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 يبززاقت فٙی

 

 

وبضٖٚ ثٝ وٕه  خطيبٖ ضٚظا٘ٝ ضٚزذب٘ٝ پيٛؾتٝؾبظی ٔسَ

 SMAتّفبت  تبثغٔسَ 

 

  2 قٟطآئيٙی حٕيس عبٞطی، *1ٔحٕسضضب غفٛضی

  3 ثٟطاْ ثمفيبٖٚ 

 
 چىيسٜ

ىٍ  SMAثٍ َمَاٌ ډيڃ ډلبٕجٍ سچٶبر  HEC-HMSډيڃ  ىٍ أه سلٺٕٸ
ٕبُْ ػَٔبن ٍيُاوٍ ٍيىهبوٍ ٽبٍين ىٍ ډلڄ أٖشڂبٌ َٕيٍيډشَْ دڄ  ٙجٍٕ

َبْ ىثٓ ډيڃ اُ ىاىٌ يإىؼٓٙبڅً ډًٍى أٍُبثى ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثَاْ 
ٕىؼٓ ا٭شجبٍي ثَاْ  1374-1375سب  1370-1371ٍيُاوٍ دىغ ٕبڃ آثٓ 

إشٶبىٌ ٙيٌ  1377-1378 بس 1375-1376َبْ ٍٕ ٕبڃ آثٓ ډيڃ اُ ىاىٌ
َبْ ػَٔبن ثٕه ىاىٌ (R2=0.82) ىَىيٌ س٦بثٸ ډىبٕت وشبٔغ وٚبنإز. 

ثبٙي. َمـىٕه ىٍٝي ٕىؼٓ ډٓا٭شجبٍىٍ ىيٌٍ ٙيٌ ٕبُْ اْ ي ډيڃډٚبَيٌ
ي ػٌٍ ډٕبوڂٕه ډَثٮبر  ١Nash-Sutcliffeَٔت ٍاويډبن ه٦بْ كؼڈ ٽڄ، 

ډٺبٍٖٔ ثبٙي. ډٓ cms 151ي  82/0 ،3/11% ثٍ سَسٕت ثَاثَ ثب  ه٦بْ ډيڃ
-HECډيڃ  ډىبٕتٹبثچٕز  وشبٔغ أه سلٺٕٸ ثب سلٺٕٺبر ډٚبثٍ، ثٕبوڂَ

HMS  ثٍ َمَاٌ ډيڃ ډلبٕجٍ سچٶبرSMA دًٕٕشٍ ػَٔبن ٕبُْ ثَاْ ډيڃ
 ثبٙي.ىٍ ك١ًٍ ٽبٍين ډَٓبْ هٚټ ي سَ ٍيُاوٍ ىٍ ىيٌٍ

 

ي  HEC-HMS ٕبُْ ٍياوبة،ډيڃ ،ٍيىهبوٍ ٽبٍين :وّٕبت وّيسی 

SMA. 
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Abstract 
In this study, HEC-HMS with its continuous loss function 

module (SMA: Soil Moisture Account) has been applied for 

the daily runoff modeling in the Pol-e-Shaloo hydrometric 

station on Karoon river. The daily runoff data from Iranian 

water year of 1370-1371 to 1374-1375 (1991.Sep.24 to 1996. 

Sep.23) were utilized as calibration data and the model 

verification has been performed using the daily data from 

1375-1376 to 1377-1378 (1996.Sep.24 to 1999. Sep.23). 

Model verification exhibited appropriate consistency between 

the observation and simulation data (R2=0.82). The percent of 

total volume error (PTVE) values, Nash-Sutcliffe coefficient, 

and root mean square error (RMSE) of developed model were 

11.3 %, 0.82 and 151 cms, respectively. Comparison between 

the results of this study and other similar studies 

demonstrated the ability of HEC-HMS with SMA module for 

the continuous modeling of daily runoff in the Karoon basin. 
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 ٔمسٔٝ  -1

ثَهًٍىاٍ اْ ئٌْ اُ اَمٕز ثٕىٓ ػَٔبن ٍيىهبوٍډٖأڅٍ سومٕه ي دٕ٘
  ٍَبْ ډوشچٶٓ ثَاْ اوؼبڇ أه ډُڈاٵِاسبٽىًن وَڇ إز.

 )ډظڄثٍ يٵًٍ ىٍ َٕإَ ىوٕب وي ي اُ آوُب اسًٕٮٍ ٔبٵشٍ
Srinivasan et al. 1998; Arnold et al. 2000; 

Arnold et al. 2005( ي ىٍ أَان ) ي َمپبٍان ُاىٌ وؼٴډظڄ ،
 ؿىٕه َڈ. ٙيٌ إزٕشٶبىٌ ا( 1383، وؼٶٓ ي َمپبٍان؛ 1383
SDIَبْ ډوشچٶٓ ډظڄ  ډيڃ

1 ،SRM
2 ،AWBM

SWATي  3
4 

آثَِٔ ك١ًٍ َبْ ډوشچٴ  َُٔ ك١ًٍٕبُْ ٍياوبة ىٍ ډيڃػُز 
َبْ هَٕبن، ثُٚز آثبى، يوټ، ثبُٵز،  ثٍِٿ ډظڄ َُٔك١ًٍٽبٍين 

ډظڄ )اوي  ٽًََوڀ، ٵبٍٕبن ي ٍُٔه ىٍهز ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ
َٙٔٶٓ ي ؛ 1384، دََمز ي َمپبٍان؛ 1383َٙٔٶٓ ي َمپبٍان، 

ٕبُْ ( اډب سبٽىًن ډيڃRostamian et al. 2008؛ 1385، َمپبٍان
 HEC-HMSس٤ًٕ ډيڃ  3 ٕي ٽبٍينك١ًٍ َُٔ ٍياوبة ىٍ 

(USACE, 2000)  ډلبٕجٍ سچٶبر آن ٽٍ دًٕٕشٍ ثٍ َمَاٌ ډيڃ
SMA

سًٕٮٍ ٔبٵشٍ، إشٶبىٌ  Bennett (1998) وبډٕيٌ ٙيٌ ي س٤ًٕ 5
ىٍ ك١ًٍ  ٕبُْ ػَٔبن ډيڃَيٳ اُ أه سلٺٕٸ، . څٌا وٚيٌ إز

ثٍ َمَاٌ ډيڃ  HEC-HMSثٍ ٽمټ ډيڃ  3ٽبٍين ٕي آثَِٔ 
 . ثبٙيډٓ SMAدًٕٕشٍ ډلبٕجٍ سچٶبر 

 

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔٙغمٝ -2

ثو٘ َٙٹٓ  ي ىٍ ػىًة ٱَثٓ أَان 3ك١ًٍ آثَِٔ ٕي ٽبٍين 
 52°سب  49° 30´ك١ًٍ آثَِٔ ٽبٍين ثٍِٿ ىٍ كي ٵبٝڄ ٥ًڃ َٙٹٓ

يٕٮز أه  .إز ٹَاٍ ځَٵشٍ 32° 30´سب  30°ي ٭َٟ ٙمبڅٓ 
 (1)ٙپڄ  ٙبڅًدڄَٕيٍيډشَْ أٖشڂبٌ  ډلڄ هَيػٓ ٔٮىٓ ك١ًٍ سب

 767ىاٍاْ ډٕبوڂٕه ثبٍٗ ٕبلاوٍ ي ٽٕچًډشَ ډَث٬ إز  24202كييى 
-ډشَډپٮت ثَ طبوٍٕ ډٓ 384ډٕبوڂٕه ػَٔبن ٍيُاوٍ ثَاثَ ثب  يډٕچٕمشَ 

ْ َب وٺٍٚ ٍٹًډٓ اٍسٶب٫ ثٍ َمَاٌ ٕٕٖشڈ آثَاٍَ 1ىٍ ٙپڄ ثبٙي. 
و٪َ َبْ ډوشچٴ ډيڃ ك١ًّ ىٍ ي َمـىٕه ډًڅٶٍ ك١ًٍاٝچٓ 

 .ٌ إزٙي وٚبن ىاىٌ HEC-HMSځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ 
 

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ -3

ٞبی ٔحبؾجٝ تّفبت، خطيبٖ پبيٝ، تجسيُ ا٘تربة ٔسَ -3-1

 ضٚا٘بة ٚ ضٚ٘سيبثی

ٍياوبة اُ ـ ٵَآٔىي ثبٍٗ دًٕٕشٍ ٕبُْ ډيڃىٍ أه دْيَ٘ ثَاْ 
دًٕٕشٍ  سىُب ډيڃ ،ډيڃًٙى َُٔا أه  ډٓإشٶبىٌ  SMA سچٶبر ډيڃ

ثىبثَ . (Bennett, 1998) ثبٙي ډٓ HEC-HMSاٵِاٍ  ىٍ وَڇ
 دبٔــٍ اُ ډيڃ ػَٔبن SMAثٍ َمَاٌ ډيڃ  َبْ ًٍٝر ځَٵشٍ سًٍٕٝ

 
 3 حٛضٝ وبضٖٚزض  HEC-HMSٚ اخعای ٔسَ  ای ؾيؿتٓ آثطاٞٝ ،٘مكٝ ضلٛٔی اضتفبع ـ1 قىُ
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ي  (Bennett 1998)دبٍٔ  ػَٔبنثَاْ ډلبٕجٍ  6ډوِن ه٦ٓ
ثبٍٗ ډبُاى ثٍ ٍياوبة َبْ ډوشچٴ سجئڄ َمـىٕه اُ ثٕه ډيڃ

سىبٕت ډٶًُډٓ  سًػٍ ثٍ ب، ډيڃ َٕيٍيځَاٳ ياكي ٽلاٍٻ ثاْ وٺ٦ٍ
ٙيٌ إز.  ثٌَُ ځَٵشٍ (USACE 2000)آن ثب ډيڃ ډوِن ه٦ٓ 

َب ي ډََٖٕب اُ ٍيٗ ٍيوئبثٓ ثَاْ ٍيوئبثٓ َٕيٍيځَاٳ ىٍ ٥ٓ ثبٌُ
 7ٕبُْ ًية ثَٳ اُ ٍيٗ ٙبهٜ ىډبثَاْ ډيڃي  ډبٕپٕىڂبڇ

 إشٶبىٌ ٙيٌ إز.
 

 SMAپيٛؾتٝ ٔحبؾجٝ تّفبت  ٔسَؾبذتبض  -3-2

، ك١ًٍ آثَِٔ َبْ ًهٌَٕ ٽىىيٌاُ ٔټ َْٕ لأٍ أه ډيڃ ثب إشٶبىٌ
َىڂبډٓ ٽٍ ثبٍٗ ًٍٝر . (Bennett 1998) ومبٔيٍا ډٮَٵٓ ډٓ

ځَىى ًهٌَٕ ثَځبثٓ إز. اْ ٽٍ ٩َٵٕز آن دَ ډٓځَٕى ايڅٕه لأٍډٓ
ي ٕذٔ وٶًً ٦ٕلٓ ٍم اْ، ًهٌَٕ ؿبلاثٓ إز ىيډٕه لأٍ ًهٌَٕ

. آة ثبٙيٵٕڄ هبٻ ډٓ، ًهٌَٕ دَيًهٌَٕ ًٕډٕه لأٍىَي څٌا  ډٓ
. ًٙى ٩بََ ډٍٓياوبة ٦ٕلٓ ثَ ًهبَٔ ډٌٽًٍ ثٍ ًٍٝر ډبُاى 

هًى ٍا اُ ىٕز  آةثوٚٓ اُ سجوَٕ ي سٮَٷ، اطَ  ثَدَيٵٕڄ هبٻ 
َبْ آة  ىَي ي ثوٚٓ اُ آة آن س٤ًٕ وٶًً ٭مٺٓ ثٍ لأٍ ډٓ

ثٍ ډيڃ ډوِن ه٦ٓ ػُز  آة َُُٔډٕىًٓهبَٔ  ي ٍٕي َُُٔډٕىٓ ډٓ
 .(Bennett 1998) ځَىىبٍٔ ٍيىهبوٍ ډَسج٤ ډٓبن دٕبُْ ػَٔډيڃ

 

 ی ثبضـ ٚ ضٚا٘بةٞب ٞب ٚ زازٜظيطحٛضٝ -3-3

َبْ ٥ٓ ٕبڃ ْ ٍيُاوٍَبْ ىثٓ، ثبٍٗ ي ىډبىٍ أه سلٺٕٸ اُ ىاىٌ
َبْ  اُ ىاىٌ ي يإىؼٓػُز  1374-1375سب  1370-1371آثٓ 

ٕىؼٓ ډيڃ ا٭شجبٍ ػُز 1377-1378سب  1375-1376ٕبڅُبْ آثٓ 
 أٖشڂبٌ 30ٍيُاوٍ  َبْ ثبٍٗ اُ آډبٍ ثبٍويځٓإشٶبىٌ ٙيٌ إز. ىاىٌ

ِٔ ثَ إبٓ ٙجپٍ َك١ًٍ آث َمـىٕه ييُاٍر وَٕي ثيٕز آډيٌ 
ك١ًٍ ٽًؿپشَ سٺٖٕڈ َُٔ َٶزسًدًځَاٵٓ ثٍ َبْ ئْځٓاْ ي آثَاٍَ
ډِٕان ثبٍٗ  ،ػُز ثَآيٍى س٬ًُٔ ډپبوٓ ثبٍٗ .(1)ٙپڄ  إزٙيٌ 

أه  .ٙيٌ إز ډلبٕجٍ ؼٌيٍ ٭پٔ ٵبٝچٍاُ ٍيٗ يُوٓ ډ ډش٤ًٕ
ىٍ ػىًة ٱَة أَان ػُز ثَآيٍى س٬ًُٔ ډپبوٓ ثبٍٗ ٍيُاوٍ ٍيٗ 

 . (Saghafian et al. 2003) ډىبٕت سٚوٕٜ ىاىٌ ٙيٌ إز
 

 ٔسَ ٞبی اضظيبثیٔؼيبض -3-4

ډبوىي  ډٮٕبٍَبْ ډوشچٶٓثب إشٶبىٌ اُ ثُٕىٍ ٕبُْ َب  ٕبُْ وشبٔغ ډيڃ

NSٍاويډبن  ١َٔت
8 (     [

∑ 〈     〉
  

 

∑ 〈    ̂〉  
 

 (، ١َٔت سٮٕٕه [

R2 (   (   〈     〉 √   〈     〉    〈     〉)
  ،)

 9(MPAEډٕــبوڂٕــــه ىٍٝــــي ه٦ـــبْ ډ٦چــــٸ )

(     
 

 
∑ |

     

  
| 

 (، ٍٍٔٚ ډٕبوڂٕه ډَثٮبر ه٦ب        

(RMSE)10(     √
 

 
  ∑ 〈     〉

  
(، ٍٍٔٚ ډٕبوڂٕه    

 11(PW-RMSEَب ) ډَثٮبر ه٦بْ يُوياٍ ٙيٌ ثَ إبٓ دٕټ

(        {
 

 
〈∑ (     )

 〈
    ̂

  ̂
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   〉}
   

( ي ىٍٝي 

     ) 12(PTVEه٦بْ كؼڈ ٽڄ )
∑    ∑   
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     )

ياى ثَاثَ ثب سٮ   ،اٍائٍ ٙيٌ ثَاْ ډٮٕبٍَب ٍياث٤ىٍ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. 
اْ ي ٙجٍٕ  ډٚبَيٌٍيُاوٍ َبْ ػَٔبن  ىاىٌ   ي    َبْ ػَٔبن،  ىاىٌ

اْ  ډٚبَيٌ ػَٔبن ٍيُاوٍ ىثٓ ډٕبوڂٕه ̂ ، iٕبُْ ٙيٌ ىٍ ځبڇ ُډبوٓ 
 ثبٙي. َب ډٓ ٽًيأٍبؤ ىاىٌ Covي 
 

 ٘تبيح ٚ ثحث -4

 ٔسَ ٚاؾٙدی -4-1

دبٍاډشََبْ ډيڃ ثٍ ًٍٝر ىٕشٓ ي ثب  يإىؼٓىٍ أه ډ٦بڅٮٍ 
إشٶبىٌ اُ ٹ٢بير ډُىيٕٓ ي ٍيٗ ٕٮٓ ي ه٦ب ًٍٝر ځَٵشٍ إز. 

 )ډظڄ ډىبث٬ ډوشچٴ ثب إشٶبىٌ اُ دبٍاډشََب ثَهٓډٺبىَٔ ايڅٍٕ 
(Bennett 1998; Fleming and Neary 2004; 

(USACE 2000; USDA 1986 ډٺبىَٔ ډٕبوڂٕه  .ٙيٌ إز سٮٕٕه
 اٍائٍ ٙيٌ إز. 1ىٍ ػييڃ  SMAدبٍاډشََبْ ٽبڅٕجٌَ ٙيٌ ډيڃ 

 يإىؼٓاْ ثَاْ ىيٌٍ ٕبُْ ٙيٌ ي ډٚبَيٌډيڃَٕيٍيځَاٳ ډٺبىَٔ 
اٍائٍ ٙيٌ  2ډٮٕبٍَبْ ٕىؼ٘ ه٦ب ىٍ ػييڃ ي  2 ٙپڄىٍ ډيڃ 
َبْ سَ  ٽٍ كبٽٓ اُ ډىبٕت ثًىن يإىؼٓ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ىيٌٍإز 

 ثبٙىي. ډٕٓبڅٓ ي هٚپٖبڅٓ 
 

 ؾٙدی ٔسَنحت -4-2

ډٕبوڂٕه،  ٕىؼٓ ٹَاٍ ځَٵز.ا٭شجبٍسلز  ډيڃ ،يإىؼٓدٔ اُ 
ثٍ سَسٕت ثَاثَ  يإىؼَٓبْ ػَٔبن ىٍ ىيٌٍ ؿًڅڂٓ ىاىٌ يأٍبؤ ي

ٕىؼٓ ثٍ ا٭شجبٍي ثَاْ ىيٌٍ  4/2ي  cms 437 ،cms2 105×5/4ثب 
ثبٙىي. ډٓ 8/4ي  cms 294 ،cms2 104×9/9سَسٕت ثَاثَ ثب 

 ا٭شجبٍاْ ثَاْ ىيٌٍ ٕبُْ ٙيٌ ي ډٚبَيٌډيڃَٕيٍيځَاٳ ډٺبىَٔ 
اٍائٍ ٙيٌ  2ډٮٕبٍَبْ ٕىؼ٘ ه٦ب ىٍ ػييڃ ي  3 ٙپڄىٍ  ٕىؼٓ

 ىَىيِ ثَآيٍى ُٔبىسَىٍٝيْ وٚبن 3/11اهشلاٳ كؼڈ ٽڄ . إز
، ١َٔت 82/0ثَاثَ ثب  NSثبٙي. ډٺياٍ ٕىؼٓ ډٓا٭شجبٍډيڃ ىٍ ىيٌٍ 

ثب سًػٍ ثٍ ډٺياٍ ىثٓ  3/151ثَاثَ  RMSEي  84/0َمجٖشڂٓ 
ثبٙي. اهشلاٳ ثٕه وٚبوڂَ ىٹز ثبلاْ ډيڃ ډٓ ،(cms 294ډٕبوڂٕه )
سَ ىَىيِ ثَآيٍى وبډىبٕتوٚبن RMSEي  PW-RMSEډٺبىَٔ 

اځَ ؿٍ  .ثبٙيَبْ َٕيٍيځَاٳ ډَٓبْ ايع وٖجز ثٍ ٕبَٔ ثو٘ ىثٓ
َبْ  ُ ىثَٓبْ ٽڈ، ثٕٚشَ ا ىَىي ٽٍ ىٹز ډيڃ ىٍ ىثٓ وشبٔغ وٚبن ډٓ

سًان ٹ٢بير ومًى ٽٍ ډيڃ كشٓ  دٕټ إز اډب ث٦ًٍ ٽچٓ ډٓ
  .ًىٌ إزډىبٕجٓ ثَآيٍى ومډٮٺًڃ ي ٍا ثب ىٹز َبْ ايع  ىثٓ
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 ٞبثطای تٕبٔی ظيطحٛضٝ SMAـ ٔيبٍ٘يٗ پبضأتطٞبی وبِيجطٜ قسٜ ٔسَ 1خسَٚ 

 پبضأتـطٞب ٔمساض پبضأتـطٞب ٔمساض پبضأتـطٞب ٔمساض

 ًهٌَٕ ثَځبثٓ % 0 (mm)ًهٌَٕ ؿبلاثٓ  5/4 (mm) 1ًهٌَٕ آة َُُٔډٕىٓ  85

 ًهٌَٕ ؿبلاثٓ % 0 (mm/hr)كياٽظَ وٶًً  11 (mm/hr) 1وٶًً آة َُُٔډٕىٓ  2

 ًهٌَٕ هبٻ % 5 وٶًً وبدٌَْٔ % 15 (hr) 1ٍيوئبثٓ آة َُُٔډٕىٓ  400

 % 1ًهٌَٕ آة َُُٔډٕىٓ  20 (mm)ًهٌَٕ هبٻ  115 (mm) 2ًهٌَٕ آة َُُٔډٕىٓ  95

 % 2ًهٌَٕ آة َُُٔډٕىٓ  30 (mm)ًهٌَٕ ٽٚٚٓ  5/17 (mm/hr) 2وٶًً آة َُُٔډٕىٓ  08/0

 (mm)ًهٌَٕ ثَځبثٓ  75/1 (mm/hr)وٶًً ٭مٺٓ  75/3 (hr) 2ٍيوئبثٓ آة َُُٔډٕىٓ  600

 

 
 1374-75تب  1371-72اظ ؾبَ آثی  ٚاؾٙدیؾبِٝ  چٟبضؾبظی قسٜ زض زٚضٜ ای ٚ ٔسَٞيسضٌٚطاف ٔكبٞسٜـ 2قىُ

 

 ؾٙدیاػتجبضٚ  ٚاؾٙدیی ثطاظـ ثطای زٚضٜ ـ ٔؼيبضٞبی آٔبضی ٘ىٛي2خسَٚ 
 ؾٙدینحت ٚاؾٙدی ثطاظـ ٘ىٛيی آٔبضی ٔؼيبضٞبی

Mean Discharge (cms) 437 294 

Nash-Sutcliffe 0.80 0.82 

R2 0.81 0.84 
MPAE % 27.5 36.5 
PTVE % -4.5 11.3 
RMSE (cms) 168 151.3 
PW-RMSE (cms) 240 265 

 

 
 1376-77تب  1375-76ؾٙدی اظ ؾبَ آثی  اػتجبضؾبِٝ  زٚؾبظی قسٜ زض زٚضٜ ای ٚ ٔسَٞيسضٌٚطاف ٔكبٞسٜـ 3قىُ

 
 ٕــبُْ  ثب وشبٔغ كبٝچٍ اُ ډيڃ HEC-HMSډٺبٖٔــٍ وشبٔـــغ ډيڃ 
 ي  Kaur et al. 2004)ډظــــــڄ  SWATســــــًٕـــ٤ ډــيڃ 

Rostamian et al. 2008 ي ډيڃ )SRM (  َمپبٍان ي دََمزډظڄ 
بْ ـَ بُْـٕ يڃـي َمـىٕه ډ (1383 َمپبٍان ي ُاىٌوؼٴ ي 1384

 َمپبٍان ي ٓٶَٔٙبٍين )ـبْ ډوشچٴ ٽـَ ١ًٍـَكـيٌ ىٍ ُٔـاوؼبڇ ٙ
ٕبُْ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ډيڃ  ٕٔيٽىىيٌ ډىبٕت ثًىن ډيڃأس (1383

HEC-HMS .إز 
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 طیـٌي٘تيدٝ -5

 ډٮٕبٍَبْ ډشٮيى ٕىؼ٘ ه٦ب، سًاومىيْ ډيڃ ثٍ ثب سًػٍ 
HEC-HMS  ثٍ َمَاٌ ډيڃ ډلبٕجٍ سچٶبرSMA  ٽٍ ٹبثچٕز

َبْ سَ ي هٚټ ډشًاڅٓ ٍا ىاٍا ٕبُْ دًٕٕشٍ ػَٔبن ىٍ ىيٌٍ ډيڃ
ډًٍى  3بن ٍيىهبوٍ ىٍ ك١ًٍ آثَِٔ ٽبٍين ٕبُْ ػَٔډيڃثبٙي ىٍ  ډٓ

 ډىبٕجٕٓىؼٓ وشبٔغ ا٭شجبٍأٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٵز ي ډيڃ سًاوٖز ىٍ ىيٌٍ 
ٍا  84/0ي  82/0ي ١َٔت َمجٖشڂٓ ثَاثَ ثب  Nash-Sutcliffeډبوىي 

ٕىؼٓ ٍيُاوٍ اٍائٍ ومبٔي. ډيڃ ىٍ ىيٌٍ ٝلزٍياوبة ٕبُْ ثَاْ ډيڃ
هًثٓ ثَآيٍى ومًىٌ ي ىٍ ډٺبٍٖٔ َبْ ايع ٙئي ٍا ثٍ ډٺبىَٔ ىثٓ

-اْ ډيڃهًى ٍا ثَٹبثچٕز  ،َبْ ډٶًُډًٍٓٝر ځَٵشٍ ثب ٕبَٔ ډيڃ

 ي.ٕبُْ ػَٔبن ثٍ اطجبر ٍٕبو
 

 ٞب ٘ٛقت پی

1. Soil Dryness Index 

2. Snowmelt Runoff Model 

3. Australian Water Balance Model 

4. Soil and Water Assessment Tool 

5. Soil Moisture Account 

6. Linear reservoir 

7. Temperature Index 

8. Nash-Sutcliffe efficiency coefficient (NS) 

9. Mean Percent of Absolute Error (MPAE) 

10. Root Mean Square Error (RMSE) 

11. Peak Weighted-RMSE (PW-RMSE) 

12. Percent of Total Volume Error (PTVE) 

 

 ٔطاخغ -6

 SRM ٽبٍثَى ډيڃ ( ث1384ٍَٕٓٝيٹٓ ف ) ،دََمز ع، طٺٶٕبن ة

ْ َب ىاىٌ ٕبُْ ٍياوبة كبٝڄ اُ ًية ثَٳ ثب إشٶبىٌ اُ ىٍ ٙجٍٕ
ْ ثيين آډبٍ ثَٳ: ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ ك١ًٍ َب اْ ىٍ ك١ًٍ ډبًَاٌٍ

 .11-1(، 1)1 ،سلٺٕٺبر ډىبث٬ آة أَان .هَٕبن ىٍ ٽبٍين

( سپمٕڄ، 1383دًٍ ع ) يٽٕڄ ،٫ ُاىٌ ٓ ىٍٕز ع، أًة َٙٔٶٓ ٳ، وبڇ
ْ َب ىٍ سٮياىْ اُ ك١ًٍ ISDIاْ  أٍُبثٓ ډيڃ ٍأبوٍاٝلاف ي 
 .4،ٙمب57ٌٍع ډؼچٍ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ أَان،  .آثَِٔ أَان

( أٍُبثٓ ډيڃ ٫1385 ) أًة ُاىٌ ٓ ي َٙٔٶٓ ٳ، ٝٶبدًٍ ٗ
ْ َب ٕبُْ ٵَآٔىيىٍ ٙجٍٕ AWBM2002اْ  ٍأبوٍ

ډؼچٍ دْيَ٘  .ْ آثَِٔ أَانَب َٕيٍيڅًّٔپٓ سٮياىْ اُ ك١ًٍ
 .63ٙمبٌٍ يځٓ، ي ٕبُو

( ٥1383بََْ َُٙآئٕىٓ ف ) ، ؿٓ ا، سؼَٔٚٓ ڇ وؼٴ ُاىٌ ٍ، اثَٔٚڈ
ډؼچٍ آة ي  .ٕبُْ ػَٔبن ٍيىهبوٍ ثب ډيڃ ًية ثَٳٙجٍٕ

 .52ٙمبٌٍ ٵب١لاة، 

 ( ثَآيٍى ٍياوبة كبٝڄ ا1383ُدََمز ع ) ،يوي ع وؼٶٓ ڇ، ٕٙوٓ
، SRMْ ثَٳ ځَٕ ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ َب ًية ثَٳ ىٍ ك١ًٍ

ډؼچٍ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي ډىبث٬  .ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ ك١ًٍ ٕي ډُبثبى
 .3ٕبڃ ٔبُىَڈ، ٙمبٌٍ  ٥جٕٮٓ،

Arnold JG, Potter KN, King KW and Allen PM (2005) 

Estimation of soil cracking and the effect on surface 

runoff in a Texas Blackland Prairie Watershed, 

Hydrol. Process. 19(3): 589-603. 

Arnold JG, Muttiah RS, Srinivasan R and Allen PM 

(2000) Regional estimation of base flow and 

groundwater recharge in the Upper Mississippi 

Basin. J. Hydrol. 227: 21-40. 

Bennett T (1998) Development and application of a 

continuous soil moisture accounting algorithm for 

the Hydrologic Engineering Center-Hydrologic 

Modeling System, HEC-HMS: MSc Thesis Dept. of 

Civil and Environmental Engineering, Univ  of 

California, Davis, Calif. 

Fleming M, Neary V (2004) Continuous hydrologic 

modeling study with the hydrologic modeling 

system. J.Hydrol. Eng. 9(3): 175-183. 

Kaur R, Singh O, Srinivasan R, Das SN and Mishra K 

(2004) Comparison of a subjective and a physical 

approach for identification of priority areas for soil 

and water management in a watershed—A case 

study of Nagwan watershed in Hazaribagh District 

of Jharkhand, India. Environ. Model. Assess. 9(2): 

115-127. 

Rostamian R, Jalali A, Afyuni M, Mousavi SF, 

Heidarpour M, Jalalian A and Abbaspour KC 

(2008) Application of a SWAT model for 

estimating runoff and sediment in two mountainous 

basins in central Iran. Hydrological Sciences–

Journal–des Sciences Hydrologiques 53(5): 977-

988,. 

Saghafian B, Tajrishi M, Taheri Shahraini H and Jalali 

M (2003) Modeling spatial variability of daily 

rainfall in southwest of Iran. Scientia Iranica. 10(2):  

164-174. 

Srinivasan R, Ramanarayanan TS, Arnold JG and 

Bednarz ST (1998) Large area hydrologic 

modelling and assessment, part II: Model 

application. J. Amer. Water Resour. Assoc. 34(1):  

91-101. 

United States Department of Agriculture (USDA) 

(1986) Urban Hydrology for Small Watersheds, 

TR-55. 

US Army Corps of Engineers Institute for Water 

Resources (USACE) (2000) HEC-HMS Technical 

Reference Manual, Davis, C.A. 

http://www.hec.usace.army.mil/. 

http://www.hec.usace.army.mil/

