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 چىيسُ
ثٮ٬٢ سنٮٮطار زض ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ١بق٬ اظ ٕطٝب٭ف ػ٨ب٬١ ٣ سنٮٮط  دٮف

اٍٚٮٜ زض اضظ٭بث٬ اططار ثب٥٤َٙ سنٮٮط اٍٚٮٜ ثط ثرف ٧ب٫ ٝرشٚو ٝب٢١س آة، 
ؾبٝب٦١ ٧ب٫ ػٞـ آ٣ض٫ آة ق٨ط٫ ثؿٮبض ٨ٜٝ اؾز.  ّكب٣ضظ٫ ٣ ٝس٭ط٭ز

٣٭ػ٥ ثبضـ، ٦ ػ٨ز اضا٭٦ ز٣ض١ٞب٭٬ اظ سنٮٮطار آس٬ ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ث
 ٣ ٧HadCM3 ،NCCCSMب٫ ؾ٦ ٝسٗ ٕطزـ ف٬ٝ٤ٞ ػ٤ ) ذط٣ػ٬

CGCM3T47)  سحز ؾ٢بض٭٫٤A1B اٙس٣ٗ سنٮٮط  ٕعاضـ چ٨بضٛ ٧ٮبر ثٮ٠
 ثطا٫ ؾ٦ ز٣ض٥ آس٬ ثطا٫ ا٭ؿشٖب٥ ٝك٨س ض٭ع LARS-WGاٍٚٮٜ س٤ؾظ ٝسٗ 

،  ٧R99T، R10mm, CDDب٫ ثبضـ ىط٭٠ قبٝ٘  َٝٮبؼ قس١س. ١ٞب٭٦

RX5day ، R20mm, R95T  ٣SDII  .ثطا٫ ؾ٦ ز٣ض٥ ٝحبؾج٦ ٕطز٭س
١شب٭غ ١كبٟ زاز ٦ّ ثبضـ ؾ٢ٖٮ٠ ٣ اثطؾ٢ٖٮ٠، ثٮكٮ٦٢ ثبضـ د٢غ ض٣ظ٥ ٣ 
قسر ثبضـ ع٬ ؾ٦ ز٣ض٥ اىعا٭ف ذ٤ا٧س ٭بىز. ٧ٞچ٢ٮ٠ ؾ٨ٜ ثٮكشط٫ اظ 

ز٣ض٥ دب٭٦  ٣99  95ّ٘ ثبضـ ؾبلا٦١ ث٦ ٤ٍ٣ؿ ثبضـ ٧ب٫ ثٮف اظ نسُ 
٬ اىعا٭ف ىطا٣ا٬١ ٤ٍ٣ؿ سقٌٚ ذ٤ا٧س زاقز. اىعا٭ف ا٭٠ ١ٞب٭٦ ٧ب ث٦ ٝق٢

 ؾٮ٘ ٣ قسر آٟ ع٬ ٍطٟ ثٮؿز ٣ ٭ْٜ ذ٤ا٧س ث٤ز.

 
٧ب٫ ىط٭٠،  اٍٮب٤١ؼ، ١ٞب٭٦ -ٝسٗ ٕطزـ ف٬ٝ٤ٞ ػ٤ :ولوبت وليسی

 ٝك٨س، ض٭عَٝٮبؼ ّطزٟ.
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Abstract 
In assessing the potential impacts of climate change on 

different sections including water, agriculture, and urban 

drainage management, projection of changes in climate 

extremes as the results of climate change and global 

warming are essential. To have an outlook on future 

projections of climate extremes particularly precipitation, the 

outputs derived from three coupled general circulation 

models (HadCM3, NCCCSM, and CGCM3T47) 

contributing to the Fourth Assessment Report of the 

IPCCAR4, have been downscaled for Mashhad station under 

A1B emission scenarios by LARS- WG during three period 

2011-2030, 2046-2065 and 2080-2099. The extremes are 

described by seven indices based on precipitation including 

CDD, R10mm, R20mm, RX5day, SDII, R95T, and R99T. 

The results   showed that heavy precipitation  events  for  

pentads  increase the maximum five-day precipitation and  

their  intensity in three sequential periods.  In addition, a 

larger fraction of the total annual precipitation is 

projected to occur during heavy  precipitation  events,  i.e.  

events that  exceed  the  95th  and  99th percentile. Increases 

are found for these indices indicated the more frequent future 

occurrence of floods in the twenty first century. 
 

Keywords: Atmospheric-Ocean General Circulation Model, 
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 همسهِ  -1

عط٭ٌ ضز٭بث٬ سنٮٮط ف٢بنط اٍٚٮ٬ٞ ٍبث٘ ضز٭بث٬ دس٭س٥ سنٮٮط اٍٚٮٜ اظ 
اظ عط٭ٌ ضز٭بث٬  ا٭٠ اٝط٧ب،  زض ثؿٮبض٫ اظ دػ٧٣فاؾز ٦ّ زضُ 

اظ ثؿٮبض٫  ظ٭طا ،٥ اؾزسنٮٮط ؾغح ٝٮب١ٖٮ٠ ف٢بنط اٍٚٮ٬ٞ ا١ؼبٛ قس
ػ٫٤ ضا س٤نٮي٬ ٝشنٮط٧ب٫ ق٢بؾبٟ، ٝٮب١ٖٮ٠ )ٝب٧ب٦١ ٣ ؾبلا٦١(  اٍٚٮٜ

٦ ٭ضا اضا ٬زا٢١س. ثب ا٭٠ ٣نو ٝٮب١ٖٮ٠، سٞب٬ٝ نيبر اٍٚٮٞ اظ اٍٚٮٜ ٬ٝ
٠ْٞٝ اؾز ث٬ آٟ ٦ّ ٝٮب١ٖٮ٠ اٍٚٮ٬ٞ سنٮٮط ٭بثس، ٦ چطا ّ ز٧س ٬ٞ١
٧ب٫ اٍٚٮٜ زٕط٤ٕٟ ٕطزز ٣ ٭ب سنٮٮط ثؿٮبض ٤ّچ٬ْ  ٧ب٭٬ اظ ٣٭ػ٬ٕ ػ٢ج٦

زض ٝٮب١ٖٮ٠، سنٮٮطار ٍبث٘ س٤ػ٬٨ زض ثطذ٬ ٝكرهبر اٍٚٮ٬ٞ ز٭ٖط 
 ع٬ ؾبٙٮبٟ اذٮط. (Yan et. al., 2002) ضا ث٦ ز١جبٗ زاقش٦ ثبقس

َٝبز٭ط ثؿٮبض ثعضٓ ٭ب زا١ك٢ٞساٟ س٤ػ٦ ذ٤ز ضا ث٦ ضز٭بث٬ زٕط٬١٤ٕ زض 
ظ٭طا ا٭٠ افشَبز ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ ا١س  ٝقغ٤ه زاقش٦ ٤ّچِ ف٢بنط اٍٚٮ٬ٞ

اظ عط٭ٌ ضز٭بث٬ نيبر دطقٞبض٫  سنٮٮط دص٭ط٫ ٝشنٮط٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ اظ
(. ض٣٭ساز ىط٭٠ ث٦ 1389)فؿبّط٥،  ٍبث٘ ضز٭بث٬ اؾز ٧1ب ىط٭٠ػ٦ٚٞ 

ق٤ز ٦ّ اظ ز٭سٕب٥ آٝبض٫ احشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ  ٫ ١بزض٫ اعلاً ٬ٝض٣٭ساز٧ب
ثطا٫  .ثبقس ٣ زض ثطٕٮط١س٥ ٝقب٬١ ٝرشٚي٬ اؾز آٟ ض٣٭ساز ذٮ٬ٚ ّٜ ٬ٝ

( ٣5 ٧95ب٫ ) ٣ ثبلا٫ نسُ دب٭ٮ٠ س٤ا١س ث٦ ن٤ضر َٝبز٭ط ٝظبٗ ٬ٝ
( ٣ ٭ب َٝبز٭ط ثبلاسط اظ ٭ِ آؾشب٦١ ٭ب سسا٣ٛ ٭ِ قطا٭ظ ٣٭ػ٥ ٣10  90)

(. لاظٛ ث٦ شّط اؾز ٦ّ 1388ٜ ظاز٥ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ق٤ز )ضحٮ سقط٭و ٬ٝ
ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ز٭ٖط٫ ١ٮع ٣ػ٤ز زاض١س ٦ّ زض ٭ِ ْٝبٟ ٣ زض ظٝبٟ 

ثبق٢س ٣ ١ٮبظ ث٦ ض٣ـ ٧ب٫ سحٚٮ٘ ٝشيب٣س٬ زاض١س  ذبل ١بزض ٬ٝ
(Tank et. al. 2009 .) 

 
ع٬ ؾبٙٮبٟ اذٮط،  (IPCC2) اٙس٣ٗ سنٮٮط اٍٚٮٜ ٧ٮبر ثٮ٠ ٧ب٫ ٕعاضـ

آة ٣ ٤٧ا٭٬ سحز  ىط٭٠ثط اىعا٭ف ىطا٣ا٬١ ٣ قسر ض٣٭ساز٧ب٫ 
ا٫  ٧ب٫ ٕٚرب٦١ اىعا٭ف ٕبظث٦ ع٤ض٭٦ْ قطا٭ظ سنٮٮط اٍٚٮٜ سبّٮس ّطز٥ 

ؾ٨ٜ ض٣٭ساز٧ب٫ ٣ ٕطٝب٭ف ظٝٮ٠ ث٦ قْ٘ اىعا٭ف قسر، ىطا٣ا٬١ ٣ 
ا٫ ثٮ٠ ض١٣س ٝكب٧س٥  زض ا٭٠ ضاؾشب، َٝب٭ؿ٦ ز.ىط٭٠ سؼ٬ٚ ٭بىش٦ اؾ

ثب سٚيٮ٬َ اظ ؾ٦  HADAM3س٤ؾظ ٝسٗ ؾبظ٫ قس٥  قس٥ ٣ قجٮ٦
اػطا٫ ٝشيب٣ر زض قطا٭ظ ا٣ٙٮ٦ ؾغح ظٝٮ٠ ٣ ػ٤ ا١ؼبٛ قس. َٝب٭ؿ٦ 
١شب٭غ حبن٘ اظ ٝسٗ ٣ ض١٣س ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ٝكب٧س٥ قس٥ )سقساز 
ض٣ظ٧ب٫ ٭رج٢ساٟ، سقساز ض٣ظ٧ب٫ ذكِ ٝش٤ا٬ٙ، ١ٞب٭٦ ؾبز٥ ض٣ظا٦١ 

ط( ١كبٟ زاز ٝش ٝٮ٬ٚ 10قسر ثبضـ، سقساز ض٣ظ٧ب٫ ثب ثبضـ ثٮف اظ 
٣٭ػ٥ اىعا٭ف ٕبظ٧ب٫ ٕٚرب٦١ ٦ ٦ّ ٙحبػ اططار ا١ؿب٬١ زض سٚيٮٌ ٝسٗ ث

ؾبظ٫ سنٮٮط ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ضا ث٨ج٤ز  ا٫ ث٦ ع٤ض چكٖٞٮط٫ قجٮ٦
.  ع٬ ؾبٙٮبٟ اذٮط ثؿٮبض٫ اظ (Kiktev et. al., 2003)ثركس  ٬ٝ

ا١س ٝب٢١س ضذساز زٝب٫  ٢ٝبعٌ ػ٨بٟ قب٧س ٤ٍ٣ؿ ضذساز٧ب٫ ىط٭٠ ث٤ز٥
٧ب٫ افؾٜ ١ٮْٞط٥  زض ٍؿٞز 2009-2010ض دب٭ٮ٠ زض ظٝؿشبٟ ثؿٮب

سط٭٠ ؾٮ٘  قٞب٬ٙ قبٝ٘ اض٣دب، آؾٮب ٣ آٝط٭ْب٫ قٞب٬ٙ، ٤ٍ٣ؿ ٝرطة

٣WMO, 2011 ... ) 2010دبّؿشبٟ زض سبثؿشبٟ 
(. زض چ٢ٮ٠ 3

٧ب٫ آس٬،  قطا٭غ٬، س٤ؾق٦ اٍشهبز٫ ٣ قطا٭ظ ظ١س٬ٕ دب٭ساض زض ؾبٗ
٧ب٫ ٝطسجظ ثب ض٣٭ساز٧ب٫  ثؿش٬ٖ ث٦ س٤ا١ب٭٬ ٝب زض ٝس٭ط٭ز ض٭ؿِ

ثٮ٬٢  (  ٙصا ٧ط ٤١ؿ سلاق٬ ثطا٫ دٮفIPCC, 2010ىط٭٠ زاضز )
٣ضقٮز ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ث٤٭ػ٥ ثبضـ زض ٧ط ٢ٝغ٦َ اٝط٫ ضط٣ض٫ ث٦ 

زض ا٭٠ ضاؾشب ٣ ػ٨ز ثطضؾ٬ ٣ سحٚٮ٘ َٝبز٭ط )ٝش٤ؾظ( س. ضؾ ١ؾط ٬ٝ
٧ب٫ ىط٭٠ ٦ّ  س٤اٟ اظ ٝؼ٤ٞف٦ ١ٞب٭٦ ىط٭٠ اٍٚٮ٬ٞ ثبضـ ٣ زٝب ٬ٝ

١ٞب٭٦  ١16ٞب٭٦ ىط٭٠ قبٝ٘  27س٤ؾظ قج٦ْ دكشٮجب٬١ اٍٚٮٜ اض٣دب )
 ؾبٗ زض١ٞب٭٦ زٝب( ٝقطى٬ قس٥ اؾشيبز٥ ّطز. ا٭٠ ١ٞب٭٦ ٧ب  11ثبضـ ٣ 

 اٍٚٮٜ ق٢بؾ٬ ؾبظٝبٟ ػ٨ب٬١ ٤٧اق٢بؾ٬ ٮؿٮ٣ّٟٞ٤ س٤ؾظ 1998
(CCL)

ث٦ ٣اثؿش٦  5 (WCRP)٬ اٍٚٮٜ ػ٨ب١ سحَٮَبر ثط١ب٣٦ٝ  4
(CLIVAR)٣ سنٮٮطدص٭ط٫ اٍٚٮٜ  دص٭ط٫ ثٮ٬٢ دٮف عطح

ٝشكْ٘ اظ  6
٭ِ سٮٜ ّبضق٢بؾ٬ زض ظٝٮ٦٢ آقْبضؾبظ٫ ٣ دب٭ف سنٮٮط اٍٚٮٜ ٣ ١ٞب٭٦ 

(ETCCDMI) ب٧٨١ب٫ آ
 ٧ب٫  ٣ سقٮٮ٠ ١ٞب٭٦ػ٨ز ثطضؾ٬  7

 ؛ Tank et. al. 2009ىط٭٠ اٍٚٮ٬ٞ، سقٮٮ٠ ٣ ٝقطى٬ قس١س )
ض د٢غ زؾش٦ ث٦ ٧ب٫ ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ٝش٤ؾظ ز (. ١ٞب٭1389٦فؿبّط٥، 

 ٕٮط١س:  قطح ظ٭ط ٍطاض ٬ٝ
ا٫ ٝب٢١س سقساز ض٣ظ٧ب٭٬ ٦ّ زٝب ٭ب ثبضـ اظ  ١ٞب٭٦ ٧ب٫ آؾشب٦١ -اٙو

٢٢ّس ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ سقساز ض٣ظ٧ب٫ ثب َٝساض  ٭ِ آؾشب٦١ طبثز فج٤ض ٬ٝ
 ،(R10mm)ٝشط  ٝٮ٬ٚ 10ثبضـ ٝؿب٫٣ ٭ب ثٮكشط اظ 

ا٫ ٝب٢١س سقساز ض٣ظ٧ب٫ ٝش٤ا٬ٙ ذكِ  ٧ب٫ ىط٭٠ ز٣ض٥ ١ٞب٭٦ -ة

(CDD)
8، 

٫ سنٮٮط َٝبز٭ط ىط٭٠  ٧ب٫ ىط٭٠ ١ؿج٬ ٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ ١ٞب٭٦ -ع
ثبق٢س ٝب٢١س  ٬ٝ 1961-٫1990 دب٭٦ ٝب٢١س  ١ؿجز ث٦ ز٣ض٥

R95pTOT  ٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ ٝؼ٤ٞؿ ثبضـ ض٣ظ٧ب٭٬ ثب ٝٮعاٟ ثبضـ
 ثبقس، ٫ دب٭٦ ٬ٝ ز٣ض٥ 95ثٮف اظ نسُ 

ض٣ظ٥  5ٝغٌٚ ٝب٢١س ثٮكٮ٦٢ حساّظط ثبضـ  ٧ب٫ ىط٭٠ ١ٞب٭٦ -ز
(RX5day)، 

٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ١ٮع ٣ػ٤ز زاض١س ٦ّ زض ٧ٮچ ّساٛ اظ  سقساز٫ اظ ١ٞب٭٦ -٥
 س ١ٞب٭٦ سيب٣ر زٝب٫ ّٞٮ٦٢ ٣ـــ٢ٕؼ٢س ٝب٢١ ٧ب ٬ٞ١ زؾش٦

  .9 (DTR)ثٮكٮ٦٢
٧ب٭٬ زض اضسجبط ثب ثطضؾ٬ اططار سنٮٮط اٍٚٮٜ ثط  دػ٧٣ف سب٤٢ّٟ

٧ب٫  سبّٮس ثط ٣ضقٮز آس٬ ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ٣ ١ٞب٭٦ٝشنٮط٧ب٫ ػ٫٤ ثب 
 اٍساٛ  Sillmann (2005ٝص٤ّض ا١ؼبٛ قس٥ اؾز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ )

 ث٦ ثطآ٣ضز ١ٞب٭٦ ٧ب٫ ثبضـ ٣ زٝب ثب اؾشيبز٥ اظ ذط٣ػ٬ ٝسٗ

ECHAM5 ٧ب٫ آس٬، ا٤ٝاع ٕطٝب٭٬  ٤ٞ١ز. ١شب٭غ ١كبٟ زاز ع٬ ز٣ض٥
٣ ٝؼ٤ٞؿ سقساز  ٣ ثٮكٮ٦٢ سقساز ض٣ظ٧ب٫ ذكِ ٝش٤ا٬ٙ اىعا٭ف

زض دػ٧٣ف  Semenov (2008)٭بثس.  ض٣ظ٧ب٫ ٭رج٢ساٟ ّب٧ف ٬ٝ
ز٣ ١ٞب٭٦  زض ثعض٬ٕ ٣ ا٧٤ٖٙب٫ ظٝب٬١ ذ٤ز اٍساٛ ث٦ سحٚٮ٘ سنٮٮطار

 ٧ب٫ ٕطٝب٭٬ ع٬ ظٝبٟ  ىط٭٠ ثطا٫ ٢ٕسٛ قبٝ٘ احشٞبٗ س٢ف
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٧ب٫ ذكْؿب٬ٙ ٤ٞ١ز. ػ٨ز ٝحبؾج٦ ا٭٠  ٕٚس٬٧ ٣ قسر س٢ف
ظ٫ ٢ٕسٛ زض سطّٮت ثب ؾ٢بض٭٧٤ب٭٬ ثط ؾب ٧ب، اظ ٭ِ ٝسٗ قجٮ٦ ١ٞب٭٦

ا٭ؿشٖب٥ ا٭٢ٖٚ٢س ٣ ٣اٙع  18زض  HadRM3ٝج٢ب٫ ذط٣ػ٬ ٧ب٫ ٝسٗ 

LARS-WG)ض٭عٕطزا٬١ قس٥ س٤ؾظ ٝسٗ 
( اؾشيبز٥ ّطز. ف٬ٚ ضمٜ 10

دٮف ثٮ٬٢  2050زٝب٫ ثبلاسط ٣ ثبضـ سبثؿشب٬١ ّٞشط٫ ٦ّ ثطا٫ ز٣ض٥ 
٫  ث٦ ز٣ض٥قس٥ ث٤ز اٝب اطط س٢ف ذكْؿب٬ٙ ثط فْٞٚطز ٢ٕسٛ ١ؿجز 

ثٮ٬٢ قس ظ٭طا ٢ٕسٛ ػ٨ز ىطاض اظ س٢ف ذكْؿب٬ٙ  حبضط ّٞشط دٮف
ضؾٮس. اٝب احشٞبٗ ذؿبضار ١بق٬ اظ  سط٫ ٬ٝ سبثؿشب٬١ زض ظٝبٟ ٤ّسب٥

س٢ف ٕطٝب٭٬ زض ظٝبٟ ٕٚس٬٧ ث٦ ع٤ض چكٖٞٮط٫ ع٬ ا٭٠ ز٣ض٥ 
ا٭ؿشٖب٥  550اظ زاز٥ ٧ب٫  Jiang et al. (2012)  اىعا٭ف ١كبٟ زاز.
ػ٨ز اضظ٭بث٬ ٧يز ٝسٗ  1961-٬2000 ز٣ض٥ ظٝٮ٬٢ زض چٮ٠ ع

٧ب٫ ىط٭٠ زٝب ٣ ثبضـ اؾشيبز٥  ؾبظ٫ ١ٞب٭٦ ػيز قس٥ اٍٚٮ٬ٞ زض قجٮ٦
٧ب زاضا٫ ٍبثٚٮز  ٧ب٫ ا٭٠ دػ٧٣ف ١كبٟ زاز ٦ّ ٝسٗ ّطز١س. ٭بىش٦

ؾبظ٫ ض١٣س ٣ س٤ظ٭ـ ْٝب٬١ ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ اٍٚٮ٬ٞ  ٝغٞئ٬٢ زض قجٮ٦
اٛ ث٦ ثطضؾ٬ ض١٣س ١ٮع اٍس ٧Zongxing et al. (2011)ؿش٢س. 

ا٭ؿشٖب٥ ع٬  110ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ اٍٚٮ٬ٞ زض ػ٤٢ة مطث٬ چٮ٠ زض 
٤ٞ١ز١س. ثط اؾبؼ ١شب٭غ ثسؾز آٝس٥، سنٮٮط زض  1961-2008ز٣ض٥ 

ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ثبضـ ث٦ ١ؿجز ّٜ ثطآ٣ضز قس. ١شب٭غ دػ٧٣ف 
Wang et. al. (2011) ٣٭ساز٧ب٫ ٦ّ ثب ٧سه ثطضؾ٬ ٝٮعاٟ سنٮٮط ض

ضـ سحز ؾ٢بض٭٧٤ب٫ ٝرشٚو اٍٚٮ٬ٞ زض ح٤ض٦ ىط٭٠ زٝب ٣ ثب
٧ب٫ زٝب  ١ٞب٭٦ ،21ثطا٫ ٍطٟ ا١ؼبٛ قس ١ٮع ١كبٟ زاز ٦ّ ض٣زذب٦١ ظضز 

٣ سجرٮط سحز ؾ٢بض٭٧٤ب٫ اٍٚٮ٬ٞ اىعا٭ف ٣ ثٮكٮ٦٢ ثبضـ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ 
اٍساٛ ث٦ ١ٮع  (1390) آٟ ّب٧ف ذ٤ا٢٧س زاقز. ٕ٘ ٝحٞس٫ ٣ ٝؿبح

ؾ٤ زض  ْؿب٬ٙ ح٤ض٦ ٍط٥اضظ٭بث٬ اططار سنٮٮط اٍٚٮٜ ثط ٣ضقٮز ذك
٧ب٫ آس٬ ثب اؾشيبز٥ اظ قبذم ذكْؿب٬ٙ ثبضـ اؾشب١ساضز قس٥  ز٣ض٥

(SPI)
٧ب٫ ٝسٗ ٕطزـ ف٬ٝ٤ٞ  . زض ا٭٠ دػ٧٣ف، ذط٣ػ٬ّطز١س 11

ٝٮلاز٫  2040-2069زض ز٣ض٥  A2سحز ؾ٢بض٭٫٤  HadCM3ػ٤ 
SDSM  ثطا٫ ٢ٝغ٦َ ثب اؾشيبز٥ اظ 

٧ب٫  ض٭عَٝٮبؼ ٣ ثب زاز٥ 12
( َٝب٭ؿ٦ 1971-2000ثبض١س٬ٕ ٢ٝغ٦َ زض ز٣ض٥ دب٭٦ )ٝكب٧ساس٬ 

ٝٮلاز٫  2040-2069ٕطز٭س. ١شب٭غ ١كبٟ زاز ٦ّ ح٤ض٦ زض ز٣ض٥ 
٬ٙ ١ؿجز ث٦ قب٧س اىعا٭ف ثبضـ ٣ ث٦ سجـ آٟ ّب٧ف قسر ذكْؿب

  .ز٣ض٥ دب٭٦ ذ٤ا٧س ث٤ز
 

٧سه اظ ا٭٠ دػ٧٣ف ١ٖب٬٧ اػٞب٬ٙ ث٦ ٝٮعاٟ سنٮٮط َٝبز٭ط ىط٭٠ 
ب٥ ٝك٨س س٤ؾظ ؾ٦ ٝسٗ ٕطزـ ف٬ٝ٤ٞ ػ٤ ٫ ا٭ؿشٖ ثبضـ ثٮ٬٢ قس٥

٫  ع٬ ؾ٦ ز٣ض٥ ٣CGCM3T47  HadCM3، NCCCSM قبٝ٘
ا١ؼبٛ ثبقس.  ٬ٝ 2080-٣2099  2046-2065، 2011-2030ظٝب٬١ 

ا١ساظ٫ اظ ٣ضقٮز آس٬ َٝساض ثبضـ ٣  ا٭٠ دػ٧٣ف ثب ٧سه اضا٭٦ چكٜ
اْٝبٟ ثط١ب٦ٝ  ا١ؼبٛ قس٥ ٦ّ ا٭٠ اٝط سنٮٮطار ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ آٟ

زض ثرف ٧ب٫ ٝرشٚو ّكب٣ضظ٫، ضا ٧ب٫ ث٢ٚس ٝسر ٣ نحٮح  ض٭ع٫
٧ب٫  آ٣ض٫ آة ثط١ب٦ٝ ض٭ع٫ ٧ب٫ ق٨ط٫ ٝب٢١س ػٞـ٢ٝبثـ آة ٣ 

  آ٣ضز. ىطا٧ٜ ٬ٝؾغح٬ 

 

 زازُ ّب ٍ ضٍـ تحميك -2

 زازُ ّب -2-1

٧ب٫ ز٭سثب٬١ ٣  ٧ب٫ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ا٭٠ دػ٧٣ف قبٝ٘ زاز٥ زاز٥
٧ب٫ زٝب٫  ٬١ قبٝ٘ زاز٧٥ب٫ ز٭سثب ؾبظ٫ قس٥ ٧ؿش٢س. زاز٥ قجٮ٦

٧ب  ثبق٢س ٦ّ ا٭٠ زاز٥ ّٞٮ٦٢، ثٮكٮ٦٢، ثبضـ ض٣ظا٦١ ٣ ؾبفز آىشبث٬ ٬ٝ
ٝٮلاز٫ ا٭ؿشٖب٥ ٝك٨س )ع٤ٗ  1961-2010ٝطث٤ط ث٦ ز٣ض٥ 

ٝشط  ٣999 اضسيبؿ  36°16 ́، فطو ػنطاىٮب٭38٬°59´ػنطاىٮب٭٬
ؾبظ٫ قس٥ س٤ؾظ ؾ٦  ٧ب٫ قجٮ٦ ثبق٢س. زاز٥ ثبلاسط اظ ؾغح زض٭ب( ٬ٝ

 2046-2065، 2011-2030ٕطزـ ف٬ٝ٤ٞ ٝطث٤ط ث٦ ؾ٦ ز٣ض٥ ٝسٗ 
 ٣ س٤ؾظ ٝسٗ A1B اؾز ٦ّ سحز ؾ٢بض٭٫٤ ٣2099-2080 

LARS-WG  ( زض َٝٮبؼ ا٭ؿشٖب٥ 1961-2010)ز٣ض٥ آٝبض٫
( IPCC, 2010ض٭عٕطزا٬١ قس٥ ٣ زض ضاؾشب٫ ّب٧ف فسٛ ٍغقٮز )

ٝٮب١ٖٮ٠ ١ٞب٭٦ ٧ب٫ ٝحبؾج٦ قس٥ ثطا٫ ؾ٦ ٝسٗ ثسؾز آٝس٥ اؾز 
٧ب ث٦ ع٤ض ٭ْؿبٟ ٣ ثس٣ٟ ٣ظٟ ز٬٧ فٞ٘ قس(. زض  ٫ سٞبٛ ٝسٗ)ثطا

( ٝحبؾج٦ ٕطز٭س. ٨١1ب٭ز، َٝساض زضنس سنٮٮط ١ٞب٭٦ س٤ؾظ ضاثغ٦ )
آ٣ضز٥  ٧1ب٫ ىط٭٠ ثبضـ ٤ٝضز ثطضؾ٬ زض ا٭٠ دػ٧٣ف زض ػس٣ٗ  ١ٞب٭٦

 قس٥ اؾز.

(1)         Δ2020s=
                      

       
 

2020sΔ: ( ١ؿجز 2020ز٣ض٥ )ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ زضنس سنٮٮط ١ٞب٭٦ ع٬
 ث٦ ز٣ض٥ دب٭٦،
PRC2020s َٝساض ثبضـ )٭ب ٧ط ّساٛ اظ ١ٞب٭٦ ٧ب٫ ٤ٝضز ثطضؾ٬( زض :

 (،2020ز٣ض٥ ٤ٝضز ١ؾط )زض ا٭٢ؼب 
 PRCbase( 1961-1990: ٝٮعاٟ ثبضـ ع٬ ز٣ض٥ دب٭٦.).ٛ 

 
زض اضظ٭بث٬ ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ث٦ ض٤ّضز٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ع٤لا٬١ ٝسر، ثب 
ّٮيٮز ثبلا ٣ ٍبث٘ افشٞبز ثب سيْٮِ ظٝب٬١ ض٣ظا٦١ )٭ب ثبلاسط( ٤ٝضز ١ٮبظ 

. ٙصا زض ا٣ٙٮ٠ ٍسٛ، ٢ّشطٗ ّٮي٬ ٣ (Tank et. al. 2009)اؾز 
٧ب ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍطاض ٕطىز. زض ا٭٠ سحَٮٌ ٢ّشطٗ ّٮي٬  ٬٢ٖٞ٧ زاز٥

ا١ؼبٛ قس ٦ّ ث٦  ٫RClimDex ١طٛ اىعاض٫ ث٦ ١بٛ  ثؿش٧٦ب ثب  زاز٥
. ٝقطى٬ قس٥ اؾز ETCCDIف٤٢اٟ ٭ِ اثعاض اؾشب١ساضز س٤ؾظ 
 ٧ب٫ ض٣ظا٦١ زٝب ٣ ثبضـ ٭ِ  ٧ٞچ٢ٮ٠ زض ظٝبٟ اؾشيبز٥ اظ زاز٥

٧ب٫ ا٭ؿشٖب٥ اظ  ا٭ؿشٖب٥ ثب٭س ٝغٞئ٠ ث٤ز ٦ّ فلا٥٣ ثط ا٭٦ْ٢ زاز٥
جٮق٬ ١ب٠ٖٞ٧ ١جبق٢س. ّٮيٮز ثبلا٭٬ ثطذ٤ضزاض١س، ث٦ ع٤ض مٮط ع

 اىعاض٫  ٕٮط٫ اظ ثؿش٦ ١طٛ ٧ب٫ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ١ٮع ثب ث٨ط٥ ٬٢ٖ زاز٥ــ٧ٞ
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 ّبی فطيي ثبضـ ًوبيِ -1خسٍل 
 ٣احس سقط٭و ١ٞب٭٦ ثبضـ ىط٭٠ ١ٞبز ضز٭و

1 DCC 
قٞبضـ ٬ٝ          ثبقس، آ١ٖب٥ ثٮكشط٭٠ سقساز ض٣ظ٧ب٫ ذكِ ٝش٤ا٬ٙ ٦ّ  jزض ز٣ض٥  iٝٮعاٟ ثبضـ زض ض٣ظ  RRijإط 
 ق٤ز

 ض٣ظ

2 SDII 
آ١ٖب٥  jفجبضر ثبقس اظ ض٣ظ٧ب٫ سط زض ز٣ض٥  ٣w  jزض ز٣ض٥  (RR1mm)ٝٮعاٟ ثبضـ زض ٭ِ ض٣ظ ثبضا٬١  RRwjإط 

      
∑     

 
   

 
 

ٝٮ٬ٚ ٝشط ثط 
 ض٣ظ

3 R10mm 
ثبقس، آ١ٖب٥ ض٣ظ٧ب٫ ثب ثبضـ ؾ٢ٖٮ٠ ٭ق٬٢ سقساز ض٣ظ٧ب٭٬ ثب َٝساض ثبضـ ض٣ظا٦١  jزض ز٣ض٥  iٝٮعاٟ ثبضـ ض٣ظا٦١ زض ض٣ظ  RRijإط 

 RRij10mmٝٮ٬ٚ ٝشط فجبضسؿز اظ سقساز ض٣ظ٧ب٭٬  ٦ّ  10ٝؿب٫٣ ٭ب ثٮكشط اظ 
 ض٣ظ

4 R20mm 
ثبقس، آ١ٖب٥ ض٣ظ٧ب٫ ثب ثبضـ ذٮ٬ٚ ؾ٢ٖٮ٠ ٭ق٬٢ سقساز ض٣ظ٧ب٭٬ ثب َٝساض ثبضـ  jزض ز٣ض٥  iٝٮعاٟ ثبضـ ض٣ظا٦١ زض ض٣ظ  RRijإط 

 RRij20mmٝٮ٬ٚ ٝشط فجبضسؿز اظ سقساز ض٣ظ٧ب٭٬  ٦ّ  20ض٣ظا٦١ ٝؿب٫٣ ٭ب ثٮكشط اظ 
 ض٣ظ

5 R95p 
اٛ ثبضـ زض ض٣ظ٧ب٫ سط ز٣ض٥  95نسُ  ٣RRwn95  (RR1.0mm)زض ٭ِ ض٣ظ سط  jٝٮعاٟ ثبضـ ض٣ظا٦١ ز٣ض٥  RRwjإط 

90-1961  ٣w  ١ٞب٭٢س٥ ض٣ظ٧ب٫ سط زض ز٣ض٥ ثبقس، آ١ٖب٥      ∑     
 
            ٦ّ زض آٟ    

 ٝٮ٬ٚ ٝشط

6 R99p 
اٛ ثبضـ زض ض٣ظ٧ب٫ سط ز٣ض٥  99نسُ  ٣RRwn99  (RR1.0mm)زض ٭ِ ض٣ظ سط  jٝٮعاٟ ثبضـ ض٣ظا٦١ ز٣ض٥  RRwjإط 

90-1961  ٣w  ض٣ظ٧ب٫ سط زض ز٣ض٥ ثبقس، آ١ٖب٥ ١ٞب٭٢س٥      ∑     
 
            ٦ّ زض آٟ    

 ٝٮ٬ٚ ٝشط

7 
RX5day 

 
فجبضسؿز اظ   jض٣ظ٥ ثطا٫ ز٣ض٥  5ثبقس، آ١ٖب٥ ثٮكٮ٦٢ َٝساض ثبضـ  jزض ز٣ض٥ ٫  kض٣ظ٥  5ٝٮعاٟ ثبضـ ثطا٫ ىبن٦ٚ  RRkjإط 

(RRkj) RX5dayi=max 
 ٝٮ٬ٚ ٝشط

 

RHtests_dlyPrcp ٤١٭ؿ٬  ب٦ٝـــط١ـــبٟ ثــــسحز ظثR ا١ؼبٛ قس 
(Wang, 2008). 

 

 مدل های مورد استفاده -2-2

 AOGCM 13هسل ّبی  -الف

٧ب٫ ٝرشٚو ٝب٢١س ٢ٝبثـ آة  ػ٨ز ثطضؾ٬ سبطٮط سنٮٮط اٍٚٮٜ ثط ؾٮؿشٜ
َٝبز٭ط ىط٭٠ ثبضـ، زض اثشسا ٧ب٫ آس٬ ٣ س٤ٙٮس ؾ٢بض٭٧٤ب٫  زض ز٣ض٥

ا٫  ثب٭ؿز ٝشنٮط٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ سحز سبطٮط سنٮٮطار ٕبظ٧ب٫ ٕٚرب٦١ ٬ٝ
ؾبظ٫ ٝشنٮط٧ب٫  ٧ب٫ ٝرشٚي٬ ثطا٫ قجٮ٦ ؾبظ٫ ق١٤س. ض٣ـ قجٮ٦

٧ب٫ آس٬ سحز سبطٮط سنٮٮط اٍٚٮٜ ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ  اٍٚٮ٬ٞ زض ز٣ض٥
(GCM)٧ب٫ ٕطزـ ف٬ٝ٤ٞ ػ٤  ٧ب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ٝقشجطسط٭٠ آٟ

14 
 (. 1386)ٝؿبح ٣ آقيش٦، . ثبقس ٬ٝ
 

٧ب٫ ٝرشٚي٬ زض ٝطاّع ١٤ٕب٤ٕٟ سحَٮَبس٬ عطاح٬  سب٤٢ّٟ ٝسٗ
ا١س  ١كبٟ زاز٥ قس٥ ٧1ب٭٬ ٧ؿش٢س ٦ّ زض قْ٘  ٙي٦ؤا١س ٦ّ زاضا٫ ٝ قس٥

، ٧HadCM3 ،ECHAM4 ،CSIRO ،CGCM2ب٫  ٝب٢١س ٝسٗ
ECHO-Gٗ٧ب ٝٮعاٟ  . اظ آ١ؼب ٦ّ ٨ٝٞشط٭٠ ٣ض٣ز٫ ا٭٠ ٝس 

 ثبقس،  ب٫ آس٬ ٬ٝـــ٧ ا٫ زض ز٣ض٥ ب٦١ـــــبظ٧ب٫ ٕٚرــــض ٕبــــا١شك
 بض ٦ّ زضثطٕٮط١س٥ چ٬ٖ١٤ٖ ــٚو ا١شكــــاظ ا٭٠ ض٣ ؾ٢بض٭٧٤ب٫ ٝرش

 (2ا١س )ػس٣ٗ  بقس، اضا٭٦ قس٥ـث س٥ ٬ٝــ٠ ٕبظ٧ب زض آ٭٢ــطار ا٭ــسنٮٮ
(Semenov and Stratonovitch, 2010) . 

 

 LARS-WGهؼطفی هسل  -ة

دب٭ٮ٠ ظٝب٬١ ٣ ْٝب٬١ ٝسٗ ٧ب٫ ٕطزـ ف٬ٝ٤ٞ ػ٤ ٣ ٍسضر سيْٮِ 
فسٛ ٍغقٮز ثبلا٫ آ٨١ب زض ذط٣ػ٬ ٧ب٫ ض٣ظا٦١ ث٤٭ػ٥ ثبضـ، اؾشيبز٥ 

٧ب ضا زض ٝغبٙقبر سحٚٮ٘ ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ٣  ٝؿشَٮٜ اظ ا٭٠ ذط٣ػ٬
 ٦ اؾز ـــبؾت ؾبذشـــ٧ب٫ ٝرشٚو ١ب٢ٝ طز زض ٝسٗـــــبضثــــّ

(Semenov, 2008).  ٧ب لاظٛ اؾز سب  اظ ا٭٠ زاز٥ٙصا ػ٨ز اؾشيبز٥
٧ب٫ ٝرشٚو زض ؾغ٤ح  ٧ب٫ ا٭٠ ٝسٗ ٧ب س٤ؾظ س٢ْٮِ ذط٣ػ٬

 ا٭ؿشٖب٬٧ ض٭ع َٝٮبؼ ٕطزز.
 

قبٝ٘ ض٭عَٝٮبؼ ّطزٟ ز٭٢بٝٮ٬ْ ثب  ّطز٧ٟب٫ ض٭عَٝٮبؼ  ض٣ـ
، ض٭عَٝٮبؼ REGCM 15 ا٫ ١ؾٮط ٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ٢ٝغ٦َ اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ

ASD ٧ب٭٬ چ٤ٟ ّطزٟ آٝبض٫ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ
16٣SDSM   ٣

 LARS-WG ٝب٢١س 17 ٧ب٫ س٤ٙٮس٢٢ّس٥ سهبزى٬ آة ٣ ٤٧ا ٝسٗ
ٝسٗ اذٮط ٭٬ْ  .(Semenov and Stratonovitch, 2010) ثبقس ٬ٝ

٧ب٫  ٧ب٫ ٝسٗ ٧ب٫ آٝبض٫ زض ض٭عٕطزا٬١ ذط٣ػ٬ اظ دطّبضثطزسط٭٠ ٝسٗ
زض  LARS-WGٕطزز. ١ؿر٦ ا٣ٙٮ٦  ٕطزـ ف٬ٝ٤ٞ ػ٤ ٝحؿ٤ة ٬ٝ

ث٦ ف٤٢اٟ ثرك٬ اظ دط٣غ٥ اضظ٭بث٬  1991ث٤زادؿز ع٬ ؾبٗ 
٧ب٫ ّكب٣ضظ٫ زض ّك٤ض ٝؼبضؾشبٟ اثساؿ قس. ٧سه ان٬ٚ اظ  ض٭ؿِ

٧ب٫ ض٣ـ ظ١ؼٮط٥ ٝبضّو زض  اػطا٫ ا٭٠ ض٣ـ، مٚج٦ ثط ٝحس٣ز٭ز
 1998زض ؾبٗ  (Semenov)٤ٍ٣ؿ ثبضـ ث٤ز. ّبضآ٭٬ ا٭٠ ٝسٗ س٤ؾظ 

ط٭ْب، اض٣دب ٣ آؾٮب ٤ٝضز اضظ٭بث٬ ا٭ؿشٖب٥ ٤٧اق٢بؾ٬ ٣اٍـ زض آٝ 18زض 
ا٭٠ ٝسٗ  .,Semenov and Brooks)  (1999ٍطاض ٕطىش٦ اؾز

(SED)س٤ظ٭ـ ١ٮ٦ٞ سؼطث٬ 
ضا ثطا٫ ثطآ٣ضز س٤ظ٭ـ احشٞبلاس٬  18

 ف ــ٧ب٫ ذكِ ٣ سط، ثبضـ ض٣ظا٦١، ثٮكٮ٦٢ ٣ ّٞٮ٦٢ زٝب ٣ سبث ط٫ــؾ
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 اليبًَؼ -ؾبذتبض يه هسل خفت قسُ خَ -1قىل 

 
٧ب٫ س٤ٙٮس قس٥ ٝكبث٦  ّبض ٬ٝ ثطز. ذ٤ال آٝبض٫ زاز٥ ٦ذ٤ضقٮس٫ ث

٧ب٫  ز٣ض٥ آٝبض٫ ث٤ز٥ اٝب ا١حطاه ٝقٮبض آ٨١ب ث٦ ١ؿجز اذشلاه زاز٥
 ق٤ز  زض ز٣ض٥ آ٭٢س٥ ٣ ٕصقش٦ دط٭كٮس٥ ٬ٝ GCMٝسٗ 

 (.1384)ثبثبئٮبٟ ٣ ١ؼي٬، 
 

ٝكرم  19ا٭٠ س٤ظ٭ـ ث٦ ن٤ضر سبثـ س٤ظ٭ـ سؼٞق٬ احشٞبلار
 (vi)، ٭ِ َٝساض اظ ٝشنٮط اٍٚٮ٬ٞ (v)ق٤ز. ثطا٫ ٧ط ٝشنٮط اٍٚٮ٬ٞ  ٬ٝ

 ق٤ز:  ث٦ ن٤ضر ظ٭ط ٝحبؾج٦ ٬ٝ piٝش٢بؽط ثب احشٞبٗ 
 

(2)          vi = min{v:P(vobsv) ≥pi} i = 0, … , n    

 
 ١كبٟ ز٢٧س٥ احشٞبٗ ثط ٝج٢ب٫ زاز٥ ٝكب٧ساس٬  ()P ٦ّ زض ا٭٠ ضاثغ٦

{vobs}  ٬ٝ ثبقس. ثطا٫ ٧ط ٝشنٮط اٍٚٮ٬ٞ، ز٣ َٝساضp0  ٣pn  ث٦
 ٣ v0 =min{vobs}ٝش٢بؽط ثب  ٣pn =1   p0 =0ن٤ضر

vn= max{vobs} ق٤ز. ثطا٫ سَط٭ت َٝبز٭ط ىط٭٠ ٧ط ٝشنٮط  سقٮٮ٠ ٬ٝ
ثطا٫ َٝبز٭ط ذٮ٬ٚ دب٭ٮ٠ ٝشنٮط، ١عز٭ِ   piاٍٚٮ٬ٞ ث٦ ع٤ض زٍٮٌ، َٝساض

 ق٤ز. ث٦ نيط ٣ ثطا٫ َٝبز٭ط ذٮ٬ٚ ثبلا، ١عز٭ِ ث٦ ٭ِ سقٮٮ٠ ٬ٝ

 (ppp 334ی پبيِ:  زض ؾٌبضيَی زٍضُ CO2ّبی اًتكبض )غلظت  هكرصبت ؾٌبضيَ -2خسٍل

 ىطو ٧ب٫ ّٚٮس٫ ؾ٢بض٭٤
 CO2 (ppp)مٚؾز 

2030-2011 2065-2046 2100-2081 

B1 
 )ػ٨بٟ دب٭ساض(

ٕطا٭٬ ثب ث٨ج٤ز فساٙز  سنٮٮط ؾط٭ـ زض ؾبذشبض٧ب٫ اٍشهبز٫، ١ي٬ ٝبز٥
٣ ٝلاحؾبر ٝحٮظ ظ٭ؿش٬، ٣ػ٤ز س٤ػ٦ ػ٨ب٬١ ث٦ ٝحٮظ ظ٭ؿز ٣ 

٧ب٫ دبُ.  دب٭ساض٫ اػشٞبف٬ ٣ سلاـ ثٮكشط ػ٨ز ٝقطى٬ ى٢ب٣ض٫
 ضؾس. ٝٮٚٮبضز ١يط ٬ٝ 7ث٦  2100ػٞقٮز ػ٨بٟ سب ؾبٗ 

410 492 538 

B2 
)ػ٨ب٬١ ثب 

 ى٢ب٣ض٫ ١ب ثطاثط(

٧ب٫ ٝح٬ٚ ثطا٫ دب٭ساض٫  ا٫ ١ب٠ٖٞ٧ ثب سبّٮس ثٮكشط ثط ضا٥ ح٘ ػبٝق٦
٧ب٫ ػ٨ب٬١. ضىب٥ ٣  اػشٞبف٬، اٍشهبز٫ ٣ ٝحٮظ ظ٭ؿش٬ سب ضا٥ ح٘

 ثبقس. ٧ب٫ ا٣ٗ ٬ٝ فساٙز ثكط٫ ٣ حيبؽز ٝحٮظ ظ٭ؿز ػع٣ ا٤ٙ٣٭ز
406 486 581 

A1B 
 )ػ٨بٟ م٬٢(

% زض ؾبٗ(، ضقس ػٞقٮز 3ا٭٠ ؾ٢بض٭٤ ثب ضقس اٍشهبز٫ ثؿٮبض ؾط٭ـ )
٧ب٫ ٤ٝططسط ٣ ػس٭س  زض ؾبٗ( ٣ ٝقطى٬ ؾط٭ـ ى٢ب٣ض٫ 27/0دب٭ٮ٠ )

ق٤ز. زض َٝٮبؼ ػ٨ب٬١ ٧ٖٞطا٭٬ ٣ ؽطىٮز ؾبظ٫  ٝكرم ٬ٝ
اٍشهبز٫ ٣ ىط٬ٖ٢٧ ث٦ ٧ٞطا٥ ّب٧ف ٍبث٘ س٤ػ٦ زض سيب٣ر زضآٝس 

 ا٫ ٣ػ٤ز زاضز. َٝٮبؼ ٢ٝغ٦َؾطا٦١ زض 

418 541 674 

A2 
)ػ٨بٟ سيْٮِ 

 قس٥(

٢ّس. ٦ّ  ٧ب٫ ىط٬ٖ٢٧ ٢ٝبعٌ ٝرشٚو ضا اظ ٧ٜ سيْٮِ ٬ٝ ٤٧٭ز
ا٬ٚٚٞٙ ضا  ٧ب٫ ثٮ٠ سط ٣ احشٞبٗ ٝكبضّز ا٭٠ اٝط ػ٨بٟ ضا ١ب٠ٖٞ٧

٧ب٫ ٝح٬ٚ ٣ ضقس ػٞقٮز  ٧ب٫ ىبٝٮ٬ٚ، ؾ٢ز ٢ّس. اضظـ ّٞشط ٬ٝ
سب٭ٮس اؾز. سٞطّع ّٞشط ثط ضقس  زضنس زض ؾبٗ( ٤ٝضز 83/0ثبلا )

 زضنس٫( ٣ طط٣ر ٝبز٫. 65/1اٍشهبز٫ )

414 545 754 

 

 دینامیک

 زمین

 ترمودینامیک خَ

 بخار آب/ ابرها

 شیمی جو پوشش گیاهی، خاک

 تابش
 ها دریاچه ها و یخچال

 زهکشی

 دینامیک

 یخ دریا

 ترمودینامیک
ارتباط داخلی 

شارهای انرشی، انذازه 

حرکت و توده )آب ، 

 کربن  و غیره (

 گردش اقیانوس ها

 شوری

 دما
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 عجٌ ٣ظٟ احشٞبلاس٬ ث٦ ن٤ضر ٭٤٢ْاذز  pi  َٝبز٭ط ثبٍٮٞب١س٥
  1ٕطزز. ثطا٫ ثبضـ ؾ٦ َٝساض ١عز٭ِ ث٦  س٤ظ٭ـ ٬ٝ

(999/0pn–1= ،995/0pn–2 =  ٣985/0pn–3 = )ق٤ز. ا٭٠  اؾشيبز٥ ٬ٝ
َٝبز٭ط اْٝبٟ سَط٭ت ث٨شط٫ اظ ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ثبضـ ض٣ظا٦١ ٦ّ ثب 

ز٧س )ٝب٢١س ثبضـ ٢٧ٖبٛ س٤ىبٟ( ضا ىطا٧ٜ  احشٞبٗ ذٮ٬ٚ ٬ّٞ ضخ ٬ٝ
ا٭٠ ٝسٗ،  5زض ١ؿر٦  SEDؾبظ١س. سقساز ى٤ان٘ اؾشيبز٥ قس٥ زض  ٬ٝ

 ٬ ضا ـــاؾز ٦ّ اْٝبٟ اضا٭٦ زٍٮٌ س٤ظ٭ـ ٝكب٧ساس 23ثطاثط 
 بظزـؾ ط ٬ٝـــــ( ٝٮؿ٫10  ٦ـــ٬ٚ )ثب ىبنٚــــ٦ ٍجــ١ؿجز ث٦ ١ؿر

(Semenov and Stratonovitch, 2010). 

 

 ًتبيح ٍ تحليل ًتبيح -3

 ّب وٌتطل ويفی ٍ ّوگٌی زازُ-3-1

ثبقس. ١شب٭غ ٬٢ٖٞ٧  ٧ب٫ ا٭ؿشٖب٥ ٝك٨س زاضا٫ ّٮيٮز ٝغ٤ٚث٬ ٬ٝ زاز٥
 بؼ ض٣ظا٦١ـب٥ زض َٝٮـــ١كبٟ زاز ٦ّ ا٭٠ ا٭ؿش١ٖٮع  ثبضـ٧ب٫  زاز٥

 (.٣3  2ثبقس )قْ٘ زاضا٫ زاز٥ ٧ب٫ ٠ٖٞ٧ ٬ٝ 
 

 ّبی هَضز اؾتفبزُ ثطضؾی تَاًوٌسی هسل -3-2

 HadCM3 ،NCCCSMٝسٗ  ػ٨ز ثطضؾ٬ س٤ا٢ٞ١س٫ ؾ٦
٣CGCM3T47  ٭بCGMR ٤٧ا٭٬ ؾبظ٫ زاز٥ ٧ب٫ آة ٣  زض قجٮ٦

٧ب٫ ٝب٧ب٦١ ثبضـ ٝكب٧س٥  ث٤٭ػ٥ ثبضـ اظ ضط٭ت ٧ٞجؿش٬ٖ ثٮ٠ زاز٥
ؾبظ٫ ؾ٦ ٝسٗ )ٝطث٤ط ث٦ ٭بذش٦ ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز  ٧ب٫ قجٮ٦ قس٥ ٣ زاز٥

اؾشيبز٥  1961-1990ع٬ ز٣ض٥ دب٭٦  (www.cccsn.ca)١ؾط( 
(. لاظٛ ث٦ شّط اؾز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ فسٛ ٍغقٮز ظ٭بز 3ٕطز٭س )ػس٣ٗ 

٧ب٫ ٕطزـ  ٧ب٫ ثبضـ ٝسٗ اظ زاز٥ ٧ب٫ ثبضـ زض َٝٮبؼ ض٣ظا٦١ زاز٥
ق٤ز. ثب ٣ػ٤ز دب٭ٮ٠ ث٤زٟ  اؾشيبز٥ ٬ٝف٬ٝ٤ٞ ػ٤ زض َٝٮبؼ ٝب٧ب٦١ 

٧ب٫ ٝكب٧س٥ قس٥ ٣ قجٮ٦  َٝساض ضط٭ت ٧ٞجؿش٬ٖ ٤ٝػ٤ز ثٮ٠ زاز٥
ؾبظ٫ قس٥، زض آظ٤ٟٝ ٝق٬٢ زاض٫ ا٭٠ ضط٭ت، ٝكرم قس ٦ّ ثب 

  ثٮ٠ ا٭٠ ز٣ ؾط٫ زاز٥ ضاثغ٦ ٣ػ٤ز زاضز. 99اعٞٮ٢بٟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1961-2010ًوبيف ًمغِ تغييط زض ؾطی زازُ ّبی ثبضـ ضٍظاًِ هكْس -2قىل 

 
 1961-2010ّبی ًبٌّدبضی پبيِ )ًبٌّدبضی ّبی هطتجظ ثب چطذِ هيبًگيي ؾبلاًِ ثبضـ( عی زٍضُ  یؾطِ -3قىل 
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 هكرصبت هسل ّبی الليوی ٍ ضطيت ّوجؿتگی هبّبًِ ثبضـ هكبّساتی ٍ قجيِ ؾبظی قسُ  -3خسٍل 
 ضط٭ت ٧ٞجؿش٬ٖ ؾ٢بض٭٤ ٧ب٫ ا١شكبض سيْٮِ قج٦ْ ّك٤ض ٝسٗ ػ٨ب٬١ اٍٚٮٜ

HadCM3 ٟا١ٖٚؿشب º75/3*5/2 SRA1B, SRA2, SRB1 56/0 

NCCCSM3 آٝط٭ْب º4/1*4/1 SRA1B, SRA2, SRB1 61/0 

CGCM3T47 ّب١بزا º8/2*8/2 SRA1B 62/0 

 

٧ب٫ آة  ؾبظ٫ زاز٥ زض قجٮ٦ LARS-WGزض ثطضؾ٬ س٤ا٢ٞ١س٫ ٝسٗ 
  َٝبز٭ط ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ ٣اض٭ب١ؽ ٧ب٫ ٝشنٮط٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞس٤اٟ  ٣ ٤٧ا٭٬ ٬ٝ

 ٤ٝضز َٝب٭ؿ٦ ٍـــطاض زاز ٣F  tاظ آظٝـــ٤ٟ  ضا ثب اؾشيـــبز٥
(Semenov, 2008).  ؾبٗ زاز٥  50ثب اؾشيبز٥ اظ زض ا٭٠ ضاثغ٦، اثشسا

اٍٚٮ٬ٞ ( دبضاٝشط٧ب٫ 1961-2010ز٭سثب٬١ قس٥ زض ا٭ؿشٖب٥ ٝك٨س )
 LARS-WGٝسٗ سبثـ ٝطث٤ع٦ زض ثب اؾشيبز٥ اظ ٝك٨س ا٭ؿشٖب٥ ثبضـ 

ؾبٗ زاز٥ ثط اؾبؼ  500ؾذؽ ٝسٗ ثطا٫ س٤ٙٮس  ٕطز٭س.ٝحبؾج٦ 
٧ب٫ ٝكب٧س٥ قس٥  دبضاٝشط٧ب٫ ثسؾز آٝس٥ ثط اؾبؼ ؾط٫ زاز٥

ا٭ؿشٖب٥ اػطا ٕطز٭س. ثب سنٮٮط فسز سهبزى٬ ا٭٠ فٞ٘ چ٢س٭٠ ثبض اػطا 
 tقس سب ١شب٭غ آٝبض٫ ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ ثسؾز آٝس. ١شب٭غ حبن٘ اظ آظ٤ٟٝ 

ثبضـ ٫  ؾبظ٫ قس٥ ٝٮب١ٖٮ٠ قجٮ٦ثطا٫ ا٭٠ ا٭ؿشٖب٥ ١كبٟ زاز ٦ّ ثٮ٠ 
 05/0زاض٫  زض ؾغح ٝق٬٢زاض٫  ٣اٍق٬ آٟ اذشلاه ٝق٬٢ثب َٝساض 

٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ذغب٫  اض٭ج٣٬ػ٤ز ١ساضز. ٧ٞچ٢ٮ٠ ضطا٭ت ٧ٞجؿش٬ٖ، 
ؾبظ٫ قس٥ ١ٮع  ٧ب٫ ز٭سثب٬١ قس٥ ٣ قجٮ٦ زاز٥ ٝب٧ب٦١ ٝغٌٚ زض ؾط٫

٫ َٝبز٭ط  ٧ٞچ٢ٮ٠ َٝب٭ؿ٦(. 4ثطا٫ ا٭٠ ا٭ؿشٖب٥ ٝحبؾج٦ قس )ػس٣ٗ 
ٝٮب١ٖٮ٠، ا١حطاه ٝقٮبض ٣ ثٮكٮ٦٢ ثبضـ ٝب٧ب٦١ ز٣ ؾط٫ ٝكب٧ساس٬ ٣ 

 اضا٭٦ قس٥ اؾز. ٣5  4ض قْ٘ ؾبظ٫ قس٥ ز قجٮ٦
 

ؾبظ٫  اعٞٮ٢بٟ اظ ٍبثٚٮز آٟ زض قجٮ٣٦  LARS-WGثب ٣اؾ٢ؼ٬ ٝسٗ 
٧ب ثطا٫ ا٭ؿشٖب٥ ٝك٨س، ا٭٠ ٝسٗ ثطا٫ ؾ٦ ز٣ض٥  ٝغ٤ٚة ؾط٫ زاز٥

ثب اؾشيبز٥ اظ  2080-٣2099  2046-2065، 2011-2030ظٝب٬١ 

و  HadCM3 ،NCCCSMذط٣ػ٬ ؾ٦ ٝسٗ ٕطزـ ف٬ٝ٤ٞ ػ٤ 
CGMR  سحز ؾ٢بض٭٫٤A1B  ٫ ض٣ظا٦١  ؾبٗ زاز٥ 150س٤ٙٮس )ثب

٧ب٫  ١ٞب٭٦ RClimDexاػطا قس. ؾذؽ ثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ اىعاض  (ثبضـ
٧ب ثطا٫ ز٣ض٥  ازا٦ٝ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ط ّساٛ اظ ١ٞب٭٦ ٝحبؾج٦ ٕطز٭س. زض ىط٭٠

 . ث٦ زؾز آٝسدب٭٦ ٣ ؾ٦ ز٣ض٥ آس٬ 
ثب  LARS-WG5ؾبظی هسل  همبيؿِ همبزيط هسل -4خسٍل

 1961-2010همبزيط ٍالؼی زض زٍضُ 

 ٧ٞجؿش٬ٖ BIAS MAE ا٭ؿشٖب٥

 99/0 1 -02/0 ٝك٨س

 

 هحبؾجِ ًوبيِ ّبی فطيي -3-3

  همساض ؾبلاًِ ثبضـ زض ضٍظّبی تط -3-3-1

 ثٮ٬٢ قس٥ ثطا٫ ؾ٦ ز٣ض٥ ٣  َٝساض ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ دٮف 5س٣ٗ ــــزض ػ

ز٣ض٥ دب٭٦ زضنس اىعا٭ف ٭ب ّب٧ف ثبضـ ١ؿجز ث٦ َٝساض آٟ زض 
ق٤ز  ٝٮلاز٫ اضا٭٦ قس٥ اؾز. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ ٝلاحؾ٦ ٬ٝ 1990-1961

زض ٧ط ؾ٦ ز٣ض٥ قب٧س اىعا٭ف ا٭٠ ١ٞب٭٦ ذ٤ا٧ٮٜ ث٤ز. ثٮكشط٭٠ زضنس 
ث٦ ٝٮعاٟ  CGMRٝسٗ  زض 2080-2099اىعا٭ف ٝطث٤ط ث٦ ز٣ض٥ 

 زضنس ذ٤ا٧س ث٤ز.  2/30ٝٮب١ٖٮ٠ حبن٘ اظ ؾ٦ ٝسٗ ث٦ ٝٮعاٟ ٣  4/34
، 2011-2030ؾ٦ ٝسٗ ع٬ ؾ٦ ز٣ض٥ ظٝب٬١ن٘ اظ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ حب

٣  9/25، 4/11ث٦ سطسٮت ث٦ ٝٮعاٟ  ٣2099-2080  2065-2046
 زض ا٭٠ اىعا٭ف س٤اىٌ زاض١سٝسٗ  ٧ط ؾ٦ّ٦ ثبقس  زضنس ٬ٝ 2/30

  NCCCSMّٞشط٭٠ زضنس اىعا٭ف ثبضـ س٤ؾظ ٝسٗ  (.6)قْ٘ 
 ثٮ٬٢ قس٥ اؾز. دٮف

 

 

 

 

 

 

 

 
 

اًحطاف هؼيبض ثبضـ هبّبًِ همبيؿِ هيبًگيي ٍ  -4قىل 

 (1961-1990هكبّساتی ٍ قجيِ ؾبظی قسُ )

 
همبيؿِ هيبًگيي ثيكيٌِ ثبضـ هبّبًِ هكبّساتی  -5قىل 

 (1961-1990ٍ قجيِ ؾبظی قسُ )
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  (R10mm) 20ضٍظّبی ثب ثبضـ ؾٌگيي -3-3-2

ق٤ز سقساز ا٭٠ ض٣ظ٧ب ع٬ ؾ٦  ٝكب٧س٥ ٬ٝ 7 ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘
ذ٤ا٧س زاقز ٦ّ ثٮكشط٭٠ اىعا٭ف ع٬ ز٣ض٥ ٫ آس٬ اىعا٭ف  ز٣ض٥

ثبقس ٦ّ  ض٣ظ )ٝٮب١ٖٮ٠ ؾ٦ ٝسٗ( ٬ٝ 6/9ث٦ ٝٮعاٟ  2099-2080
ض٣ظ( ث٦  8/6) 1961-1990ز٣ض٥ دب٭٦ َٝساض ا٭٠ ١ٞب٭٦ ع٬ ١ؿجز 

 HadCM3ٝسٗ،  3اظ ثٮ٠  ز٧س. ٝٮعاٟ ز٣ ض٣ظ اىعا٭ف ١كبٟ ٬ٝ
ثٮكشط٭٠ َٝساض ا٭٠ ١ٞب٭٦ ضا ثطا٫ ؾ٦ ز٣ض٥ ثطآ٣ضز ّطز٥ اؾز )قْ٘ 

7).  
 

  (R20mm) 21ضٍظّبی ثب ثبضـ اثط ؾٌگيي -3-3-3

ز٢٧س٥ سقساز ض٣ظ٧ب٫ ثب ثبضـ اثط ؾ٢ٖٮ٠ اؾز.  ا٭٠ ١ٞب٭٦ ١كبٟ
١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز ا٭٠ ١ٞب٭٦ ع٬ ؾ٦ ز٣ض٥  ٧8ٞب١غ٤ض زض قْ٘ 

٭٠ اىعا٭ف زض سقساز ا٭٠ ٤١ؿ . ثٮكشطآس٬ قب٧س اىعا٭ف ذ٤ا٧س ث٤ز
 2080-٣2099ض٥ ع٬ ز ٣HadCM3  CGMRض٣ظ٧ب زض ٝسٗ 

. ّٞشط٭٠ ز٣ ثطاثط ز٣ض٥ دب٭٦ ذ٤ا٧س ث٤زق٤ز ٦ّ ا٭٠ َٝساض  ٝكب٧س٥ ٬ٝ
ثٮ٬٢ قس٥ اؾز  دٮف  NCCCSMَٝساض ا٭٠ ١ٞب٭٦ س٤ؾظ ٝسٗ 

 (.8)قْ٘ 

 

  پيف ثيٌی قسُ ٍ زضصس افعايف آى ًؿجت ثِ زٍضُ پبيِ زض ؾِ زٍضُهيبًگيي ثبضـ  -5خسٍل 

 ٝٮعاٟ ثبضـ دٮف ثٮ٬٢ قس٥ )ٝٮ٬ٚ ٝشط( ٝسٗ ز٣ض٥ ظٝب٬١
زضنس اىعا٭ف ١ؿجز ث٦ ز٣ض٥ دب٭٦ 

(1990-1961) 

2030-2011

HadCM3 7/257 4/13

NCCCSM 2/248 2/9

CGMR 3/253 5/11

Multi-model Mean 1/253 4/11

2065-2046

HadCM3 6/286 1/26

NCCCSM 4/283 7/24

CGMR 1/288 8/26

Multi-model Mean 286 9/25

2099-2080

HadCM3 6/304 1/34

NCCCSM 4/277 1/22

CGMR 4/305 4/34

Multi-model Mean 8/295 2/30 

 

 

 پبيِهمبيؿِ هيبًگيي ثبضـ ؾبلاًِ پيف ثيٌی قسُ ؾِ هسل ثب زٍضُ  –6قىل
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پيف ثيٌی قسُ تَؾظ ؾِ هسل ثب زٍضُ پبيِ R10mmهمبيؿِ هيبًگيي ًوبيِ  -7قىل

 (CDD)ضٍظّبی ذكه هتَالی  -3-3-4

ٝش٤ا٬ٙ ق٤ز سقساز ض٣ظ٧ب٫ ذكِ  ٝكب٧س٥ ٬ٝ ٧9ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ 
ٝٮعاٟ  2011-2030ع٬ ؾ٦ ز٣ض٥ ّب٧ف ذ٤ا٧س زاقز. ع٬ ز٣ض٥ 

ض٣ظ  7سب ( CGMR)زض ٝسٗ  2/0اظ ا٭٠ ١ٞب٭٦ دٮف ثٮ٬٢ قس٥ ّب٧ف 
ز٣ض٥ . ٝٮعاٟ ّب٧ف ع٬ ثبقس ٝشنٮط ٬ٝ (NCCCSMٝسٗ  زض)

٣  HadCM3)زض ٝسٗ  8/0ا٫ ثٮ٠  زاضا٫ زا٦٢ٝ 2065-2046
CGMR ) ثٮ٬٢ قس٥  اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ سيب٣ر ّٜ َٝبز٭ط دٮف 9/6سب

١شٮؼ٦ ٕطىز ٦ّ زض ا٭٠  ز٣ ٝسٗ ٝص٤ّض ثب َٝساض ز٣ض٥ دب٭٦، ٬ٝ س٤اٟ
ع٬ ثبقس. زا٦٢ٝ سنٮٮطار  ٝقبزٗ ا٭٠ ز٣ض٥ ٬ٝ ز٣ ٝسٗ، ا٭٠ ١ٞب٭٦ سَط٭جب

دٮف ثٮ٬٢ قس٥ اؾز ض٣ظ  9/9سب  8/2ثٮ٠  2080-٧2099ب٫  ؾبٗ
 (.9)قْ٘ 

 

ّبی ثيف اظ  ؾْن ثبضـ ول ؾبلاًِ ثِ ػلت ثبضـ -3-3-5

 ثبضـ زٍضُ پبيِ 99ٍ  95صسن 

ٝٮب١ٖٮ٠ َٝساض ثبضـ ث٦ فٚز ض٣ظ٧ب٫ ثؿٮبض ا٭٠ ز٣ ١ؿجز ثب ٝحبؾج٦ 
ثٮ٬٢ ٣ سَؿٮٜ آٟ  سط ٣ ثٮف اظ ا١ساظ٥ سط ع٬ ز٣ض٥ دب٭٦ ٣ ؾ٦ ز٣ض٥ دٮف

آ٭س. ٧ٞب١غ٤ض  زؾز ٦٬ٝ ٧ب٫ ٭بز قس٥ ث ثط ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ع٬ ز٣ض٥
ق٤ز ٝٮب١ٖٮ٠ ا٭٠ ١ٞب٭٦ زض ٧ط  ٬ٝ ٝكب٧س٥ ٣11  ٧10ب٫  زض ق٦ّْ٘ 

٭ف ٧ط ز٣ ١ٞب٭٦ زض ز٣ ز٣ض٥ آذط ٦ّ َٝساض اىعا ؾ٦ ز٣ض٥ اىعا٭ف زاضز
 . (HadCM3ػ٥ زض ٝسٗ  ثبقس )ث٦ ٣٭ ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ ٬ٝ

 

(SDII)ًوبيِ ؾبزُ قست ضٍظاًِ  -3-3-6
22 

ا٭٠ ١ٞب٭٦ ؾبز٥ قسر ض٣ظا٦١ ثبضـ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س. ا٭٠ ١ؿجز ١كبٟ 
 1ز٢٧س٥ ١ؿجز ثبضـ ّ٘ ؾبلا٦١ ث٦ سقساز ض٣ظ٧ب٫ ثب ثبضـ ثٮف اظ 

 ثبقس.  ٝشط ٬ٝ ٝٮ٬ٚ

 

 تَؾظ ؾِ هسل ثب زٍضُ پبيِ R20mmهمبيؿِ هيبًگيي پيف ثيٌی قسُ ًوبيِ  -8 قىل
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 تَؾظ ؾِ هسل ثب زٍضُ پبيِ CDDهمبيؿِ هيبًگيي پيف ثيٌی قسُ ًوبيِ  -9قىل

 

 95ّبی ثيف اظ صسن  ؾْن ثبضـ ول ؾبلاًِ ثِ ػلت ثبضـ -10قىل

 

 99ّبی ثيف اظ صسن  ثبضـ ول ؾبلاًِ ثِ ػلت ثبضـؾْن  -11قىل
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١شب٭غ حبن٘ اظ ض٭عٕطزا٬١ ؾ٦ ٝسٗ زض ا٭ؿشٖب٥ ٝك٨س ١كبٟ ز٢٧س٥ 
 ثبقس. اىعا٭ف ا٭٠ ١ٞب٭٦ ىط٭٠ ع٬ ؾ٦ ز٣ض٥ آس٬ ٬ٝ

 

 (Rx5day) ضٍظُ 5ثيكيٌِ ثبضـ  -3-3-7

د٢غ ض٣ظ٥ ع٬ ز٣ض٥ ٤ٝضز  ـا٭٠ ١ٞب٭٦ ىط٭٠ ١كبٟ ز٢٧س٥ ثٮكٮ٦٢ ثبض
ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ا٭٠ ١ٞب٭٦ ثٮب١ٖط سسا٣ٛ ىقبٙٮز  ثبقس. ثطضؾ٬ ٬ٝ

٧ب٫ چ٢س ض٣ظ٥ اؾز ٙصا  ؾبٝب٦١ ٧ب٫ ثبضا١عا ٣ ٭ب ١بدب٭ساض٫ زض ز٣ض٥
١شب٭غ ثسؾز آٝس٥ زض  ١ٞب٭٦ ا٫ ٢ٝبؾت ثطا٫ ؾٮ٘ ٝحؿ٤ة ٬ٝ ٕطزز.

ثبقس  ز٣ض٥ ٫٬ٝ اىعا٭ف ا٭٠ ١ٞب٭٦ زض ؾ٦  َٝٮبؼ ؾبلا٦١ ١كبٟ ز٢٧س٥
ثٮ٬٢  ٦ّ ثطا٫ ز٣ ز٣ض٥ آذط، اىعا٭ف ثٮكشط٫ ثطا٫ ا٭٠ ١ٞب٭٦ دٮف

قس٥ اؾز. ١ْش٦ ٍبث٘ س٤ػ٦ اىعا٭ف ٝٮعاٟ ا٭٠ ١ٞب٭٦ زض ٝب٥ ػ٤ٟ زض 
ثبقس ٦ّ ١كبٟ اظ اىعا٭ف دشب١ؿٮ٘ ؾٮ٘ ٣ ذؿبضار  ٧ط ؾ٦ ز٣ض٥ ٬ٝ

 (.12)قْ٘ ١بق٬ اظ آٟ زض ٢ٝغ٦َ زاضز 

 

 گيطی ذلاصِ ٍ ًتيدِ -4

 ثبضـ، ىط٭٠  ث٦ اطط ا١ْبض١بدص٭ط سنٮٮط اٍٚٮٜ ثط َٝبز٭ط ثب س٤ػ٦
 سط  زٍٮٌ ٧ب٫  ض٭ع٫ ػ٨ز ثط١ب٦ٝا٭٠ ض٣٭ساز٧ب اضا٭٦ ؾ٢بض٭٧٤ب٫ 

ضط٣ض٫ ث٦ ١ؾط اػشٞبف٬  -اٍشهبز٫ ٧ب٫ ٝرشٚو ثرفثطا٫ 
فٚز  ا٫ ٝب٢١س ٝك٨س ث٦ . ق٨ط٧ب٫ زض حبٗ س٤ؾق٦ضؾس ٬ٝ
بذشبض مٮط ا٫ ثب ؾ ، ٢ٝبعٌ حبقٮ٦دٮچٮس٥ق٨ط٫ ؾبذشبض٧ب٫ ظ٭ط

ث٦  ،٣ سنٮٮطار زض ا٧٤ٖٙب٫ ثبضـ ث٦ فٚز سنٮٮط اٍٚٮٜ اؾشب١ساضز ق٨ط٫
٧ب٭٬  ٤٢ّٟ دػ٧٣ف سب٬١٣ زض ٝقطو ذغط ؾٮ٘ ٍطاض زاض١س. ع٤ض ض٣ظاىع

٫  ٧ب٫ ىط٭٠ ثبضـ ٝك٨س ثطا٫ ز٣ض٥ ض١٣س ١ٞب٭٦ثطضؾ٬ زض ضاثغ٦ ثب 
ا١ؼبٛ قس٥ اؾز ٦ّ ١شب٭غ ثٮب١ٖط ض١٣س اىعا٭ك٬  1951 -2003آٝبض٫ 

 ض١٣س ّب٧ك٬ ذٮ٬ٚ ٝلا٭ٜو  ٧R10mm ،SDII ،Rx5dayب٫  ١ٞب٭٦
٣  1384ظاز٥،  )ضحٮٜ ث٤ز٥ اؾز ٧CDD ،R95p ،R99pب٫  ١ٞب٭٦

 (.1386فؿْط٫ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

 
سنٮٮطار  زض ا٭٠ دػ٧٣ف ثب ٧سه اضا٭٦ ز٣ض١ٞب٭٬ اظ ا٭٠ ض٣٭ساز٧ب، سبطٮط

٧ب٫ ى٤ً  ثط ١ٞب٭٦ A1Bا٫ ثط ٝج٢ب٫ ؾ٢بض٭٫٤  ٝٮعاٟ ٕبظ٧ب٫ ٕٚرب٦١
٧ب ١ؿجز ث٦ ز٣ض٥ دب٭٦ ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍطاض  ث٦ ن٤ضر زضنس سنٮٮط آٟ

(. ١شب٭غ ١كبٟ زاز ٦ّ ثب اىعا٭ف احشٞب٬ٙ ثبضـ ع٬ 6ٕطىز )ػس٣ٗ 
ّب٧ف  )ٝٮب١ٖٮ٠ ؾ٦ ٝسٗ(ٝش٤ا٬ٙ ؾ٦ ز٣ض٥، سقساز ض٣ظ٧ب٫ ذكِ 

غطح دشب١ؿٮ٘ ذكْؿب٬ٙ ١ٝٞب٭٦ ث٦ ف٤٢اٟ ذ٤ا٧س زاقز. ا٭٠ ١ٞب٭٦ 
٦ ض٣ز ػ٨بٟ ث ا٫ ا١شؾبض ٬ٝ سحز اىعا٭ف ٕبظ٧ب٫ ٕٚرب٬ٝ٦١ ثبقس ٣ 

  زٙٮ٘ اىعا٭ف زٝب ٣ ث٦ سجـ آٟ اىعا٭ف سجرٮط، ذكِ سط ق٤ز
 
ع٬ ؾ٦ ا٭٠ ١ٞب٭٦  ١شٮؼ٦ ا٭٠ دػ٧٣ف ١كبٟ اظ ّب٧ف ٝٮب١ٖٮ٠ اٝب

 ٠ْٞٝ اؾز ثسٙٮ٘ ىطآ٭٢س٧ب٫ ثطٕكش٬ ضع٤ثز ٠ اٝطـز٣ض٥ زاضز ٦ّ ا٭

 

 

 
هيبًگيي ًوبيِ ثيكيٌِ ثبضـ پٌح ضٍظُ عی زٍضُ  -12قىل 

 پبيِ ٍ  ؾِ زٍضُ هَضز ثطضؾی
 

. اٝب ١ْش٦ ٍبث٘ سإٝ٘ ا٭٠ اؾز ٦ّ زضنس اىعا٭ف ٣ ثبض١س٬ٕ ضخ ز٧س
احشٞب٬ٙ ثبضـ ٝٮب١ٖٮ٠ ع٬ ؾ٦ ز٣ض٥، ز٣ سب ؾ٦ ثطاثط ٝٮعاٟ ّب٧ف 

% ثبضـ س٨٢ب 25ا٭٠ ١ٞب٭٦ ٬ٝ ثبقس ث٤٭ػ٥ زض ز٣ض٥ ز٣ٛ ٦ّ ثب اىعا٭ف 
٣  ٧R20mmب٫  %  ا٭٠ ١ٞب٭٦ ذ٤ا٧ٮٜ ث٤ز. ١ٞب٭5/2٦قب٧س ّب٧ف 

R10mm ط٫ ضا ث٤٭ػ٥ زض ز٣ض٥ ؾ٤ٛ زض سٞبٛ ٝسٗ ٧ب، اىعا٭ف چكٖٞٮ
زض امٚت اٍٚٮٜ ٧ب ( اظ ذ٤ز ١كبٟ زاز١س. ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ 2099-2080)

ٙصا ثب  ا٭٠ ز٣ ١ٞب٭٦ اضسجبط ظ٭بز٫ ثب ػٞـ ثبضـ ىه٬ٚ ٣ ؾبٙٮب٦١ زاض١س
ا٫ ٍبث٘ ا١شؾبض  چ٢ٮ٠ ١شٮؼ٦ ،CDDاىعا٭ف ثبضـ ٣ ّب٧ف ّٜ 

ؾ٤ٛ اىعا٭ف ٫  ١ٮع ع٬ ؾ٦ ز٣ض٥ ث٤٭ػ٥ ز٣ض٥ ١SDIIٞب٭٦ ثبقس.  ٬ٝ
٧ب٫ ن٤ضر ٕطىش٦ ٝج٬٢ ثط  ثب دٮف ثٮ٬٢ا٭٠ اٝط ذ٤ا٧س ٭بىز ٦ّ 
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اطط اىعا٭ف ٍسضر ٕبظ٧ب٫  ثط اىعا٭ف قسر ثبض١س٬ٕ زض امٚت اٍٚٮٜ ٧ب
 R99p ٣ ٧R95pب٫  اظ آ١ؼب٭٬ ٦ّ ١ٞب٭٦ ٕٚرب٦١ ا٫ ٝغبثَز زاضز.

ض١٣س ٙصا  ٧ب٫ حس٫ ث٦ قٞبض ٬ٝ ٝقٮبض٧ب٫ ٢ٝبؾج٬ ثطا٫ ثبض١س٬ٕ
٧ب٫ حس٫ زض ١شٮؼ٦  چ٢ٮ٠ ١شٮؼ٦ ٕطىز ٦ّ اىعا٭ف ثبضـس٤اٟ  ٬ٝ

ا٫ )ثط ٝج٢ب٫ ٝٮعاٟ ىطو قس٥ َٝساض ا٭٠  ٍسضر ٕبظ٧ب٫ ٕٚرب٦١
ضخ ذ٤ا٧س زاز ٦ّ ا٭٠ اٝط ث٤٭ػ٥ زض ز٣ض٥  A1B)ٕبظ٧ب زض ؾ٢بض٭٫٤ 

  .اؾزز٣ٛ ٣ ؾ٤ٛ ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ 
 

ثب احشٞبٗ ثؿٮبض ظ٭بز٫ ثبضـ زض ، ثٮ٬٢ ٧ب٫ ا١ؼبٛ قس٥ دٮفثط اؾبؼ 
٧ٞچ٢ٮ٠ ثب احشٞبٗ ثؿٮبض ظ٭بز٫  .٧ب٫ ثبلا اىعا٭ف ٬ٝ ٭بثس طوف

٧ب٫  ىطا٣ا٬١ ٤ٝع ٧ب٫ ٕطٝب٭٬، ض٣٭ساز٧ب٫ ىط٭٠ ٕطٝب٭٬ ٣ ثبضـ
١شب٭غ حبن٘ اظ ا٭٠  .(WMO, 2011)س ٭بىز ٢ذ٤ا٧ىع٬١٣  ىط٭٠

دػ٧٣ف ١ٮع ١كبٟ ز٢٧س٥ اىعا٭ف ٝٮعاٟ ّ٘ ثبضـ ثب زا٦٢ٝ ٝشيب٣ر ثط 
ثبقس. ٧ٞچ٢ٮ٠ ا٭٠ ١شب٭غ ثب ثطذ٬ اظ  حؿت ٝسٗ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٬ٝ

٧ب )ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ، ا١حطاه ٝقٮبض  ١شب٭غ ثسؾز آٝس٥ اظ ؾب٭ط دػ٧٣ف

زاضز ٝظجز زض قسر ثبضـ زض ٢ٝغ٦َ قٞبٗ قطً ا٭طاٟ( ٧ٞر٤ا٬١ 
(Wehner, 2011). 

 
٧ب٫ ؾٮ٘ ٧ٞچ٤ٟ  ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شب٭غ ا٭٠ دػ٧٣ف ٭ق٬٢ اىعا٭ف ١ٞب٭٦

R95p ،R99p  ٣Rx5day ٧ب ٣ ٢ٝبعٌ  ثطذ٬ ظ٭طؾبذز، احشٞبلا
ا٫ ق٨ط( زض ٝقطو ذغط آؾٮت دص٭ط٫  ٣٭ػ٥ ٢ٝبعٌ حبقٮ٦٦ ق٨ط٫ )ث

إطچ٦ فسٛ  ثبلا٭٬ ١ؿجز ث٦ ا٭٠ ضذساز ٍطاض ذ٤ا٢٧س ٕطىز.
٧ب٫ ظ٭بز٫ زض دٮف ثٮ٬٢ ثبضـ ٣ ث٤٭ػ٥ َٝبز٭ط ىط٭٠ آٟ ٣ػ٤ز  ٍغقٮز

زاضز، اٝب زض ثؿٮبض٫ اظ ّك٤ض٧ب٫ دٮكطىش٦ چ٢ٮ٠ ١شب٭ؼ٬ زض ؾٮبؾز 
اػشٞبف٬(  -٧ب٫ اٍشهبز٫ ٧ب٫ آس٬ ا٭٠ ّك٤ض٧ب )زض ثرف عاض٫ٕ

. اٝٮس اؾز ٦ّ ثب س٤ػ٦ (Willems et. al. 2012)ٕطزز  ٢ٝؾ٤ض ٬ٝ
٣ٙٮ٠، ظٝٮ٦٢ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر ثٮكشط٫ زض ا٭٠ فطن٦ ىطا٧ٜ ؤذبل ٝؿ

٧ب٫ ث٢ٚس ٝسر زض  ض٭ع٫ آ٭س چطا٦ّ ٙحبػ چ٢ٮ٠ ١شب٭ؼ٬ زض ثط١ب٦ٝ
ٝس٭ط٭ز ض٭ؿِ ثلا٭ب٫ عجٮق٬( ثرف ذسٝبر ق٨ط٫ )زض ضاؾشب٫ 

 ضؾس. ضط٣ض٫ ث٦ ١ؾط ٬ٝ

 

 ّبی هَضز ثطضؾی ًؿجت ثِ زٍضُ پبيِ زضصس تغييطات ًوبيِ -6خسٍل 

 زٍضُ هسل
 ًوبيِ

HadCM3  NCCCSM CGMR Multi-Model 

4/13  2/9  5/11  4/11  2030-2011  

PRC 1/26  7/24  8/26  9/25  2065-2046  

1/34  1/22  4/34  2/30  2099-2080  

4 6/0  4/4  3 2030-2011  

SDII 6/11  4/9  8/11  9/10  2065-2046  

4/16  9 1/17  1/14  2099-2080  

5/43  31 5/39  38 2030-2011  

R20mm 5/104  82 95 8/93  2065-2046  

5/127  5/73  131 7/110  2099-2080  

8/20  4/13  6/18  6/17  2030-2011  

R10mm 8/33  2/34  4/37  1/35  2065-2046  

48 30 47 7/41  2099-2080  

3/4-  7/5-  1/0  3/3-  2030-2011  

CDD 7/0-  3/1-  6/5-  5/2-  2065-2046  

9/2-  3/2-  1/8-  4/4-  2099-2080  
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18- Semi-empirical distribution 

19- Cumulative Probability Distribution Function 

20- Number of heavy precipitation days 

21- Number of very heavy precipitation days 

22- Simple daily intensity index 
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