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 چىيسٜ

 13 ٸ آثځ ثط٠ اٶطغڀ زضنس 78 سبٲڃٵ ٸاؾُٻ ثٻ ثعض٨  ٦بضٸٴ آثطڂع حٹيٻ
 اٶطغڀ ٸ ٚصا سبٲڃٵ زض اٶ٧بضٶبدصڂطڀ ٶ٣ف ٦كٹض، ٦كبٸضظڀ سٹٮڃسار زضنس
 آة ٲٷبثٕ ؾڃؿشٱ ثٻ ظڂبز ٞكبض اٖٳب٬ ثٻ ٲٷؼط ذهٹنڃز اڂٵ. زاضز ٦كٹض

 ٸ نٷٗز ٦كبٸضظڀ، ثرف زض سٹؾٗٻ ټبڀ َطح اڂؼبز ٸاؾُٻ ثٻ حٹيٻ اڂٵ
 زازٺ اٞعاڂف ثڃطٸٶځ قطاڂٍ ثٻ ٶؿجز ضا آٴ دصڂطڀ آؾڃت ٸ قسٺ ذسٲبر

دصڂطڀ سٳط٦ع ثط ثطضؾځ حبٮز ٸ ٸيٗڃز  ٲٟٽٹٰ آؾڃتاظ َطٜ زڂ٫ط،  .اؾز
ؾڃؿشٱ زض حب٬ ڂب آڂٷسٺ زاضز. ٮصا، ٮعٸٰ سٹؾٗٻ ٲٟٽٹٲځ ٦ٻ زضثط٪ڃطٶسٺ 

يطٸضڀ ثبقس  ؾڃؿشٱ اٶساظ چكٱ ٸ ٞطآڂٷس حبٮز، ػٷجٻ ؾٻ ٦بض٦طز ؾڃؿشٱ اظ
 (،System Viabilityثب ٖٷٹاٴ سًٳڃٵ ث٣بڀ ؾڃؿشٱ ) اڂٵ ٲٟٽٹٰ، .ٶٳٹز ٲځ

آثځ ٦بضٸٴ ثعض٨ ٲٹضز   زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ سٹؾٗٻ ٸ ثطاڀ اضظڂبثځ ٸيٗڃز ؾڃؿشٱ
آة زض اڂٵ  ٲٷبثٕ ؾڃؿشٱ ټبڀ حٯ٣ٻ سطڂٵ يٗڃٝ اظ اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز.

 زض زٚسٚٻ ثطٸظ ٸ ؾڃؿشٱ زض اذلا٬ اڂؼبز ثبٖض اذڃط ټبڀ ؾب٬ زض ٦ٻ حٹيٻ
 َٹضڀ ثٻ. ثبقس ٲځ حٹيٻ اڂٵ آة ٲٷبثٕ ٦ڃٟڃز ، قسٺ ٦بضقٷبؾبٴ ٸ ٲسڂطاٴ

 ٲؤٮٟٻٸاثؿشٻ ثٻ اڂٵ  ٲرشٯٝ ټبڀ ثرف ثٻ آة ٲٷبثٕ ٲڃعاٴ سرهڃم ٦ٻ
 حٹيٻ دصڂطڀ آؾڃت ٖٯ٭ ٸ ضٸٶسټب ثطضؾځ سح٣ڃ١، اڂٵ اظ ټسٜ. ثبقس ٲځ

 حٹيٻ ٶ٫طاٶځ ٲؤٮٟٻ ٖٷٹاٴ ثٻ آة ٦ڃٟڃز ذهٹل ثٻ ٸ ثعض٨ ٦بضٸٴ آثطڂع
 اٞعاض ٶطٰ ٸ ټب ؾڃؿشٱ دٹڂبڂځ ٶ٫طـ اظ سح٣ڃ١ اڂٵ زض. ثبقس ٲځ ثٯٷسٲسر زض

Vensim ٶشبڂغ. اؾز ٪طزڂسٺ اؾشٟبزٺ حٹيٻ ٸيٗڃز اضظڂبثځ ٲٷٓٹض ثٻ 
 ټبڀ ؾڃبؾز ثب ٲ٣بڂؿٻ زض ثڃطٸٶځ ؾٷبضڂٹ ٸ ذُطار ٦ٻ اؾز آٴ اظ حب٦ځ
 ضٸزذبٶٻ آة ٦ڃٟڃز ثط ٶبچڃعڀ سبطڃط ذسٲبر ٸ نٷٗز ٦كبٸضظڀ، زض حب٦ٱ
 دصڂطڀ آؾڃت ٦بټف ضاؾشبڀ زض ٦ٻ اؾز ٸا٢ٗڃشځ ٪ٹڂبڀ ٲُٯت اڂٵ. زاضز

 ٸ ٚصا سبٲڃٵ ثطاڀ اٖٳبٮځ ټبڀ ؾڃبؾز ٸ حب٦ٱ ٶ٫طـ ثط سٳط٦ع ثبڂس حٹيٻ
 .زاقز حٹيٻ زض اٶطغڀ

 
 ٚصا، ٸ اٶطغڀ سبٲڃٵ ټب، ؾڃؿشٱ دٹڂبڂځ ؾڃؿشٱ، ث٣بڀ :وّٕبر وّيسی 

 .٦بضٸٴ ثعض٨ آثطڂع حٹيٻ آة، ٦ڃٟڃز
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Abstract 
The Great Karun River Basin plays a vital role in the Iran's 

food and Hydro-energy productions (78% and 13% in 

hydropower and food production, respectively). These put a 

high pressure on water recourses in this basin resulting in 

development projects on agricultural, industrial, and service 

sectors. In this situation, unsustainable development leads to 

increase in the basin vulnerability to external hazards. The 

present paper aims to demonstrate that in the real world we 

are not dealing with the vulnerability of a system to a hazard, 

but we need to address viability of a system focusing on three 

major domains of the system vision and mission; states; and 

processes or flows. In recent years one of the weakest rings in 

the Karoon River Basin water chain has been the issue of 

water quality that raised itself as a big issue for the managers 

and experts, as it seriously influences the water allocation.  

The aim of this research was to assess the trends and reasons 

of vulnerability of the Great Karun Water System to hazards 

with an especial focus on water quality as the main attribute 

of concern in the basin. System dynamics approach and the 

Vensim software have been adopted to simulate the water 

system in this research. The results showed that exterior 

hazards and scenarios have lower influence on water quality 

in comparison with policies of the industrial, agricultural, and 

service sectors. This indicated that to reduce the vulnerability 

in the Great Karun water system it is essential to change the 

policies in food and energy production. 
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 ٔمسٔٝ -1

 آثځ دشبٶؿڃ٭ ثعض٪شطڂٵ ٪طٞشٵ ثط زض زٮڃ٭  ثٻ ثعض٨  ٦بضٸٴ آثطڂع حٹيٻ
 ٦كٹض آثځ ټبڀ َطح سطڂٵ ٖٓڃٱ ٸ ثڃكشطڂٵ زاضاڀ ،(زضنس 25) ٦كٹض

 ٲشٗسز ټبڀ قج٧ٻ احساص ٸ ؾسؾبظڀ ٸؾڃٕ ټبڀ َطح اػطاڀ. ثبقس ٲځ
 ثڃبٶ٫ط ٚصا ٸ اٶطغڀ اٲٷڃز سبٲڃٵ ٲٷٓٹض ثٻ ظټ٧كځ ٸ آثڃبضڀ ٖٓڃٱ ٸ

 ٶڃ٭ ػٽز زض آٴ ؾٽٱ ٸ حٹيٻ اڂٵ ذب٤ ٸ آة ٲٷبثٕ ثبلاڀ دشبٶؿڃ٭
 اڂٵ. ثبقس ٲځ ٦كٹض ٞطټٷ٫ځ ٸ اػشٳبٖځ ا٢شهبزڀ، سٹؾٗٻاټساٜ  ثٻ

 ٲٷبثٕ ؾڃؿشٱ دصڂطڀ آؾڃت ٸ حؿبؾڃز ٲڃعاٴ ضٞشٵ ثبلا ؾجت ٲؿئٯٻ
 ثٻ ٶؿجز ،٦ڃٟځ ذهٹل ثٻ، ٲرشٯٝ ٲٷٓطټبڀ اظ حٹيٻ اڂٵ آة

 زض ضا سًبزټبڂځ ثطٸظ ،قسٺ ٸضٸزڀ ؾبلاٶٻ آٸضزټبڀ ٶٹؾبٶبر
 ٶبدصڂط اػشٷبة ټڃسضٸاٶطغڀ ٸ ٦كبٸضظڀ ثرف زٸ ثٻ آة سرهڃم

 ثٻ سٹػٻ ثب اٶطغڀ ٸ ٚصا اٲٷڃز سبٲڃٵ ٲٷٓٹض ثٻ آة سرهڃم. ٦ٷس ٲځ
 ٲٷبٕٞ سًبز ٸ ٲربظٴ اظ ثطزاضڀ ٺ ثٽط زض ٶٽبزڀ ڂ٧ذبضچٻ ٲسڂطڂز ٖسٰ
 ضٸڀ  دڃف ضا ػسڀ ټبڀ چبٮف آة، ٲٷبثٕ سرهڃم زض اؾشبٶځ ٸ ٲٯځ

. اؾز زازٺ ٢طاض ٦كٹض ٸ اؾشبٴ ٲسڂطاٴ ٸ ٪ڃطاٴ سهٳڃٱ ضڂعاٴ، ثطٶبٲٻ
 ٸيٗڃز حٹيٻ، اڂٵ زض سٹؾٗٻ اٞعٸٴ ضٸظ ضٸٶس ثب ٲٹيٹٔ اڂٵ

  .٦ٷس ٲځ سطؾڃٱ چكٱضٸڀ  دڃف آڂٷسٺ ټبڀ ؾب٬ زض ضا سطڀ ٸذڃٱ
 
 ثط٢طاضڀ ٸ اٶطغڀ ٸ ٚصاڂځ اٲٷڃز ثڃٵ سًبز ح٭ ٸ ثطضؾځ ٲٷٓٹض ثٻ

 ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٪ٹٶب٪ٹٶځ ټبڀ ضٸـ ثرف، زٸ اڂٵ ثڃٵ ؾبظـ
 سًبزټبڀ ضٕٞ ٲٷٓٹض ثٻ قسٺ، اٶؼبٰ سح٣ڃ٣بر ثڃكشط زض. ٪طٞشٻ اؾز

 اؾشٟبزٺ ثٻ ،(آثځ ثط٠ ٸ ٦كبٸضظڀ) ټبڀ ٲهطٜ ثرف ثٻ آة سرهڃم
 ٦ٳڃٷٻ ڂب ؾٹز ٦طزٴ ثڃكڃٷٻ ثط سٳط٦ع ثب ؾبظڀ ثٽڃٷٻ ټبڀ ضٸـ اظ

 زض. اؾز قسٺ ذبنځ سٹػٻ آة، سرهڃم اظ حبن٭ ڀ ټعڂٷٻ ٦طزٴ
 ،1ذُځ ضڂعڀ ثطٶبٲٻ چٹٴ ٲرشٯٟځ ټبڀ ضٸـ اظ سح٣ڃ٣بر اڂٵ

 ،4اذشلاٜ ح٭ ټبڀ ٲس٬ ، 3دٹڂب ضڂعڀ ثطٶبٲٻ ، 2ٚڃطذُځ ضڂعڀ ثطٶبٲٻ
 ٲطثٹٌ ٲحبؾجبر اٶؼبٰ ٲٷٓٹض ثٻ ٚڃطٺ، ٸ 5ٲٗڃبضٺ چٷس ٪ڃطڀ سهٳڃٱ

 اؾز قسٺ اؾشٟبزٺ ټعڂٷٻ ٦طزٴ ٦ٳڃٷٻ ڂب ؾٹز ٦طزٴ ثٽڃٷٻ ثٻ
(Yeh,1985; Bessler et al, 2003; Simonovic, 1997;  

Guo et al., 2001; Saysel et al, 2002; Gastelum et al 2010; 

Elmahdi et al., 2008 .)ٲٷٓٹض ثٻ ٲٹاضز، ا٦ظط زض ٶ٫طـ ٶٹٔ اڂٵ زض 

انٯځ  سٳط٦ع آة، ٲٷبثٕ سرهڃم زض ٲٹػٹز سًبزټبڀ ح٭ ٸ ثطضؾځ
 ثٻ سٹػٽځ ٸ ثٹزٺ آة سرهڃم زض ا٢شهبزڀ ٸ ٲبٮځ ټبڀ ػٷجٻ ثط

 ټبڀ ثرف زض ٶٟٗبٴ شڀ ا٢شهبزڀ ٸ ٞطټٷ٫ځ اػشٳبٖځ، ٲؿبئ٭
 . ٶكسٺ اؾز ٲرطة ټبڀ  ضٸٶس قسٴ ٞٗب٬ٶڃع  ٸ ٲرشٯٝ

 
 ٸ آة ٲٷبثٕ سرهڃم زض ٲٹػٹز سًبزټبڀ ح٭ ثطاڀ حبيط سح٣ڃ١زض 

 زض ٞٗب٬ ټبڀ ٲ٧بٶڃعٰ ٪طٞشٵ ٶٓط زض ثب ،ؾبظـ اظ ؾُحځ ثٻ ضؾڃسٴ
. قٹز ٲځ سٳط٦ع "ؾڃؿشٱ ث٣بڀ"ٲٟٽٹٰ  ثط ثعض٨، ٦بضٸٴ آثطڂع حٹيٻ

 ثٻ آثځ ثط٠ ٸ ٦كبٸضظڀ ثرف زٸ ثٻ آة سرهڃم ٦ٻ ٲٗٷځ اڂٵ ثٻ
  ٦بضٸٴ آثطڂع حٹيٻ آة ٲٷبثٕ ؾڃؿشٱ ٦٭ ث٣بڀ ٦ٻ قٹز اٶؼبٰ اڀ ٪ٹٶٻ

 سًٳڃٵ قٹز.  ثعض٨
 

. ثبقس ٲځ دصڂطڀ آؾڃت ٲٟٽٹٰ اظ س٧ٳڃٯځ ٲٟٽٹٲځ ؾڃؿشٱ ث٣بڀ ٲٟٽٹٰ
 آؾڃت اظ اڀ زضػٻ زټٷسٺ ٶكبٴ ٲٗٳٹ٬ نٹضر ثٻ دصڂطڀ آؾڃت ٲٟٽٹٰ
 ٦ٷس ٲځ  سؼطثٻ ذُط، ثب قسٴ ٲٹاػٻ زٮڃ٭ ٻث ؾڃؿشٱ ڂ٥ ٦ٻ اؾز

(Turner II et al., 2003 .)ثٻ ثبض اٸٮڃٵ دصڂطڀ ثطاڀ آؾڃت ٲٟٽٹٰ اظ 
 قسٺ اؾشٟبزٺ َجڃٗځ ذُطار ٸ ػٛطاٞڃبڂځ سح٣ڃ٣بر زض ٖٯٳځ نٹضر

 زض ٲٟٽٹٰ اڂٵ ظٲبٴ ٲطٸض ثٻ اٲب (.Timmerman, 1981) اؾز
 ٖٳٹٲځ ؾلاٲز ،(Cutter, 1996 ) ا٦ٹٮٹغڀ چٹٴ زڂ٫ط ټبڀ حٹظٺ

(Barnett and Blaikre, 1994;)، سٹؾٗٻ ٸ ٣ٞط  ( Adger, 2006;  
Blaikie et al., 1994)، دبڂساض سٹؾٗٻ (Turner II et al., 2003)، 

 سٛڃڃطا٢ٯڃٱ ٸ( Hewitt, 1994 ,1997) اضايځ ٦بضثطڀ سٛڃڃط

 (O’Brien et al., 2004 )اؾز ٪طٞشٻ ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٶڃع 
(Fussel, 2007.) ٰٸ حبٮز ثطضؾځ ثط سٳط٦ع دصڂطڀ آؾڃت ٲٟٽٹ 

 زض ؾڃؿشٱ ث٣بڀ ٲٟٽٹٰ اٲب. زاضز آڂٷسٺ ڂب حب٬ زض ؾڃؿشٱ ٸيٗڃز
 1 ق٧٭. ثبقس ٲځ ؾڃؿشٱ اٶساظ چكٱ ٸ ٞطآڂٷس حبٮز، ػٷجٻ ؾٻ ثط٪ڃطٶسٺ
 ٢بث٭ ټٳچٷڃٵ. زټس ٲځ ٶكبٴ ضا ؾڃؿشٱ ث٣بڀ ثطضؾځ ٶحٹٺ ٞٯٹچبضر

 ٲٟٽٹٰ ڂ٥ نٹضر ثٻ ضا ؾڃؿشٱ ث٣بڀ ٲٟٽٹٰ سٹاٴ ٲځ ٦ٻ اؾز ش٦ط
 دصڂطڀ آؾڃت ثڃٵ ضاثُٻ. ٪طٞز ٶٓط زضٶڃع  دبڂساضڀ ٲٟٽٹٰ اظ ٖٳٯڃبسځ

 ٸ ټب ثٻ َٹض ػسا٪بٶٻ ٲبٶٷس ضاثُٻ ثڃٵ س٥ ٲؿئٯٻ ؾڃؿشٱ ث٣بڀ ٸ
 ٦ٻ ظٲبٶځ ٦ٻ ٲٗٷځ ثسڂٵ. ثبقس ٲځ دڃٹؾشٻ  ټٱ  ٻٲؿبئ٭ ث ؾڃؿشٱ
 اظ ؾڃؿشٳځ اظ آٴ ثطضؾځ ټسٜ قٹز، ٲځ ٲُطح ؾڃؿشٱ ث٣بڀ ٲٟٽٹٰ

 ٲٹضز ؾڃؿشٱ ٦٭ ٦بض٦طز ثٹزٴ دبڂساض ثط س٧ڃٻ ثب دڃٹؾشٻ  ټٱ  ٻٲؿبئ٭ ث
ثطضؾځ  ثٻ سٹػٻ دصڂطڀ، آؾڃت ٲٟٽٹٰ زض ٦ٻ نٹضسځ زض. ثبقس ٲځ ٶٓط
 اڂٵ قٹز. ٲځ ٲُٗٹٜ ػسا٪بٶٻ َٹض ؾڃؿشٱ  ثٻ زضٸٴ زض ټب ٲؿئٯٻ س٥

 زض ضا آٴ ػبڂ٫بٺ ثٯ٧ٻ ٶ٧طزٺ، ٲرسٸـ ضا دصڂطڀ آؾڃت ٲٟٽٹٰ سح٣ڃ١
 زڂ٫ط، ٖجبضر ثٻ. ٦ٷس ٲځ سجڃڃٵ ؾڃؿشٱ ڂ٥ زضٸٴ ٲؿبئ٭ ثطضؾځ
 ثٻ ٶؿجز ٲؤٮٟٻ آٴ دصڂطڀ آؾڃت ٲٟٽٹٰ ثبځ ؾڃؿشٱ ٶ٫طاٶ ټبڀ ٲؤٮٟٻ
 . قٹٶس ٲځ سحٯڃ٭ ٲكرم، ذُط

 
 آة، ٲٷبثٕ ؾڃؿشٱڂ٥  ث٣بڀ ثطضؾځ چ٫ٹٶ٫ځ سكرڃم ثطاڀ

 ثٻ ؾڃؿشٱ ػٷجٻ دصڂطسطڂٵ آؾڃت سب سٶ٪طز ٲځ سحٯڃ٭ ٞٗب٬ ټبڀ ٲ٧بٶڃعٰ
 اڂٵ زض .ث٫ڃطز ٢طاض سح٣ڃ١ سٹػٻ ٦بٶٹٴ زض يٗڃٝ حٯ٣ٻ ٖٷٹاٴ

 ٸ ٲسڂطاٴ ثب ٲهبحجٻ ٸ ٞٗب٬ ټبڀ ٲ٧بٶڃعٰ سحٯڃ٭ ثطاؾبؼ سح٣ڃ١،
 ٦ڃٟڃز  ٦كٹض، ٲشرههبٴ ٸ ذٹظؾشبٴ ثط٠ ٸ آة ؾبظٲبٴ ٦بضقٷبؾبٴ

 ؾذؽ. قس زازٺ سكرڃم ؾڃؿشٱ يٗڃٝ حٯ٣ٻ ٖٷٹاٴ ثٻ ٦بضٸٴ آة
 ثط ٪ٹٶب٪ٹٴ ؾٷبضڂٹټبڀ اطط ثطضؾځ ٲٷٓٹض ثٻ ؾبظڀ سهٳڃٱ ٲحڃٍ
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 ؾبظڀ سهٳڃٱ ًٞبڀ اڂٵ .قس زازٺ سٹؾٗٻ ٪ڃطڀ سهٳڃٱ قبذم
 ثط ضا ٲرشٯٝ ټبڀ ؾڃبؾز ٸ ٪ٹٶب٪ٹٴ ؾٷبضڂٹټبڀ اطط ثطضؾځ سٹاٶبڂځ
 اٞعاڂف ضا ٲسڂط ٪ڃطڀ سهٳڃٱ ٢سضر ،زازٺ ٶكبٴ ؾڃؿشٱ دصڂطڀ آؾڃت

 ٞطاسط ٲربظٴ ثطزاضڀ ثٽطٺ اظ ٦بض زاٲٷٻ ،سح٣ڃ١ اڂٵ زض ٮصا. زټس ٲځ
 ثب ٲٷ٣ُٻ سٹؾٗٻ ټبڀ ؾڃبؾز اضظڂبثځ زض ٪ٹٶب٪ٹٴ ؾٷبضڂٹټبڀ اطط ،ثٹزٺ

 ثط ټٳچٷڃٵ، .قٹز ٲځ ثطضؾځ آثځثط٠ ٸ ٦كبٸضظڀ ثرف زٸ ثط سٳط٦ع
 ثط ٦بض ٲ٣ڃبؼ ٦ٻ ظٲڃٷٻ اڂٵ زض قسٺ اٶؼبٰ سح٣ڃ٣بر ثڃكشط ذلاٜ
 اڂٵ زض ثبقس، ٲځ ؾبٮځ زضٸٴ ٲ٣ڃبؼ زض سًبز ضٕٞ ٸ ؾبٮځ زضٸٴ سٷٓڃٱ

 ؾبٮځ ثطٸٴ ٲ٣ڃبؼ زض ٲرشٯٝ ؾٷبضڂٹټبڀ سبطڃط ٸ ؾڃؿشٱ ضٞشبض سح٣ڃ١
 . اؾز قسٺ ثطضؾځ ضڂعڀ ثطٶبٲٻ ؾُح زض ٸ

 ٸ زڂضٹٲبٲ مڃركس
ٱشؿڃؾ ظا راضبٓشٶا

ٱشؿڃؾ ربٲاعٮا

ٱشؿڃؾ ٝڂطٗس

 ڀبٽٲعڃٶب٧ٲ ځڂبؾبٷق
ٺسٷٷ٦سڂسٽس ٸ ةٹڃٗٲ

ځڂاضب٦ ڀبټ ٻ٣ٯح ٵڃججس

 ڀبټ ځ٪ػڂٸ مڃركس
ځٶاط٫ٶ

ٍجسطٲ ڀبټط٫ٶبكٶ

ڀطڂصد تڃؾآ ٭ڃٯحس

ڀضاسڂبد

ځكرثططا ځڂاضب٦

 
 ثب آٖ اضسجبط ٚ ؾيؿشٓ ثمبی ثطضؾی ٘حٜٛ فّٛچبضر  -1 قىُ

 دصيطی آؾيت

 

 ثعضي وبضٖٚ آة ٔٙبثغ ؾيؿشٓ ٚضؼيز -2

 67257 ثطاثط ثب ٲؿبحشځ زاضاڀ ثعض٨ ٦بضٸٴ 2 زضػٻ آثطڂع حٹيٻ
 اڂٵ اظ.  ثبقس ( ٲځ ٦كٹض ٦٭ ٲؿبحز اظ زضنس 5 ٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ )حسٸز

 ثطاڀ ذٹة ٸ ٲؿشٗس ټبڀ ظٲڃٵ آٴ ټ٧شبض ٲڃٯڃٹٴ 3/2 ٲ٣ساض،
 ؾبظٲبٴ) اؾز قسٺ ٸا٢ٕ ذٹظؾشبٴ زقز زض ٦ٻ ثبقٷس ٲځ ٦كبٸضظڀ

 ټعاض 650 حسٸز زاضاڀ حٹيٻ اڂٵ(.  1388 ذٹظؾشبٴ، ثط٠ ٸ آة

 اضايځ ټ٧شبض ټعاض 50 اظ ثڃف ٸ آثځ ٦كز سحز اضايځ ټ٧شبض
 ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ ٦ٻ ثبقس ٲځ نٷٗز ٸ ٦كز سحز ٲؼٽع ٸ ڂ٧ذبضچٻ

( اڀ زاٶٻ شضر ٸ ػٹ ٪ٷسٰ،) ٚلار ٦كز ثٻ ؾُٹح اڂٵ اظ زضنس 50
 ثب ټٳچٷڃٵ(. 1384 ػبٲبة، ٲكبٸض ٲٽٷسؾڃٵ قط٦ز) زاضز اذشهبل

 حٹيٻ، اڂٵ زض ٲشٗسز ؾسټبڀ احساص دشبٶؿڃ٭ ٸ آة ٞطاٸاٶځ ٸػٹز
 ٦٭ اظ. اؾز ٲشٳط٦ع آثځ ثط٠ سٹٮڃس ثط حٹيٻ اڂٵ زض ٲؿئٹلاٴ ٶ٫بٺ

 ؾبٖز سطاٸار 50 حسٸز ٦ٻ ٦كٹض آثځ ثط٠ اٶطغڀ سٹٮڃس دشبٶؿڃ٭
 39 ؾٽٳځ ٲٗبز٬  ثعض٨  ٦بضٸٴ آثطڂع  حٹيٻ اؾز، قسٺ ظزٺ ٵٳڃسر

 30 ٲ٣ساض، اڂٵ اظ. آٴ ذٹز ٦طزٺ اؾز ضا اظ( زضنس 78) ؾبٖز سطاٸار
 سٹٮڃس زظ حٹيٻ زض ؾبٖز سطاٸار 9 ٸ ٦بضٸٴ حٹيٻ زض ؾبٖز سطاٸار

 ټبڀ ٞٗبٮڃز ٪ؿشطـ(. 1386 ذٹظؾشبٴ، ثط٠ ٸ آة ؾبظٲبٴ) قٹز ٲځ
 سرطڂت ٦كبٸضظڀ، ټبڀ ٞٗبٮڃز سٹؾٗٻ ٦ٷبض زض ذسٲبسځ ٸ نٷٗشځ
 اٶٹأ ٲڃبٴ اظ. زاضز ٸ زاقشٻ ټٳطاٺ ثٻ ضا ٦بضٸٴ ضٸزذبٶٻ آة ٦ڃٟڃز
 ټبڀ دؿبة ٦بضٸٴ، ضٸزذبٶٻ ثٻ ٸضٸزڀ ټبڀ ٞبيلاة ٸ ټب دؿبة

 ثڃكشطڂٵ ٲشطٲ٧ٗت ٲڃٯڃبضز 9/1 ثٻ ٶعزڂ٥ثب ض٢ٱ ؾبلاٶٻ  ٦كبٸضظڀ
 ټبڀ ٞٗبٮڃز آٴ اظ دؽ. اٶس زازٺ اذشهبل ذٹز ثٻ ضا( زضنس 82) حؼٱ

 ٲڃٯڃٹٴ 180 ٸ 220 طزٴـ٦ ٸاضز ثب سطسڃت ثٻ قٽطڀ ٲهبضٜ ٸ نٷٗشځ
 ٦ٷٷسٺ آٮٹزٺ ٕــٲٷبث ثٗسڀ ټبڀ ضسجٻ زض ضٸزذبٶٻ، ثٻ  ٞبيلاة ٲشطٲ٧ٗت

 (. 1388 ذٹظؾشبٴ، ثط٠ ٸ آة ؾبظٲبٴ) زاضٶس ٢طاض
 

 سحميك قٙبؾی ضٚـ -3

 زض ،حٹيٻ زض ٞٗب٬ ټبڀ ٲ٧بٶڃعٰ قٷبؾبڂځ ٲٷٓٹض ثٻ سح٣ڃ١ اڂٵ زض
 اؾشٟبزٺ ټب  ؾڃؿشٱ دٹڂبڂځ ضٸڂ٧طز اظ ،ٲٹػٹز ٸيٕ سكطڂح ضاؾشبڀ

 زض ؾڃؿشٱ ضٞشبضڀ ٹټبڀـاٮ٫ ثط عـسٳط٦ ضٸڂ٧طز اڂٵ زض. اؾز سٺـق
 ٞطآڂٷسټبڀ اٶسض٦ٷف چ٫ٹٶ٫ځ زض٤ ثط ٦ٻ ثبقس ٲځ ظٲبٴ ٹ٬ـَ

 اؾز اؾشٹاض ٲسڂطڂشځ ټبڀ ؾڃبؾز ٸ اَلاٖبر ػطڂبٴ ٞڃعڂ٧ځ،
 ثبظذٹضزټبڀ ټبڀ ٲ٧بٶڃعٰ ثط ٲجشٷځ ٶ٫طـ اڂٵ(. 1387 زضڂؼبٶځ،)

 سٹيڃح ثٻ ٲٗٯٹٮځ ٸ ٖٯځ ټبڀ حٯ٣ٻ ثط س٧ڃٻ ثب ،ثٹزٺ ټب ؾڃؿشٱ زض دٹڂب
 ؾڃؿشٱ ڂ٥ دٹڂبڂځ(. 1388 حؿڃٷځ،) دطزاظز ٲځ ٸ٢بڂٕ ٸ٢ٹٔ چ٫ٹٶ٫ځ

، ظٲبٶځ سبذڃطار طڂبٴ،ـػ ٸ شذڃطٺ ؾبذشبضټبڀ اظ اؾشٟبزٺ ثب
 (.Sterman, 2000) قٹز ٲځ ثڃبٴ  ٚڃطذُځ ضٞشبضټبڀ ٸ ټب، دؿرٹضاٴ

 
 ثڃٵ سٗبضو ٸػٹز  ٪طزڂس، ش٦ط چٷبٶچٻ  انٯځ، ٲك٧٭ سح٣ڃ١ اڂٵ زض

 ثعض٨ ٦بضٸٴ ضٸزذبٶٻ آة ٦ڃٟڃز ثط ٦ٻ اؾز ٚصا ٸ ػڀ  اٶط سأٲڃٵ
 ٦بضٸٴ ضٸزذبٶٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ټساڂز سٛڃڃطار 2 ق٧٭. ٦ٷس ٲځ ٸاضز ٞكبض

 . زټس ٲځ ٶكبٴٲشط  زض ٸاحس ٲڃ٧طٸٲٽٹؼ ثط ؾبٶشځ اټٹاظ ٲ٣ُٕ زض ضا
 
  :قٹز ٲځ آٸضزٺ اؾبؾځ ٪بٰ زٸ قبٲ٭ ٶٓط ٲٹضز ؾڃؿشٱ قطح ازاٲٻ زض
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 ٲطظڀ ثط ذبل نٹضر ثٻ ثبڂس ٲطحٯٻ اڂٵ زض: ؾڃؿشٱ ٲطظ سٗڃڃٵ( اٮٝ
. ٪ڃطز ٲځ ق٧٭ آٴ زض ؾبظ ٲؿئٯٻ ؾبذشبض ٦ٻ ٶٳٹز سٳط٦ع ؾڃؿشٱ اظ

 .(3)ق٧٭  قٹز ٲځ زازٺ سٹؾٗٻ ٲٟٽٹٲځ ٲس٬ ؾڃؿشٱ ٲطظ سٗڃڃٵ ثطاڀ
زازٺ قس اؾز، قطاڂٍ ٲحڃُځ ثٻ   چٷبٶچٻ زض ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٶكبٴ

ٖٷٹاٴ ٲشٛڃطټبڀ ثطٸٶعا ٸ ٞطآڂٷسټبڀ ٞٗب٬ زض زٸ ثرف ٦كبٸضظڀ ٸ 
 ثڃبٴ( ة اٶس.ظا ٲس ٶٓط ٢طاض ٪طٞشٻ آثځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٛڃطټبڀ زضٸٴثط٠

 ٪صاضسأطڃط ٲشٛڃطټبڀ ٸ ؾڃؿشٱ ٲطظ سٗڃڃٵ اظ ثٗس: زڂٷبٲڃ٧ځ ټبڀ ٞطيڃٻ
 ٶٳٹزاضټبڂځ زض ضا ٲشٛڃطټب اڂٵ ٪صاضڀسأطڃط ٶحٹٺ ثبڂس ٲطػٕ، طٲشٛڃ ثط

 .ٶٳٹز ثڃبٴ  6ٖٯڃشځ ڀټب حٯ٣ٻ ٖٷٹاٴ سحز
 

 
سغييطار ٞسايز اِىشطيىی ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ زض ٔمغغ  -2قىُ 

ٞبی ٔرشّف )ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق  زض ؾبَ  اٞٛاظ زض ٟٔطٔبٜ

 (1388ذٛظؾشبٖ، 

 

 
 سؼييٗ ٔطظ ؾيؿشٓ ٔٙبثغ آة حٛضٝ ٚ ٔسَ ٔفٟٛٔی -3قىُ 

 ثعضي آثطيع وبضٖٚ 

 

 ؾبظی ٔسَ -4

دؽ اظ ثطضؾځ ضٸاثٍ ٸ سطؾڃٱ ؾبذشبض ٖٯځ ٸ ٲٗٯٹٮځ ٸ سس٢ڃ١ ٸ 
ټبڀ ٸا٢ٗځ، ٲس٬ ٲٹضز ٶٓط ثٻ  آٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ؾٷؼځاٖشجبض

ؾبظڀ اڂٵ ضٸاثٍ زض ڂ٥ ٞطآڂٷس ضٞز ٸ ثط٪كشځ ثب ؾبذشبض  ٲٷٓٹض قجڃٻ
ؾبظڀ ٸ  ٹؾٗٻ زازٺ قس. زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٲس٬ٖٯځ ٸ ٲٗٯٹٮځ، س

نٹضر ٪طٞشٻ  VensimPLE اٞعاض ٶطٰ ضٸاثٍ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾبظڀ قجڃٻ

سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٦ٻ   ؾڃؿشٱ ٲس٬ سٹؾٗٻ زازٺ قسٺ اظ چٷس ظڂط. اؾز

٥ ٲشٛڃط ٲطػٕ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٛڃط ٲطػٕ ٞطٖځ زض ڂزض ټط ظڂط ؾڃؿشٱ 
ٲٷبثٕ آة حٹيٻ   ؾبظڀ ٦٭ ؾڃؿشٱ ٲس٬ ،ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ؾذؽ

ثط اؾبؼ ٲشٛڃط  آثځثط٦٠بضٸٴ ثب ٲط٦عڂز زٸ ثرف ٦كبٸضظڀ ٸ 
ټب  قسٺ اؾز. ظڂط ؾڃؿشٱ اٶؼبٰثبقس،  ٲطػٕ انٯځ ٦ٻ ٦ڃٟڃز آة ٲځ

، آثځثط٠ٲٷبثٕ آة ؾُحځ حٹيٻ، ٦ڃٟڃز آة، سٹٮڃس  قبٲ٭
 ،آثځثط٠،  س٣بيبڀ آة ثرف آثځثط٠ټبڀ ا٢شهبزڀ زض ثرف  ٞٗبٮڃز

ٖطيٻ ٸ س٣بيبڀ آة ثرف ٦كبٸضظڀ،  سٹٮڃس ٦بٮطڀ زض ثرف 
ثبقٷس.  ټبڀ ا٢شهبزڀ زض ثرف ٦كبٸضظڀ ٲځ ٞٗبٮڃز ٸ٦كبٸضظڀ، 

 زټس.  قٳبڂځ اظ ٲس٬ سٹؾٗٻ زازٺ قسٺ ضا ٶكبٴ ٲځ 4ق٧٭ 

 
قبٲ٭ سٹٮڃس ثط٠ زض ؾسټبڀ س٥ ٲٷٓٹضٺ ٸ  آثځ ط٠ظڂطؾڃؿشٱ سٹٮڃس ث

چٷس ٲٷٓٹضٺ ٲځ ثبقس. ؾسټبڀ س٥ ٲٷٓٹضٺ سٷٽب ضٸڀ ضٸزذبٶٻ ٦بضٸٴ 
. ٮصا سٹٮڃس ثط٠ زض اڂٵ ٪ٹٶٻ ؾسټب ثب سٹػٻ ثٻ ْطٞڃز اؾزاحساص قسٺ 

اڂٵ ؾسټب ٸ زثځ ضٸزذبٶٻ ٦بضٸٴ ٲحبؾجٻ ٞٗب٬ زض ټبڀ  ٶڃطٸ٪بٺ
آثځ  ت ٲڃعاٴ سٹٮڃس ثط٠قٹز. ٲڃعاٴ ثط٠ سٹٮڃسڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ يطڂ ٲځ

 ثٻ اظاڀ ټط ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت ٲحبؾجٻ ٪طزڂسٺ اؾز. ٲكرهبر
 آثځ ٸ يطڂت ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ثط٠ ټبڀ ثط٠  ٶڃطٸ٪بٺ

ٲشٹؾٍ ؾبلاٶٻ سٹٮڃس آٸضزٺ قسٺ اؾز.  1سٹٮڃسڀ زض ټط ؾس زض ػسٸ٬  
ٲ٧ٗت اظ س٣ؿڃٱ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ؾبلاٶٻ  ثط٠ ثٻ اظاڀ ټط ٲڃٯڃٹٴ ٲشط

ټب ٲحبؾجٻ ٪طزڂسٺ اؾز.  آثځ ثط ٲڃعاٴ حؼٱ ٖجٹضڀ آة اظ سٹضثڃٵ ثط٠
 ٲٷٓٹض ثٻآثځ  ټبڀ ثط٠ اڂٵ ػسٸ٬ ثڃبٴ ٦ٷٷسٺ ٸيٗڃز ٲٹػٹز ٶڃطٸ٪بٺ

اظاڀ ټط ٶڃطٸ٪بٺ اؾز. ثٻ َٹض ٲظب٬  ثٻ ڀسرٳڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثط٠ سٹٮڃس
ثطزاضڀ اظ ټط ٲڃٯڃٹٴ  ٸاحس ٶڃطٸ٪بټځ زض زؾز ثٽطٺ 8ٶڃطٸ٪بٺ زظ ثب 

ٲ٫بٸار ؾبٖز ثط٠ سٹٮڃس  365ؾب٬ ٶعزڂ٥ ثٻ  زضآة ٲشط ٲ٧ٗت 
ټبڀ  . يطاڂت ٲطثٹَٻ اظ س٣ؿڃٱ ٲڃعاٴ ذطٸػځ آة اظ سٹضثڃٵ٦ٷسٲځ

سٹٮڃسڀ زض ټٳبٴ ٶڃطٸ٪بٺ زض ټٳبٴ   ٶڃطٸ٪بٺ زض ټط ؾب٬ ثط ٲڃعاٴ ثط٠
 ؾب٬ ثطآٸضز قسٺ اؾز.

 

 قٹز ٲحؿٹة ٲځټبڀ انٯځ زض ثرف نٷٗز ٸ ذسٲبر  ثط٠ اظ ٶٽبزٺ
ط٠ زض اڂٵ زٸ ـ٦بضٸٴ ثعض٨ ٲڃعاٴ ٲهطٜ ث  آثطڂع  ٦ٻ زض حٹيٻ

قٹز  ثط٠ ٲهطٞځ ٦٭ ضا قبٲ٭ ٲځاظ زضنس  95ثرف ثڃف اظ 
(. زٮڃ٭ اټٳڃز اڂٵ ٶٽبزٺ زض سٹؾٗٻ 1386)ؾبٮٷبٲٻ آٲبضڀ ذٹظؾشبٴ، 

ټبڀ زڂ٫ط  ٲحسٸزڂز زض ٶٽبزٺ ٖسٰټبڀ نٷٗشځ ٸ ذسٲبسځ،  ٞٗبٮڃز
ٱ حؼ ،زض سح٣ڃ١ حبيط ثبقس. ټٳچٹٴ آة ٸ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ٲځ

ټبڀ ا٢شهبزڀ زض اڂٵ زٸ ثرف ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٟٽٹٰ اضظـ  ٞٗبٮڃز
ٮصا ٲٷٓٹض  اٞعٸزٺ سٹٮڃسڀ ٸ اقشٛب٬ زض اڂٵ زٸ ثرف ثڃبٴ قسٺ اؾز.

 عٸزٺ ٸ ــ، ٲؼٳٹٔ اضظـ اٞآثځثط٠عٸزٺ ٸ اقشٛب٬ ثرف ــاظ اضظـ اٞ
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  ثطزاضی زض حٛضٝ آّثطيع وبضٖٚ ثعضي آثی زض زؾز ثٟطٜ ٞبی ثطق ٚضؼيز ٘يطٌٚبٜ -1خسَٚ  

 (1386)ٔطخغ: ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق ذٛظؾشبٖ، 

 ٶڃطٸ٪بٺ ٶبٰ

 ٶڃطٸ٪بٺ ٶبٲځ ْطٞڃز
 سٹؾٗٻ قطاڂٍ زض

 (MW) ٶٽبڂځ

 زض ٸاحس سٗساز
 ثطزاضڀ ثٽطٺ زؾز

 سٹٮڃس ٖٳٯ٧طز ٲڃبٶ٫ڃٵ تڂيط
 ٞٗٯځ قطاڂٍ زض
(GWh/Yr) 

 آثځ ثط٠ سٹٮڃس ٲڃبٶ٫ڃٵ تڂيط
 ٲشطٲ٧ٗت ٲڃٯڃٹٴ ټط اظاڀ ثٻ
 (MWh/yr/m3) ؾب٬ زض

 340 4000 8 2000 ٖجبؾذٹض

 365 2300 8 1280 زظ

 356 3700 4 2000 ٪ساضٮٷسض

 400 4140 8 2000 3 ٦بضٸٴ

 
 ثعضي وبضٖٚ آثطيع حٛضٝ آة ٔٙبثغ ؾيؿشٓ سحّيُ ثطای قسٜ زازٜ سٛؾؼٝ ٔسَ -4 قىُ

 
ثبقس ٦ٻ زض ظڂط ؾڃؿشٱ  ڀ نٷٗز ٸ ذسٲبر ٲځټب اقشٛب٬ زض ثرف

 ٪ڃطز. ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٲځ آثځثط٠ټبڀ ا٢شهبزڀ ثرف  ٞٗبٮڃز
 

ټبڀ  آثځ ثط ٞٗبٮڃز ټبڀ ثط٠ زض ٲس٬ اطط ٲڃعاٴ سٹٮڃس ثط٠ زض ٶڃطٸ٪بٺ
يطڂت ٲحبؾجٻ قسٺ اظ س٣ؿڃٱ ٲڃعاٴ اظ نٷٗشځ ٸ ذسٲبسځ ثب اؾشٟبزٺ 

آثځ، اٖٳب٬ قسٺ اؾز.  ثط ٲڃعاٴ سٹٮڃس ثط٠ آثځثط٠  اٞعٸزٺ ثرف اضظـ
ټط ٪ڃ٫بٸار ؾبٖز  ٲڃٯڃبضز ضڂب٬ ثٻ اظاڀ 3/2اڂٵ يطڂت ثطاثط ثب 

٦بض ثطاڀ  ڀ. ټٳچٷڃٵ، ثب سٹػٻ ثٻ يطڂت ٶڃبظ ٶڃطٸثطآٸضز قسٺ اؾز
، ٲڃعاٴ اقشٛب٬ حٹيٻ آثځثط٠اٞعٸزٺ ٲٹضز ٶٓط زض ثرف  سٹٮڃس اضظـ
ٶٟط  32. اڂٵ يطڂت ٲٗبز٬ ٪طزڂسٺ اؾزٲحبؾجٻ  آثځثط٠زض ثرف 

اؾز ٦ٻ  آثځثط٠ثطاڀ سٹٮڃس ټط ٲڃٯڃبضز ضڂب٬ اضظـ اٞعٸزٺ زض ثرف 
٪ڃطڀ ٶؿجز سٗساز قبٚٯڃٵ ټط ؾب٬ زض اڂٵ ثرف ثط اضظـ  ظ ٲڃبٶ٫ڃٵا

 آٴ ثرف، حبن٭ قسٺ اؾز. ڀاٞعٸزٺ سٹٮڃس

ثب ٲط٦عڂز ٲشٛڃط ٲطػٕ ٞطٖځ  آثځثط٠ظڂطؾڃؿشٱ س٣بيبڀ آة ثرف 
ٲشٹؾٍ س٣بيبڀ آة ثطاڀ سٹٮڃس ثط٠، سجڃڃٵ قسٺ اؾز. ٲڃعاٴ آة 
ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ سٹٮڃس ٲڃعاٴ ثط٠ ٲهطٞځ ثب اؾشٟبزٺ اظ يطڂت ٲحبؾجٻ 

 12سب  1ثطاڀ ٪بٰ ٲس٬،  اػطاڀثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣ڃبؼ ظٲبٶځ ٪طزز.  ٲځ
ثطزاضڀ  ٺ( سٷٽب ؾسټبڀ زظ ٸ قٽڃس ٖجبؾذٹض ٲٹضز ثٽط1382-13700)

ٸ دؽ اظ  1382زض ؾب٬   3 ؾس ٦بضٸٴ اظ ٪طٞز ٸ ثب ثٽطٺ ثطزاضڀ ٢طاض 
ٲڃعاٴ يطاڂت ثٽٷ٫بٰ قسٺ اؾز.  1386آٴ ٲؿؼس ؾٯڃٳبٴ زض ؾب٬ 

ثب سٹػٻ ثٻ ٶڃبظ  آثځثط٠اڂٵ يطاڂت ثطاڀ ثطآٸضز س٣بيبڀ آة ثرف 
سرهڃم آة زض ٲس٬، اٶطغڀ اڂٵ ثرف زض ٲس٬ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 

ثب سٹػٻ ثٻ ٲلاحٓبر ٦ڃٟځ ٸ  آثځثط٠ضظڀ ٸ ثٻ زٸ ثرف ٦كبٸ
ز. ثطاڀ سرهڃم آة ثٻ ثرف ٪ڃط س٣بيبڀ ټط ثرف نٹضر ٲځ

س٣بيبڀ آة ثطاڀ اڂٵ ثرف ثب سٹػٻ ثٻ ؾُح ظڂط ٦كز ٸ ٦كبٸضظڀ، 
ضقس ثرف ٦كبٸضظڀ ثطآٸضزٺ قسٺ ٸ ٸيٗڃز ٦ڃٟځ ٲٷبثٕ آة ثطاڀ 

ذه در آب رخیره ش

آورد رودخانهمخازن

ط انرژی متوس

ذی برق آبی تولی

ش انرژی برقآبی افسای

ذی تولی

ت الکتریکی هذای
آب ت ش هذای کاه

الکتریکی

ن آب ط تامی متوس

ذروانرژی ش هی بخ

ط تقاضای متوس
ش آب بخ
کشاورزی

ش تقاضای آب در افسای

ش کشاورزی بخ

ش ش تقاضای آب بخ افسای

ذروانرژی هی

ش ش در تقاضای آب بخ کاه

ذروانرژی هی

ذی کالری تولی
ذ کالری ش تولی افسای ذ کالری ش تولی کاه

ن آب ط تامی متوس

ش کشاورزی بخ
ش ن آب بخ ش در تامی کاه

کشاورزی

ذی ارزش افسوده تولی

ش کشاورزی در بخ

ش ارزش افسوده افسای

ش کشاورزی بخ
ش ش ارزش افسوده بخ کاه

کشاورزی

ط ارزش افسوده متوس

ش ذی در بخ تولی

ذروانرژی هی ش ش ارزش افسوده بخ کاه

ذروانرژی هی

ش ذه برای بخ آب رهاش

کشاورزی

ش ذه برای بخ آب رهاش

ذروانرژی هی

ن آب ش در تامی افسای

ش کشاورزی بخ

ش انرژی برق آبی کاه

ذی تولی

ط ذی توس میسان شوری تولی

ذروانرژی ش هی بخ

ط ذ توس میسان شوری تولی

ش کشاروزی بخ



  1392 ظٔؿشبٖ، 3سحميمبر ٔٙبثغ آة ايطاٖ، ؾبَ ٟ٘ٓ، قٕبضٜ 

Volume 9, No. 3, Winter 2014 (IR-WRR) 

6 

ٸ  سحٯڃ٭ قسٺ ،2ػسٸ٬  ثب ٲُبث١ ،سرهڃم ٦بٲ٭ ڂب ثركځ اظ س٣بيب
سرهڃم  ،ٶٓط ثٻ ٲڃعاٴ آة ٲٹػٹز زض ٲربظٴ ٸ ٸيٗڃز ٦ٳڃبثځ آة

ثب سٹػٻ ثٻ  آثځثط٠اظ َطٜ زڂ٫ط سرهڃم ثٻ ثرف  ٪ڃطز. نٹضر ٲځ
س٣بيبڀ اٶطغڀ ٸ ٲڃعاٴ آة ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ سٹٮڃس اٶطغڀ ٸ ټٳچٷڃٵ 

  ٪ڃطز. ٲحسٸزڂز ٖطيٻ آة، نٹضر ٲځ
 

ث٭ ٲڃعاٴ آة ٢بٖطيٻ آة ثٻ ثرف ٦كبٸضظڀ ثب سٹػٻ ثٻ زض ٲس٬، 
ٲڃعاٴ س٣بيبڀ آة اڂٵ ثرف ٸ سٷٓڃٱ زض ؾسټبڀ چٷس ٲٷٓٹضٺ ٸ 

٪ڃطز. ٲڃعاٴ س٣بيبڀ آة  ٸيٗڃز ٦ڃٟڃز آة ٦بضٸٴ، اٶؼبٰ ٲځ
٦كبٸضظڀ زض حٹيٻ ثط اؾبؼ ؾُح ظڂط ٦كز ٲحهٹلار ٖٳسٺ 

اڀ ٸ قٯشٹ٤ ٸ ٲڃعاٴ  شضر زاٶٻ ٦كبٸضظڀ قبٲ٭ ٪ٷسٰ، ػٹ، ٶڃك٧ط،
ثٻ سطسڃت  3ٸ  2٪طزز. ػساٸ٬  ٲځٶڃبظ آثځ اڂٵ ٲحهٹلار ٲحبؾجٻ 

زضنس آة سرهڃم زازٺ قسٺ ثب سٹػٻ ثٻ ٲلاحٓبر ٦ڃٟځ ٸ ٶڃبظ آثځ 
 زټٷس. ٲحهٹلار ٖٳسٺ ثرف ٦كبٸضظڀ ضا ٶكبٴ ٲځ

 
اؾشطاسػڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٲسڂطڂز آة ذٹظؾشبٴ ضټبؾبظڀ آة اظ 
ٲربظٴ ٸ ٲحسٸز ٦طزٴ سرهڃم آة ثٻ ثرف ٦كبٸضظڀ زض 

 2ػسٸ٬ زض ثبقس،  ټبڀ ثحطاٶځ ثٻ ٲٷٓٹض ثٽجٹز ٦ڃٟڃز آة ٲځ ظٲبٴ
ٲُبث١ ٶٓط ٦بضقٷبؾبٴ ؾبظٲبٴ آة ٸ  ضٸزذبٶٻ، قٹضڀ آؾشبٶٻ ٲٷٓٹض اظ

زض ٲشط  ٲڃ٧طٸٲٽٹؼ ثط ؾبٶشځ 1800 ، ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځثط٠ ذٹظؾشبٴ
زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ٶؿجز قٹضڀ ثٻ قٹضڀ آؾشبٶٻ ٲ٣ُٕ اټٹاظ 

اظ آؾشبٶٻ قٹضڀ اؾز ٦ٻ زض ټط ؾُح اظ  سؼبٸظ٦ٷٷسٺ ٲڃعاٴ  ثڃبٴ
ٶڃبظ ٦كبٸضظڀ ٦ؿط ذٹاټس قس  زضنسڀ اظ آة ٲٹضز ،سؼبٸظ اظ آؾشبٶٻ

 سب ٦ڃٟڃز آة زض حس ٲُٯٹة ٶ٫ٻ زاقشٻ قٹز.
 

ځ سبطڃط ٲڃعاٴ سٹٮڃسار ٦كبٸضظڀ ثط ٲشٛڃط ٲطػٕ ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾ
اظ اڂٵ  .٦ڃٟڃز آة زض اڂٵ سح٣ڃ١ اظ ٲٟٽٹٰ ٦بٮطڀ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

سٹٮڃس ٦بٮطڀ زض ثرف ٦كبٸضظڀ ثسڂٵ ٲٷٓٹض زض ٲس٬  ضٸ ظڂط ؾڃؿشٱ

ؾڃؿشٱ ٲٷبثٕ آة ٲسٶٓط ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ثطاڀ ٲحبؾجٻ ٲڃعاٴ ٦بٮطڀ 
زضنس سٹٮڃسار ٦كبٸضظڀ اڂٵ  ٧85ٻ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ ،زض اثشسا ،سٹٮڃسڀ

اڀ ٸ  ٲحهٹ٬ ٪ٷسٰ، قٯشٹ٤، ٶڃك٧ط، شضر زاٶٻ دٷغحٹيٻ ٲطثٹٌ ثٻ 
اڂٵ زض  7(CPDٸضڀ آة ) ( ٸ ٶٓط ثٻ ثٽطٺ1388)ٲڃٷبڂځ،  ثبقس ػٹ ٲځ

دٷغ ٲحهٹ٬، ٲڃعاٴ سٹٮڃس ٦بٮطڀ ټط ٲحهٹ٬ ثٻ اظاڀ ٲشطٲ٧ٗت آة 
  .ٲهطٞځ ٲحبؾجٻ ٪طزڂس

 
ثرف ٦كبٸضظڀ زض اضظـ اٞعٸزٺ  ثٻ ٸاؾُٻ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ٦بٮطڀ،

٦ٷس ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ اٞعاڂف اقشٛب٬ زض اڂٵ  ٲٷ٣ُٻ ؾٽٳځ ضا اڂٟب ٲځ
ټبڀ ا٢شهبزڀ ثرف ٦كبٸضظڀ  ؾڃؿشٱ ٞٗبٮڃز قٹز. ظڂط ثرف ٲځ
قبٲ٭ زٸ  آثځثط٠ټبڀ ا٢شهبزڀ زض ثرف  ؾڃؿشٱ ٞٗبٮڃز ٲبٶٷس ظڂط

ثبقس. ضاثُٻ ٲشٛڃطټبڀ اڂٵ  ثرف اضظـ اٞعٸزٺ ٸ اقشٛب٬ ٲځ
 آثځثط٠ټبڀ ا٢شهبزڀ زض ثرف  شٱ ٲُبث١ ظڂطؾڃؿشٱ ٞٗبٮڃزظڂطؾڃؿ

 ثبقس.  ٲځ
 

ظڂطؾڃؿشٱ ٦ڃٟڃز آة ظڂطؾڃؿشٱ انٯځ ؾڃؿشٱ ٲٷبثٕ آة  ،زض ٶٽبڂز
. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسزض حٹيٻ آثطڂع ٦بضٸٴ ثعض٨ 

ثبقس، سٳبٰ  ٦ڃٟڃز آة ٲځزض اڂٵ سح٣ڃ١ ػٕ انٯځ ٲشٛڃط ٲط
قٷبؾبڂځ  ٲؤٮٟٻثطضؾځ ٸيٗڃز اڂٵ  ضاؾشبڀټبڀ زڂ٫ط زض  ؾڃؿشٱ ظڂط

 ټبڂځ ٦ٻ ثط ٦ڃٟڃز آة سبطڃط ٪صاض ټؿشٷس، اظ زٸ ثرف ٲؤٮٟٻاٶس.  قسٺ
قٹٶس. ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ اطط ثرف  ٸ ٦كبٸضظڀ سك٧ڃ٭ ٲځ آثځثط٠
آثځ ٸ قٹضڀ آة زض   ثط ٦ڃٟڃز آة، ثڃٵ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ثط٠ آثځثط٠

قسٺ اؾز. ثسڂٵ ٲٗٷځ  ثطآٸضز 13/0 ثطاثط ثب طبثشځ يطڂت ،ٲ٣ُٕ اټٹاظ
 آثځثط٠ثبڂز اٶطغڀ ثٗس اظ ٲهطٜ زض ثرف  ٪ڃ٫ب ٦100ٻ سٹٮڃس ټط 

ٸاحس ثسسط  13)نٷٗز ٸ ذسٲبر(، قٹضڀ ضٸزذبٶٻ آة ٦بضٸٴ ضا 
آثځ  ټبڀ ثط٠ ٦ٷس. اڂٵ يطڂت ا٪ط زض ثط٠ سٹٮڃسڀ سٹؾٍ ٶڃطٸ٪بٺ ٲځ

ضا ٶكبٴ  آثځثط٠يطة قٹز، ٲڃعاٴ سٹٮڃس قٹضڀ سٹؾٍ ثرف 
 زټس.  ٲځ

 
 ٞبی سحميك( )ٔطخغ يبفشٝ زضنس آة سرهيم زازٜ قسٜ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٔلاحظبر ويفی -2خسَٚ  

 0 1 11/1 22/1 33/1 44/1 ٶؿجز قٹضڀ ثٻ قٹضڀ آؾشبٶٻ

 100 100 80 60 50 0 زضنس آة سرهڃهځ ثب سٹػٻ ثٻ ٲلاحٓبر ٦ڃٟځ
 

)ٔطخغ: ٔيٙبيی،  ٔحهٛلار ٔرشّف یؾٟٓ سِٛيسار وكبٚضظی حٛضٝ زض سِٛيسار وكبٚضظی اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ٚ ٘يبظ آث -3خسَٚ  

1388) 

 ٪ٷسٰ ػٹ ٶڃك٧ط اڀ شضر زاٶٻ قٯشٹ٤ ٲحهٹ٬

 74 60 100 60 80 سٹٮڃس اؾشبٴ )زضنس(حٹيٻ اظ ؾٽٱ 

 7806 5898 28000 16150 24811 ٶڃبظ آثځ )ٲشط ٲ٧ٗت زض ټ٧شبض(
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زض ثرف ٦كبٸضظڀ اڂٵ ٲحبؾجبر ثڃٵ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ٦بٮطڀ ٸ قٹضڀ 
٪ڃطز. يطڂت ثطآٸضز قسٺ ثطاڀ ٲحبؾجٻ  زض ٲ٣ُٕ اټٹاظ اٶؼبٰ ٲځ

ثٹزٺ ٸ اظ  18/0ٲڃعاٴ سٹٮڃس قٹضڀ سٹؾٍ ثرف ٦كبٸضظڀ ثطاثط ثب 
ؾٽٱ ثرف  ټبڀ سؼطثځ ثطآٸضز ٪طزڂسٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ َطڂ١ زازٺ

ٸ  82زض سٹٮڃس قٹضڀ ضٸزذبٶٻ ٦بضٸٴ )ثٻ سطسڃت  آثځثط٦٠كبٸضظڀ ٸ 
( ٲڃعاٴ قٹضڀ 1388زضنس( )ؾبظٲبٴ آة ٸ ثط٠ ذٹظؾشبٴ، 18

 :ضٸزذبٶٻ اظ ٲٗبزٮٻ ظڂط حبن٭ ٪طزڂسٺ اؾز
 

قٹضڀ سٹٮڃسڀ ثرف  + 18/0 ×آثځ قٹضڀ سٹٮڃسڀ ثرف ثط٠
 قٹضڀ ضٸزذبٶٻ ٦بضٸٴ ;  82/0×  ٦كبٸضظڀ

 
ؾٷؼځ ثطاڀ ثطضؾځ ٦بضاڂځ ٲس٬  ټبڀ نحز آظٲٹٴ ڀ ثٗسزض ٲطحٯٻ

ٲڃعاٴ سُبث١ ضٞشبض ٲس٬ ضا ثب  (8سب  5)ټبڀ  اٶؼبٰ ٪طٞز. ق٧٭
ټبڀ ٲكبټسٺ قسٺ ثطاڀ چٽبض ٲشٛڃط ٲس٬ ثٻ نٹضر ٶٳٹٶٻ ٶكبٴ  زازٺ
ؾب٬ ٸ اظ  15ؾٷؼځ ٲس٬ ثٻ ٲسر  زټس. زٸضٺ آٲبضڀ ثطاڀ نحز ٲځ

  زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. 1385سب ؾب٬  1370ؾب٬ 
 

 
ای ٚ سرٕيٙی ٔيعاٖ سِٛيس ثطق آثی  ٞبی ٔكبٞسٜ زازٜ -5قىُ 

 آثطيع وبضٖٚ ثعضي زض حٛضٝ

 
ای ٚ سرٕيٙی ٔشٛؾظ سمبضبی آة  ٞبی ٔكبٞسٜ زازٜ -6قىُ 

 وكبٚضظی حٛضٝ آثطيع وبضٖٚ ثعضي

 
ای ٚ سرٕيٙی ٔشٛؾظ اضظـ افعٚزٜ  ٞبی ٔكبٞسٜ زازٜ -7قىُ 

 ثرف وكبٚضظی حٛضٝ آثطيع وبضٖٚ ثعضي

 
ای ٚ سرٕيٙی ٔشغيط حبِز قٛضی  ٞبی ٔكبٞسٜ زازٜ -8قىُ 

 اٞٛاظآة زض ٔمغغ 

 

  ٘شبيح -5

، سرٲ ټب زض َٹلاٶځ قطاڂٍ ٲٹػٹز ٸ اٖٳب٬ ؾڃبؾز سأطڃط ثطضؾځثطاڀ 
ٲس٬ ٲٹضز ٶٓط سحز   اػطا قس. 1404سب  1387ټبڀ  ٲس٬ ثطاڀ ؾب٬

قطاڂٍ زٸ ثؿشٻ ؾٷبضڂٹڂځ ٸ زٸ ثؿشٻ ؾڃبؾشځ اػطا ٪طزڂس. زٸ ثؿشٻ 
 زضثط٪ڃطٶسٺ ،(S1اٶساظ ) ( ٸ چكٱS0) ازاٲٻ ٸيٕ ٲٹػٹز قبٲ٭ ؾٷبضڂٹڂځ

ؾٷبضڂٹټبڀ ضقس اضظـ اٞعٸزٺ ثرف ٦كبٸضظڀ، ضقس اضظـ اٞعٸزٺ 
، اقشٛب٬ ٦٭، ؾٽٱ ثرف ٦كبٸضظڀ زض اقشٛب٬ ٸ ؾٽٱ آثځثط٠ثرف 
 ټبڀٲؤٮٟٻٲكرهبر  4ثبقٷس. ػسٸ٬  زض اقشٛب٬ ٲځ آثځثط٠ثرف 
 زټٷس.  ټبڀ ؾٷبضڂٹڂځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټٷسٺ ثؿشٻ سك٧ڃ٭

 
ټبڀ  ؾڃبؾزثطٸٶعا، ٭ سبطڃط٪صاض ٖلاٸٺ ثط سٛڃڃطار ٖٹاٲ ،چٷڃٵټٳ

. قٹٶسٲځثط ؾڃؿشٱ اٖٳب٬ اٶشربثځ ٲسڂطاٴ زض ٢بٮت ٲشٛڃطټبڀ زضٸٶعا 
اڂٵ ٲشٛڃطټب ٦ٻ سحز ٖٷٹاٴ ٲشٛڃطټبڀ سحٯڃ٭ ؾڃبؾز قٷبذشٻ 

٦ڃٟڃز  ٲؤٮٟٻزټس. اټٳڃز  ټبڀ آسځ ٲسڂطاٴ ذجط ٲځ قٹٶس، اظ ثطٶبٲٻ ٲځ
زض اڂٵ سح٣ڃ١  ضڂعڀ ٸ سرهڃم ٲٷبثٕ آة ؾجت قس آة زض ثطٶبٲٻ

زض ٶٓط  ٲؤٮٟٻاڂٵ  ٦طزٴ سٛڃڃطار ثطاڀ ٮحب٥ِ ؾڃبؾز ثبلازؾشځ ڂ
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زض ضٸزذبٶٻ ٪طٞشٻ قٹز. اڂٵ ؾڃبؾز ثبلازؾشځ اٖٳب٬ آؾشبٶٻ قٹضڀ 
٦ٻ ا٪ط ؾڃبؾز ٦ٯځ ثط آٴ ثبقس ٦ٻ  ثٻ اڂٵ ٲٗٷځثبقس.  ٲ٣ُٕ اټٹاظ ٲځ

ٲشط  ؾبٶشځٹؼ ثط ٽٲڃ٧طٸٲ 1800زض ٲ٣ُٕ اټٹاظ اظ آؾشبٶٻ آة ٦ڃٟڃز 
)ٲُبث١ ٶٓط ٦بضقٷبؾبٴ( سؼبٸظ ٶ٧ٷس ٸ ثشٹاٴ آة قطة قٽط اټٹاظ ضا 

ټب ثطاڀ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة ثب ظٲبٶځ ٦ٻ  ٪ڃطڀ سبٲڃٵ ٦طز، ٶحٹٺ سهٳڃٱ
ؾڃبؾز  ،زض اڂٵ سح٣ڃ١ٸزڂشځ ٶجبقس، سٟبٸر اؾبؾځ زاضز. چٷڃٵ ٲحس

ب ٖسٰ ٸػٹز آؾشبٶٻ قٹضڀ زض ٶٓط ڂآؾشبٶٻ قٹضڀ زض زٸ ؾُح ٸػٹز 
  قسٺ اؾز. ٪طٞشٻ

 
شڂ٭ ؾڃبؾز ثبلازؾشځ آؾشبٶٻ قٹضڀ زض زٸ ثؿشٻ ؾڃبؾشځ ازاٲٻ ٸيٕ 

ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٸيٗڃز آڂٷسٺ حٹيٻ  ،(P1اٶساظ ) ( ٸ چكٱP0ٲٹػٹز )
ټبڀ  زټٷسٺ ثؿشٻ سك٧ڃ٭ ټبڀٲؤٮٟٻٲكرهبر  5٪طٞشٻ اؾز. ػسٸ٬ 

زټس. ؾڃبؾز ازاٲٻ ٸيٕ ٲٹػٹز ضٸٶس ٲسڂطڂشځ ضا  ٲځؾڃبؾشځ ضا ٶكبٴ 
٪ڃطز. زض  شٱ حٹيٻ آثطڂع ٦بضٸٴ ثعض٨ ثسٸٴ سٛڃڃط زض ٶٓط ٲځزض ؾڃؿ

اٶساظ، ضٸڂ٧طزټب ٸ ٖٳٯ٧طزټبڀ ػسڂس ٲسڂطڂشځ زض  ثؿشٻ ؾڃبؾشځ چكٱ
ب اؾٷبز ثبلازؾشځ سٛڃڃط ذٹاټٷس ٦طز. ڂټبڀ سٹؾٗٻ ثركځ  ٢بٮت ثطٶبٲٻ

آثځ،  ټبڀ ثط٠ سٹؾٗٻ ٶڃطٸ٪بٺ ټبڀٲؤٮٟٻټط ثؿشٻ ؾڃبؾشځ قبٲ٭ 
ثبقس. ٲٷٓٹض  كبٸضظڀ دب٤ ٸ نٷبڂٕ دب٤ ٲځثبظچطذبٶځ آة، ٦  يطڂت

س٧ٷٹٮٹغڀ ثطاڀ سٹٮڃس اٶطغڀ ٸ   اظ ٦كبٸضظڀ ٸ نٷبڂٕ دب٤، ثٽجٹز

ٮصا، زض ثؿشٻ ؾڃبؾشځ  ثبقس. اضظـ اٞعٸزٺ ثڃكشط ثب آٮٹز٪ځ ٦ٳشط ٲځ
ٲسڂطڂز حٹيٻ زض اثٗبز ٲرشٯٝ )س٥   اٶساظ، اططار سٛڃڃط ضٸڂٻ چكٱ

 .قٹزٲځسحٯڃ٭ ؾڃؿشٱ ټب( ثط آڂٷسٺ  ؾڃبؾز
 

ټبڀ ؾٷبضڂٹڂځ ٸ ؾڃبؾشځ، زض اثشسا ٲڃعاٴ  دؽ اظ سكرڃم ثؿشٻ
شڂ٭  ځټبڀ ؾٷبضڂٹڂ ټبڀ ؾڃبؾشځ سحز اٖٳب٬ ثؿشٻ اططثركځ ثؿشٻ

ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٪طٞز.  ڀقٹض آؾشبٶٻ اٖٳب٬ ٖسٰ ځثبلازؾش بؾزڃؾ
اڂٵ ټبڀ نٹضر ٪طٞشٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ حبن٭ اظ اٖٳب٬  ثطضؾځ

اظ  ٲشأططٶ٫طاٶځ ؾڃؿشٱ ثؿڃبض  ٲؤٮٟٻزټس ٦ٻ  ٶكبٴ ٲځټب زض ٲس٬  ثؿشٻ
ثبقٷس ٸ ٦ٳشط اظ ؾٷبضثٹټبڀ اٖٳبٮځ  ټبڀ اٖٳبٮځ ثط حٹيٻ ٲځ ؾڃبؾز

دصڂطز. ثسڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ دؽ اظ اػطاڀ ٲس٬ ٸ اٖٳب٬ زٸ ثؿشٻ  سبطڃط ٲځ
ثطاڀ ثؿشٻ ؾڃبؾشځ ڂ٧ؿبٴ، ٶشبڂؼځ ٲكبثٻ حبن٭ قس.  ځؾٷبضڂٹڂ
ټبڀ ٲرشٯٝ ضا ثط  اٖٳب٬ ؾٷبضڂٹټب ٸ ؾڃبؾزٶشبڂغ حبن٭ اظ  9ق٧٭ 

ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ اطط س٥  زټس. قٹضڀ آة زض ضٸزذبٶٻ ٦بضٸٴ ٶكبٴ ٲځ
 ؾٷبضڂٹڂځ ثؿشٻ ټبڀ ٲرشٯٝ سحز ٦ٷف ؾڃبؾز ټب ٸ ثطټٱ ؾڃبؾز

S0، ؾڃبؾشځ ثؿشٻ اظ سٛڃڃط ضٸٶس P0 (ٲٹػٹز ٸيٕ ازاٲٻ )ؾٳز ثٻ 
 زض. ٪طٞز اٶؼبٰاڀ  ٲطحٯٻ نٹضر ثٻ( اٶساظ چكٱ) P1 ؾڃبؾشځ ثؿشٻ

 ٶٽبڂز زض سب قس ايبٞٻ P0 ؾڃبؾشځ ثؿشٻ ثٻ ػسڂس ؾڃبؾشځ ٲطحٯٻ ټط
 . قٹز ٲٷشٽځ P1 ؾڃبؾشځ ثؿشٻ ثٻ

 
 یٞبی ؾٙبضيٛي ثؿشٝ ٞبیٔؤِفٝٔكرهبر  -4 خسَٚ

 ؾٷبضڂٹټب

 ٸاحس ٲ٣ساض

S0 S1  

ٟٻ
ٲؤٮ

 ټب

 % 5.1 2.5 ٦كبٸضظڀ ثركځ اٞعٸزٺ اضظـ ضقس

 % 8.9 7.5 آثځثط٠ ثركځ اٞعٸزٺ اضظـ ضقس

 ټعاضٶٟط 70 25 ٦٭ اقشٛب٬

 % 15 15 اقشٛب٬ زض ٦كبٸضظڀ ثرف ؾٽٱ

 % 85 85 اقشٛب٬ زض آثځثط٠ ثرف ؾٽٱ

 
 ؾيبؾشی یٞب ثؿشٝ ٞبیٔؤِفٝٔكرهبر  -5  خسَٚ

 ٞب ؾيبؾز سه
 ٔمساض

P0 P1 

ٟٻ
ٲؤٮ

 ټب

 ثطاڀ آة ثبظچطذف) ثط٢بثځ ټبڀ ٶڃطٸ٪بٺ سٹؾٗٻ

 (ثط٠ سٹٮڃس

2 5/3 

 4 2 ٦كبٸضظڀ آة ثبظچطذف يطڂت

*(زضنس) ٦بٮطڀ سٹٮڃس ثطاڀ دب٤ ٦كبٸضظڀ
 18 6 

*(زضنس) دب٤ نٷبڂٕ
 13 7 

 ثبقس. * ٲٷٓٹض زضنس آلاڂٷس٪ځ ثٻ اظاڀ ٸاحس سٹٮڃس ٲځ
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 ثب P1 ؾڃبؾشځ ثؿشٻ سب P0 ؾڃبؾشځ ثؿشٻ اظ سٛڃڃطار ضٸٶس 6 ػسٸ٬ زض
 ٦طزٴ ايبٞٻ ثب اؾز ٲكٽٹز چٷبٶچٻ  .اؾز قسٺ آٸضزٺ آٶٽب ٶبٰ ش٦ط

 ٲٹػٹز، ٸيٕ ازاٲٻ ؾڃبؾشځ ثؿشٻ ثٻ آثځ ثط٠ ٶڃطٸ٪بٺ سٹؾٗٻ ؾڃبؾز
 ٦طزٴ ايبٞٻ اٲب، ثب .ٶكس ٲكبټسٺ ضٸزذبٶٻ قٹضڀ ٲشٛڃط ثط سبطڃطڀ

 ٲڃعاٴ P0 ؾڃبؾشځ ثؿشٻ ثٻ آة ثبظچطذف يطڂت اٖٳب٬ ؾڃبؾز س٥
(. S0P001 ٲٷحٷځ) اؾز زاقشٻ ٪ڃطڀ چكٱ ٦بټف ضٸزذبٶٻ آة قٹضڀ

قٹضڀ  دب٤، ٦كبٸضظڀ اٖٳب٬ ؾڃبؾز س٥ ٦طزٴ ايبٞٻ ثب ازاٲٻ زض
 زض(. S0P00123 ٲٷحٷځ) ڂبثس ٲځ اڀ ٦بټف ٲلاحٓٻ نٹضر ٢بث٭ ثٻ آة

 ثب ثطاثط ٶشبڂغ دب٤ نٷبڂٕ سٹؾٗٻ ؾڃبؾز س٥ ٦طزٴ ايبٞٻ ثب ٶٽبڂز
 .قٹز ٲځ حبن٭ P1 ؾڃبؾشځ  ثؿشٻ ٶشبڂغ

 
زض اخطاٞبی ٔرشّف ثب  P1سغييطار ثؿشٝ ؾٙبضيٛيی  -6خسَٚ  

 شوط ٘بْ

 سٛڃڃط نٹضر ٪طٞشٻ ٶبٰ ثؿشٻ

S0P00  ثؿشٻ ؾڃبؾشځP0  ثب اٖٳب٬ سٹؾٗٻ زض
 آثځ ټبڀ ثط٠ ٶڃطٸ٪بٺ

S0P001 S0P00  سٛڃڃط زض يطڂت ثبظچطذف + 
S0P00123 S0P001 اٖٳب٬ ٦كبٸضظڀ دب٤ + 
S0P001234 S0P001 اٖٳب٬ نٷبڂٕ ٸ ذسٲبر + 

 
ٶشبڂغ ثؿش٫ځ قسڂس ثٻ ٶكبٴ زازٺ قس  ،سحز اٖٳب٬ ټط زٸ ؾٷبضڂٹ

، آٶچٻ ٦ٻ زض ؾرٵ قسٺ زاضٶس. ثٻ زڂ٫ط ټبڀ ٲسڂطڂشځ اسربش ؾڃبؾز
ټبڀ ٲسڂطڂشځ ٶٓڃط ثٽجٹز ٸيٗڃز ٦كبٸضظڀ ثطاڀ  ضٸٶسټب ٸ ٞٗبٮڃز

ٸ  ٲحڃُځ( سٹٮڃس ٚصاڀ دب٤ )سٹٮڃس ٚصا ثب ٦ٳشطڂٵ آٮٹز٪ځ ظڂؿز
ټبڀ نٷٗشځ ثبڂس ٲس ٶٓط ٢طاض ٪ڃطز ثؿڃبض سبطڃط٪صاضسط  سهٟڃٻ ٞبيلاة

 اظ سٛڃڃط قطاڂٍ ٲحڃُځ اؾز.
 

اٶساظ شڂ٭ ؾڃبؾز ثبلازؾشځ ٖسٰ  زض نٹضر اٖٳب٬ ثؿشٻ ؾڃبؾز چكٱ
٦ٷشط٬ قٹضڀ زض ٲ٣ُٕ اټٹاظ ضٸٶس ضٸ ثٻ ثٽجٹزڀ زض ټط زٸ ثؿشٻ 

ټبڀ  ؾڃبؾزقٹز. اٲب، زض نٹضر ٖسٰ سٛڃڃط  ؾٷبضڂٹڂځ ٲكبټسٺ ٲځ
ټط زٸ ؾٷبضڂٹ ٸيٗڃز ٶبٲُٯٹثځ ضا ثطاڀ ٦ڃٟڃز آة ضٸزذبٶٻ  ،حب٦ٱ

ض٢ٱ ذٹاټٷس ظز. ټٳچٷڃٵ، ٶ٧شٻ ٢بث٭ سٹػٻ ٲڃعاٴ حؿبؾڃز 
ثبقس. ثٻ َٹضڀ ٦ٻ زض  آثځ ٲځ ټبڀ ٲرشٯٝ ثٻ قطاڂٍ ٦ٱ ؾڃبؾز
ٲكرم قسٺ اؾز، زض نٹضر ازاٲٻ ؾڃبؾز ٸيٕ ٲٹػٹز  9ق٧٭ 

ثٻ قطاڂٍ ، ٶؿجز ٦ڃٟڃز آة ب٬ ټط زٸ ثؿشٻ ؾٷبضڂٹڂځسحز اٖٳ
٦ٷس. اٲب اڂٵ زض  قٹضڀ اٞعاڂف دڃسا ٲځ ،آثځ ٸا٦ٷف ٶكبٴ زازٺ ٦ٱ

اٶساظ سحز ټط زٸ ثؿشٻ  نٹضسځ اؾز ٦ٻ ثب اٖٳب٬ ثؿشٻ ؾڃبؾشځ چكٱ
٦ڃٟڃز آة ٦بضٸٴ ټڃچ ٪ٹٶٻ ٸا٦ٷكځ ٶؿجز ثٻ قطاڂٍ  ،ځڂؾٷبضڂٹ

ازاٲٻ  آثځ ثٻ ضٸٶس ٦بټكځ، ثسٸٴ سبطڃط قطاڂٍ ٦ٱ ،آثځ ٶكبٴ ٶسازٺ ٦ٱ
٦ٷٷسٺ اڂٵ ٲُٯت اؾز ٦ٻ ث٣بڀ ؾڃؿشٱ زض  زټس.  اڂٵ ٲٹيٹٔ ثڃبٴ ٲځ

ؾڃؿشٱ ثطاڀ  ،قسٺ  اٶساظ سًٳڃٵ ټبڀ چكٱ نٹضر اٖٳب٬ ؾڃبؾز
 .ذٹاټس ثٹزضؾڃسٴ ثٻ ٲبٲٹضڂز ذٹز زاضاڀ دبڂساضڀ ٲٷبؾجځ 

 
ټبڀ  ٲؤٮٟٻټٳچٷڃٵ، ثب اٖٳب٬ ؾڃبؾز ثبلازؾشځ ٦ٷشط٬ قٹضڀ، 

ٲٷبثٕ آة حٹيٻ آثطڂع ٦بضٸٴ ثعض٨، سحز سبطڃط اٖٳب٬ اڂٵ  ؾڃؿشٱ 
ؾڃبؾز ضٞشبض ٚڃطٲكبثٻ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب قطاڂٍ ٖسٰ اٖٳب٬ ؾڃبؾز 

قٹضڀ ضٸزذبٶٻ  ٲؤٮٟٻ٦ٷشط٬ قٹضڀ زاضٶس. ثب سٹػٻ ثٻ زض ٶٓط ٪طٞشٵ 
ٶحٹٺ  10زټٷسٺ حبٮز ؾڃؿشٱ، زض ق٧٭  ثٻ ٖٷٹاٴ قبذم ٶكبٴ

ٶٻ سحز اٖٳب٬ ؾڃبؾز ثبلازؾشځ ٦ٷشط٬ قٹضڀ سٛڃڃطار قٹضڀ ضٸزذب
چٷبٶچٻ ٲكٽٹز اؾز،  ثڃكشطڂٵ قٹضڀ ٲطثٹٌ ثٻ  .قٹز ٶكبٴ زازٺ ٲځ

)زض ثط٪ڃطٶسٺ ضقس اضظـ اٞعٸزٺ ٸ اقشٛب٬ زض زٸ ثرف  S1ؾٷبضڂٹ 
 S1P0 ٸ S0P0  ٲ٣بڂؿٻثبقس.  ٲځ  P0 ( ٸ ؾڃبؾزآثځثط٦٠كبٸضظڀ ٸ 

  ټبڀ ٲٹػٹز زض ؾڃؿشٱ زټس ٦ٻ زض نٹضر ازاٲٻ ؾڃبؾز ٶكبٴ ٲځ 
  بڀـــټ سٺ زض ؾٷســق  اٶساظټبڀ سطؾڃٱ ٕ آة، ضؾڃسٴ ثٻ چكٱــبثــٲٷ
 

 
 P1 قٛضی آؾشب٘ٝ اػٕبَ ػسْ ثبلازؾشی ؾيبؾز شيُ ثٝ ؾٕز ثؿشٝ ؾيبؾشی P0 ٘حٜٛ سغييط اظ ثؿشٝ ؾيبؾشی -9 قىُ
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 چٍٍٛ٘ی سغييطار قٛضی ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ثعضي زض نٛضر اػٕبَ ؾيبؾز آؾشب٘ٝ قٛضی -10 قىُ

 
ب٬ ثڃكشط سحز ٛثبلازؾشځ ثطاڀ زؾشڃبثځ ثٻ ضقس اضظـ اٞعٸزٺ ٸ اقش

، ٸيٗڃز قٹضڀ ضٸزذبٶٻ ضا زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ازاٲٻ ضٸٶس  S1ڀؾٷبضڂٹ
 .٦ٷس اقشٛب٬ ٸ اضظـ اٞعٸزٺ، ثڃكشط سرطڂت ٲځ٦ٷٹٶځ زض ضقس 

 
ض نٹضر زټس ٦ٻ ز ٶكبٴ ٲځ S1P1ٸ  S0P1اظ َطٜ زڂ٫ط، ٲ٣بڂؿٻ 

قٹضڀ   S1 ؾٷبضڂٹ ٸ٢ٹٔ، زض نٹضر ټبڀ ٲٹػٹز سٛڃڃط زض ؾڃبؾز
،  ثڃكشط S0 ڀضٸزذبٶٻ ثٻ ٸاؾُٻ ضقس اقشٛب٬ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ؾٷبضڂٹ

اٶساظ زض زضاظٲسر ټٳعٲبٴ ثب  ټبڀ چكٱ قٹز. اٲب، ثب اٖٳب٬ ؾڃبؾز ٲځ
زؾشڃبثځ ثٻ ضقس اضظـ اٞعٸزٺ ٸ اقشٛب٬ ثڃكشط ثركځ، ٸيٗڃز قٹضڀ 

٦ٷس. اٖٳب٬ ٲحسٸزڂز آؾشبٶٻ قٹضڀ ثط  ضٸزذبٶٻ ٶڃع ثٽجٹز دڃسا ٲځ
اڂٵ ثبقس. ثٻ ٲٷٓٹض ٶكبٴ زازٴ  ثركځ ٶڃع اطط٪صاض ٲځ ټبڀ زضٸٴ ٲؤٮٟٻ

ٸيٗڃز، اضظـ اٞعٸزٺ ثركځ ثٻ ٖٷٹاٴ قبذم ٶكبٴ زازٴ ٸيٗڃز 
 S0ٸ ٶحٹٺ سٛڃڃطار آٴ سحز ؾٷبضڂٹ قسٺ زضٸٴ ثركځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ 

، 11  ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ثطضؾځ قسٺ اؾز. ق٧٭ P1 ٸ P0ٸ زٸ ؾڃبؾز 
ضا سحز  آثځثط٠ٶحٹٺ سٛڃڃطار اضظـ اٞعٸزٺ ثرف ٦كبٸضظڀ ٸ 

. ٶشبڂغ زټس ٶكبٴ ٲځ P0ؾڃبؾشځ   ٸ ثؿشٻ S0اٖٳب٬ ثؿشٻ ؾٷبضڂٹڂځ 
( سحز P0زټس ٦ٻ زض اطط اٖٳب٬ ؾڃبؾز ازاٲٻ ٸيٕ ٲٹػٹز ) ٶكبٴ ٲځ

ٸيٗڃز  ثٻ ٲٷٓٹض حّٟ ڂب ثٽجٹز(، S0ؾٷبضڂٹ ازاٲٻ ٸيٕ ٲٹػٹز )
ذٹاټس ٲشٹ٢ٝ  ثرف ٦كبٸضظڀ ، ضقس اضظـ اٞعٸزٺضٸزذبٶٻقٹضڀ 

ٲبٶس.  ٲځ ټبڀ ٦كبٸضظڀ زض ؾُح اٲطٸظڀ ثب٢ځ ٸ ٲڃعاٴ ٞٗبٮڃز قس
اڂٵ ٲٹيٹٔ ثسٮڃ٭ ٦بټف سرهڃم آة ثٻ ثرف ٦كبٸضظڀ زض اطط 

ثٻ زڂ٫ط ؾرٵ، ا٪ط  اٞشس. اٖٳب٬ ٲحسٸزڂز آؾشبٶٻ قٹضڀ اسٟب٠ ٲځ
ټبڀ ٲسڂطڂز ٲبٶٷس اؾشٟبزٺ اظ ٦كبٸضظڀ دب٤ نٹضر  سٛڃڃط زض ؾڃبؾز

ٗٻ ظڂؿز ٸ ٦ڃٟڃز آة ثبڂس سٹؾ ٶ٫ڃطز، ثٻ ٲٷٓٹض حٟبْز اظ ٲحڃٍ
ثطاڀ ثٽجٹز ٦ڃٟڃز آة سرهڃم  ٲشٹ٢ٝ قسٺ،ټبڀ ٦كبٸضظڀ  ٞٗبٮڃز

ثٻ اڂٵ ثرف ٦ٷشط٬ قٹز. اڂٵ ٲٹيٹٔ ٖسٰ ضقس اضظـ اٞعٸزٺ ثرف 
اڂٵ زض نٹضسځ اؾز ٦ٻ اضظـ  ٦كبٸضظڀ ضا ثٻ ټٳطاٺ ذٹاټس زاقز. 

٦ٷس.  ٲشٷبؾت ثب ٸيٗڃز آٸضز ضٸزذبٶٻ سٛڃڃط ٲځ آثځثط٠اٞعٸزٺ ثرف 
اٞعٸزٺ اڂٵ آثځ اضظـ  چٷبٶچٻ ٢بث٭ سكرڃم اؾز زض قطاڂٍ ٦ٱ

٦ٻ  12ق٧٭  ڂبثس. آثځ ٦بټف ٲځ ثرف ثٻ زٮڃ٭ ٦بټف سٹٮڃس ثط٠
سحز اٖٳب٬ ثؿشٻ  ضا  ٶحٹٺ سٛڃڃطار اضظـ اٞعٸزٺ زٸ ثرف ٲٹضز ٶٓط

٦ٷٷسٺ اڂٵ  زټس، ثڃبٴ ٶكبٴ ٲځ P1ؾڃبؾشځ   ٸ ثؿشٻ S0ؾٷبضڂٹڂځ 
ټبڀ ٦كبٸضظڀ ٸ  ٸا٢ٗڃز اؾز ٦ٻ زض نٹضر ثٽجٹز ٲسڂطڂز ثرف

ظڂؿز، يٳٵ ضقس  ثب ٲحڃٍ ٧طزټبڀ ؾبظ٪بضٸ اٖٳب٬ ضٸڂ آثځثط٠
، ٦بټف قٹضڀ آة آثځثط٠ټبڀ ٦كبٸضظڀ ٸ  اضظـ اٞعٸزٺ ثرف

ظڂؿز ٸ ا٦ٹٮٹغڂ٧ځ ضا ٶڃع ثٻ ټٳطاٺ  ضٸزذبٶٻ ٸ ثٽجٹز قطاڂٍ ٲحڃٍ
  ذٹاټس زاقز.

 

 ٌيطی ٘شيدٝ -6

ټب ٸ ؾٷبضڂٹټب سحز  ټبڀ نٹضر ٪طٞشٻ زض اٖٳب٬ ؾڃبؾز سحٯڃ٭
زټس ٦ٻ ثڃكشطڂٵ سبطڃطدصڂطڀ قٹضڀ  ٲځؾڃبؾز ثبلازؾشځ ٶكبٴ 

ثٻ َٹض ٲؿش٣ڃٱ اظ ٦كبٸضظڀ ٸ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ٦بٮطڀ  ٦بضٸٴ ضٸزذبٶٻ
ټبڀ زڂ٫طڀ چٹٴ ضقس اقشٛب٬ ٸ  ٲؤٮٟٻاٲب سٹٮڃس ٦بٮطڀ اظ  ثبقس. ٲځ

دصڂطز. ثٻ زٮڃ٭ اطط٪صاضڀ اضظـ اٞعٸزٺ ٸ  اضظـ اٞعٸزٺ ثركځ سبطڃط ٲځ
ٸ سٹٮڃس ٦بٮطڀ ثط قٹضڀ ضٸزذبٶٻ  اقشٛب٬ اظ َطڂ١ سبٲڃٵ آة ٲٹضز ٶڃبظ

اطط٪صاضڀ ذٹز ضا زض ٦بٮطڀ سٹٮڃسڀ ثط قٹضڀ ضٸزذبٶٻ  ٲٹيٹٔ اڂٵ
اٞعاڂف ضقس اضظـ  ،اظ َطٜ زڂ٫ط چٷبٶچٻ ٪ٟشٻ قس .زټسٶكبٴ ٲځ

 ټبڀثؿشٻ٢بٮت ٦ٻ زض  آثځثط٠اقشٛب٬ زض ثرف ٦كبٸضظڀ ٸ ٸ اٞعٸزٺ 
ثط قٹضڀ آة  قٹز سبطڃط ظڂبزڀ ٶٓط اٖٳب٬ ٲځ ؾٷبضڂٹڂځ ثط ٲس٬ ٲٹضز

 ضٸزذبٶٻ ٶساضز.
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 S0P0سحز اػٕبَ  آثیثطق٘حٜٛ سغييطار اضظـ افعٚزٜ زٚ ثرف وكبٚضظی ٚ  -11قىُ 

 
 S0P1اػٕبَ   سحز آثیثطق٘حٜٛ سغييطار اضظـ افعٚزٜ زٚ ثرف وكبٚضظی ٚ   -12قىُ 

 

اٞشس: زٮڃ٭ اٸ٬ اڂٷ٧ٻ زض اضظـ اٞعٸزٺ  اڂٵ اٲط ثٻ زٸ زٮڃ٭ اسٟب٠ ٲځ
ټبڀ  ٥ ٶٽبزٺ ٲس ٶٓط ٢طاض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز ٸ ٶٽبزٺڂثركځ سٷٽب 

اٶس. زض ثرف ٦كبٸضظڀ زڂ٫ط ٲظ٭ آة ٸ ٶڃطٸڀ ٦بض ٶبچڃع ٞطو قسٺ
ٶٽبزٺ ثط٠ ٲس ٶٓط ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز.  آثځثط٠ٶٽبزٺ ٦بٮطڀ ٸ زض ثرف 

اڂٵ ٲٹيٹٔ زض ٲٹضز اقشٛب٬ ثركځ ٶڃع نبز٠ اؾز. اڂٵ ثبٖض 
قٹز اطط٪صاضڀ اضظـ اٞعٸزٺ ٸ اقشٛب٬ ثركځ ثط قٹضڀ زض ٢بٮت  ٲځ

سرهڃم آة ثٻ ټط ثرف ٸ اطط سٹٮڃسار ثركځ ثط قٹضڀ اٖٳب٬ 
ط قٹضڀ ضا ث ٲؤٮٟٻقٹز. ٮصا ضٸاثٍ ثڃٵ ٲشٛڃطټب زض ٲس٬ اطط اڂٵ زٸ 

 .زټٷس ٦بټف ٲځ

زٮڃ٭ زٸٰ اڂٷ٧ٻ سبطڃط اضظـ اٞعٸزٺ ٸ اقشٛب٬ ثركځ اظ َطڂ١ سٹٮڃسار 
قٹز ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ضاثُٻ ٲؿش٣ڃٱ سٹٮڃسار ثركځ ثب  ثركځ اٖٳب٬ ٲځ

ثطاڀ ٲظب٬ زض ثرف ٦كبٸضظڀ اٞعاڂف   قٹضڀ اططار آٴ ثڃكشط اؾز.
اقشٛب٬ ثرف ذٹز ضا زض اٞعاڂف س٣بيبڀ آة ثرف ٦كبٸضظڀ ٶكبٴ 

زټس. اڂٵ اٞعاڂف س٣بيب ثب اٖٳب٬ يطاڂجځ ثط سٹٮڃس ٦بٮطڀ سبطڃط٪صاض  ځٲ
ټبڀ  ٲؤٮٟٻاؾز ٦ٻ اڂٵ يطائت ٲبټڃشځ ٦بټٷسٺ زاضٶس. ٮصا اططدصڂطڀ 

اضظـ اٞعٸزٺ ٸ اقشٛب٬ ثط قٹضڀ ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ثٹزٺ ٸ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب 
 .٪صاضز اطط٪صاضڀ ٲؿش٣ڃٱ ٦بٮطڀ ثط قٹضڀ سبطڃط ٦ٳشطڀ ثط قٹضڀ ٲځ

ټب ٲكرم قس ٦ٻ  ؾڃبؾز ٶٽځ س٥ زض اضظڂبثځ ٲڃعاٴ ثطټٱ ټٳچٷڃٵ
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آثځ، يطڂت  ټبڀ ثط٠ ټبڀ سٹؾٗٻ ٶڃطٸ٪بٺ  ؾڃبؾز ٦ٷف س٥ ثطټٱ
٦ٷف  قٹضڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ثطټٱڀ  ثبظچطذف آة ٸ ٦بټف آؾشبٶٻ

اٶساظ اطط ٶبٲُٯٹثځ ثط  ؾٷبضڂٹڂځ چكٱ ڀ ټبڀ زڂ٫ط ٸ ثؿشٻ ؾڃبؾز س٥
ٔ سبڂڃس اڂٵ ٲُٯت اؾز ٦ٻ قٹضڀ ضٸزذبٶٻ ٦بضٸٴ زاضز. اڂٵ ٲٹيٹ

ثطاڀ اٞعاڂف ؾبظ٪بضڀ ؾڃؿشٱ ٲٷبثٕ آة ٦بضٸٴ ثعض٨ ٸ ثٽجٹز ث٣بڀ 
ثبقس. ٮصا  آٶٽب ٲٽٱ ٲځ سٹأٲبٴټب ٸ اٖٳب٬  ؾڃؿشٱ، قٷبؾبڂځ ؾڃبؾز

حبئع   ټب ثطاڀ ثٽجٹز حبٮز ؾڃؿشٱ ٦ٷف ؾڃبؾز سكرڃم ثطټٱ
 .ثبقس اټٳڃز ٲځ

 

 ٞب دی ٘ٛقز

1- Linear Programming 

2- Non-Linear Programming 

3- Dynamic Programming 

4- Conflict Resolution 

5- Multiple Criteria Decision Making 

6- Causal Loop Diagrams 

7- Crop Per Drop 

 

 ٔطاخغ -6

 زض ټب ؾڃؿشٱ ٲ٧بٶڃعٰ ضٸڂ٧طز اظ اؾشٟبزٺ (1387) ٰ زضڂؼبٶځ
 َجڃٗځ ثلاڂبڀ اظ دؽ قٽطڀ آة ؾڃؿشٱ ٲسڂطڂز ؾبظڀ ٲس٬

 ٶبٲٻ دبڂبٴ .ثٱ قٽط :ٲٹضزڀ دبڂساض، ٲُبٮٗٻ سٹؾٗٻ ثط ٲجشٷځ
 زاٶك٫بٺ ظڂؿز،ٖٳطاٴ ٸ ٲحڃٍ زاٶك٧سٺ اضقس، ٦بضقٷبؾځ

 .سٽطاٴ ٲسضؼ، سطثڃز

 زض ټب ؾڃؿشٱ زڂٷبٲڃ٥ ضٸڂ٧طز اظ اؾشٟبزٺ (1388) ا ؼ حؿڃٷځ
: ٲٹضزڀ ٲُبٮٗٻ) آة ٲٷبثٕ دبڂساض سٹؾٗٻ ټبڀ ڀ اؾشطاسػ اؾشرطاع

 ٸ ٲٽٷسؾځ زاٶك٧سٺ اضقس، ٦بضقٷبؾځ ٶبٲٻ دبڂبٴ(. ٲكٽس زقز
 .٦طع سٽطاٴ، زاٶك٫بٺ ٦كبٸضظڀ، ٞٷبٸضڀ

 سحٯڃ٭ ٸ ثطضؾځ ٪عاضـ (1388) ذٹظؾشبٴ ثط٠ ٸ آة ؾبظٲبٴ
 ٲُبٮٗبر ٲٗبٸٶز .ثعض٨ ٦بضٸٴ آثطڂع حٹيٿ زض 87 ذك٧ؿبٮځ

 . آة ٲٷبثٕ دبڂٻ

 ذك٧ؿبٮځ، ٲؿشٷسار ٪عاضـ (1387) ذٹظؾشبٴ ثط٠ ٸ آة ؾبظٲبٴ
 ػبٲٕ ڀټب َطح ٸ دبڂٻ ٲُبٮٗبر ٲٗبٸٶز .آة ٲٷبثٕ ٦ڃٟځ دبڂف
 .ضؾٹة ٸ ذب٤ ٸ آة ٲٷبثٕ آظٲبڂك٫بټٽبڀ اٲٹض آة، ٲٷبثٕ

 ثطضؾځ َطح ٶٽبڂځ ٪عاضـ (1386) ذٹظؾشبٴ ثط٠ ٸ آة ؾبظٲبٴ
 ٞه٭ .٦كٹض ثط٠ ثبظاض زض آثځ ثط٠ ټبڀ ٶڃطٸ٪بٺ اظ حٳبڂز ٶحٹٺ
 .اٸ٬

: ټٟشٱ ٞه٭ ذٹظؾشبٴ، اؾشبٶساضڀ (1386) ذٹظؾشبٴ آٲبضڀ ؾبٮٷبٲٻ
 .ثط٠ ٸ آة

 ػبٲٕ ثطٶبٲٻ ٲُبٮٗبر (1384) ػبٲبة ٲكبٸض ٲٽٷسؾڃٵ قط٦ز
 زض آة ٲهبضٜ ٸ ٲٷبثٕ ثڃٵ ثركځ سٗبز٬) ا٢ٯڃٱ ثب ؾبظ٪بضڀ

 حٹيٻ زض آة ٲٷبثٕ آڂٷسٺ ٸ ٲٹػٹز ٸيٗڃز ،(آثطڂع ټبڀ حٹيٻ
 .اٸ٬ ػٯس ثعض٨، ٦بضٸٴ آثطڂع

 ثطضؾځ (1388) ؼ ذب٦ؿبض ٲبزح آ، ذب٦ؿبض ٲبزح ؼ،ڂځ ٷبڃٲ
 زض ٦كز ڀټب اٮ٫ٹ اظ ٲهطٜ دط ٲحهٹلار حصٜ ؾٷبضڂٹټبڀ
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