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 چٌيسُ
َبْ وًاكٓ َمڂه اُ سلچٕڄ ډًڅٶٍثىيْ ثبٍٗ ډبَبوٍ أَان ثٍ ثَاْ ځَيٌ

اْ إشٶبىٌ ٙي. ؿىٕه ځَيٌ ثىيْ ثٍ ٭ىًان ډَكچٍ ايڃ ي ډُڈ اٝچٓ ي هًٍٙ
َبْ ٭مًډٓ ػً ىٍ َبْ ډيڃىٍ دٕ٘ دَىاُٗ ٵَي ډٺٕبٓ ومًىن هَيػٓ

أٖشڂبٌ َمئيْ ثَاْ ىيٌٍ  42َبْ ثبٍٗ ډبَبوٍ ًٙى. ىاىٌو٪َ ځَٵشٍ ډٓ
ىاى ٽٍ ثٍ ٭ىًان  444ىٍ  42سَٔٔ ٕبڅٍ( سٚپٕڄ ٔټ ډب 37)  2003-1967

َبْ اٝچٓ ثپبٍ ثَىٌ ٙي. ثب إشٶبىٌ اُ سلچٕڄ ٵبٔڄ يٍيىْ سلچٕڄ ډًڅٶٍ
% اُ ٽڄ 96ٽٍ  33ىٍ  42َبْ اٝچٓ أه ډبسَٔٔ ثٍ ٔټ ډبسَٔٔ ډًڅٶٍ

َبْ ُډبوٓ ډٚبَيٌ ٙيٌ ٍا سًػٍٕ ٽَى، ٽبَ٘ ٔبٵز. يأٍبؤ ىٍ َْٕ
اْ إشٶبىٌ ٙي. سلچٕڄ هًٍٙ ډبسَٔٔ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ثٍ ٭ىًان ٵبٔڄ يٍيىْ

 ًٙى. وشبٔغ وٚبن ىاى ٽٍ ٽًٍٚ ثٍ ٙ٘ وبكٍٕ ډوشچٴ دُىٍ ثىيْ ډٓ
 

 اْ، ثبٍٗ، أَان.َبْ اٝچٓ، سلچٕڄ هًٍٙسلچٕڄ ډًڅٶٍ :ًلوبت ًليسی
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Abstract 
Principal components and cluster analysis were used for 

grouping the monthly precipitation over Iran into some 

homogeneous regions. Such grouping is considered as an 

essential and primary step for pre-process in downscaling of 

the general circulation models outputs. The monthly 

precipitation data of 42 stations for the period of 1967-2003 

(37 years) forming a 42×444 matrix was used as input file of 

the principal components analysis. Using PCA, this matrix 

was reduced into a 42×33 matrix that accounted for about 

96% of total variance in the observational time series. The 

reduced matrix was used as the input file of the Cluster 

analysis. The results regionalized the country  into six 

different regions.  
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 هوسهِ  -1

سلچٕڄ ؿىي ډشٲٌَٕ آډبٍْ و٪َٕ َبْ اهَٕ إشٶبىٌ اُ ٍيَٗبْ ىٍ ٕبڃ
1چٓاٝ َبْ ډؤڅٶٍ

 (PCA)2اْهًٍٙ ي سلچٕڄ
 (CA) ٍډًٍى سًػ

اٹچٕڈ ٙىبٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثب  ٭چًڇ ًَا ي ډلٺٺٕهثٖٕبٍْ اُ 
ي وِٕ اٹٕبوًٓ  َبْ ًَا ي اٹچٕڈ ٙىبٕٓسًػٍ ثٍ كؼڈ  ثٖٕبٍ ُٔبى ىاىٌ

ي٬ٕٕ ػٲَاٵٕبٔٓ ي ىٍ ٵًاٝڄ ُډبوٓ ْ َب ٽٍ ٭مًډبً ىٍ ك١ًٍ ٙىبٕٓ
ډى٪ًٍ ٽبَ٘ كؼڈ ثٍ  PCA ځَىى، اُ ٍيٗٽًسبٌ ػم٬ آيٍْ ډٓ

إشٶبىٌ ثَاْ دُىٍ ثىيْ ډىب٥ٸ ػٲَاٵٕبٔٓ  CAِ اُ ٍيٗ ي وَٕب ىاىٌ
ْ ٽبٍا ىٍ ػُز ٙىبهز َبٍيٗ اْ ٔپٓ اُ سلچٕڄ هًٍٙځَىى. ډٓ

 ػٲَاٵٕبٔٓي٬ٕٕ ٔټ دُىٍ اٹچٕمٓ ىٍ ډٚبثٍ اڅڂًَبْ ډىب٥ٸ ٔب 
ٍا اْ اڅڂًَبْ َمڂه ثبٍٗ، ثَآيٍى ثبٍٗ ډى٦ٺٍإشوَاع  .ثبٙي ډٓ

 َبْ آن ٍا إٓبنوًٕبني ثٍَٕٓ ٭ًاډڄ ډًطَ ثَ ډَٕٖ ٕبهشٍ 
ىٍ اْ دٕ٘ ثٕىٓ ثبٍٗ ډى٦ٺٍاْ ٽٍ ئٌْسًػٍ ثٍ اَمٕز  ومبٔي. ثب ډٓ

وٺ٘ سٚوٕٜ وًاكٓ َمڂه ثبٍٗ  ،ډئَٔز ډىبث٬ آة ٽًٍٚ ىاٍى
 ثٌَُ ثَىاٍْ ي س٬ًُٔ ډىبث٬ آة ىاٍى.َبْ ډيڃډًطَْ ىٍ سًٕٮٍ 

ْ ډشٮيىْ ىٍ هبٍع اُ أَان ثَاْ دُىٍ ثىيْ ثبٍٗ اوؼبڇ َب سلٺٕٸ
ًٙى ي سىُب ثٍ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ أه ډٺبڅٍ  اُ ًٽَ آوُب هًىىاٍْ ډٓ

َبْ ٭مًډٓ  َبْ ډيڃٔپٓ اُ آوُب ٽٍ ىٍ ٵَي ډٺٕبٓ ومًىن هَيػٓ
ثب  Mason (1998)ًٙى. ډًٓٙى، اٙبٌٍ إشٶبىٌ ډٓ (GCM)  3ػً

ٍا ثٍ  )ىٍ وٕمپٌَ ػىًثٓ( ٹبٌٍ آٵَٔٺبَبْ ثبٍٗ ډبَبوٍ، إشٶبىٌ اُ ىاىٌ
ثَاْ ََ ٔټ اُ  ٍا ثبٍٗ ومبٍٔ ي ٽَى سٺٖٕڈَمڂه  وبكٍَٕٚز 

َب َڈ اٽىًن ثٍ َبْ ُډبوٓ أه ومبٍٔإشوَاع ومًى. َْٕ َب وبكٍٕ
َبْ ػٓڂً ًٙويٌ ىٍ ٵَي ډٺٕبٓ ومًىن هَيدٕٚ٭ىًان ډشٲَٕ 

 َبْ ٭مًډٓ ػً ىٍ أه ډى٦ٺٍ ډًٍى إشٶبىٌ ډؼبډ٬ ٭چمٓ إز. ډيڃ
 

 ي ٵٚبٍ ًَا ثبٍٗ، ىډب، ډبوىي َبٔٓډشٲَٕىٍ و٪َ ځَٵشه ثب  ،ىٍ أَان
َبْ ٍيٗ ثپبٍځَْٕثب  دُىٍ ثىيْ اٹچٕمٓ ،ػٲَاٵٕبٔٓ ٥ًڃ ي ٭َٟ

ٽٍ ىٍ اىاډٍ ثٍ  ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ْآډبٍ ؿىي ډشٲٌَٕ
ىٍ و٪َ ځَٵشه  ( ثب1374. ٭چٕؼبوٓ )ًٙىډٮييىْ اُ آوُب اٙبٌٍ ډٓ

سٮياى ُٔبىْ اُ ئْځُٕبْ ډُڈ ثبٍٗ اُ ٹجٕڄ ثبٍٗ ٕبلاوٍ، سمَٽِ 
 دىغ ،ٕٕٓىًدشٕپْ َب ثٍ ئْځٓ سًػٍٵٞچٓ، كياٽظَ ثبٍٗ ٍيُاوٍ ي ثب 

 سٚوٕٜ ىاىٌ إز.  ٍا ٓوبكٍٕ ثبٍٙ
 

( وٖجز ثٍ دُىٍ ثىيْ ثبٍُٙبْ 1381ػُبن ثو٘ ي ًياڅٶٺبٍْ )
ډبٌ ډ٥ًَة ٕبڃ  8أٖشڂبٌ ٕٕىًدشٕټ ىٍ ٱَة أَان ىٍ  22ٍيُاوٍ 

وبكٍٕ ثبٍٙٓ ډشمبِٔ ٍا ثَاْ ٱَة ي دىغ  )اٽشجَ سب ډٓ( اٹياڇ ٽَىوي
إشٶبىٌ اُ  ثب  Dinpashoh et al. (2004)ٽًٍٚ ډٚوٜ ومًىوي. 
ډشٲَٕ ٽبوئي  57ډشٲَٕاُ  12 ،اْهًٍٙ سلچٕڄٍيٗ سلچٕڄ ٭بډچٓ ي 

 دُىٍ اٹچٕمٓ سٺٖٕڈ ومًىوي. أه 7ٍا اوشوبة ومًىوي ي  ٽًٍٚ ٍا ثٍ 

سلٺٕٺبر  ثٕٚشَ ثَاْ دُىٍ ثىيْ اٹچٕمٓ ٽًٍٚ ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ إز ي 
 .اُ ؿىئه ډشٲَٕ ډوشچٴ اٹچٕمٓ ثٍ ٥ًٍ َمِډبن إشٶبىٌ ٙيٌ إز

 
 Domroes et al. (1998)   دىغ وبكٍٕ َمڂه ثبٍٗ ثَاْ أَان

سٚوٕٜ ىاىوي. ىٍ  أه سلٺٕٸ ٔټ دُىٍ َمڂه ثٍ ىي ٹٖمز 
ٙپٖشٍ ٙيٌ إز ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ دُىٍ َمڂه ىٔڂَْ ثٕه آوُب ٹَاٍ 

( ىٍ discontinuityوبدًٕٕشڂٓ ) ځَٵشٍ إز ي ىٍ كٺٕٺز ډٚپڄ
َاْ ــٍ ثىيْ ثــثىيْ ثًػًى آډيٌ إز ي إشٶبىٌ اُ أه و٫ً دُىدُىٍ
ًٙى )ډپبسجٍ ٙوٞٓ ثب ومٓ ٕبُْ ډى٦ٺٍ اْ ثبٍٗ إشٶبىٌ ډيڃ

(Simon Mason ٔـه سلٺٕٸ ىٍ ُډٕىٍ دُىــ. ډٖٮًىٔبن وِٕ ؿىي ٍ
ًٙى.  بٌٍ ډٓــُب اٙـپٓ اُ آوـبڇ ىاىٌ إز ٽٍ ثٍ ٔـثىيْ اوؼ

َبْ ٍٹًډٓ ثبٍٗ ډبَبوٍ ٽًٍٚ ي ( ثب سٍُٕ وٺ1384ٍٚډٖٮًىٔبن )
 -اْ ٍٕ ٍّٔڈ ثبٍٗ دبِْٕٔ، ُډٖشبوٓ، ُډٖشبوٓٽبٍثَى سلچٕڄ هًٍٙ
 ثُبٍْ سٮَٔٴ ومًى.  

 
َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ٹجڄ اُ ٵَي ډٺٕبٓ ومًىن إشٶبىٌ اُ سلٺٕٸ

ډٮمًڃ وٕٖز. َيٵٓ ٽٍ ىٍ سلٺٕٸ كب١َ ىوجبڃ  GCMَبْ  هَيػٓ
ْ ُډبوٓ ٹبثڄ ٽبٍثَى ىٍ ٵَي ډٺٕبٓ ومًىن َب ًٙى آوٖز ٽٍ َْٕډٓ

ٍي ثٍ ډى٪ًٍ ثَ ٍيْ أَان سٚپٕڄ ًٙى. اُ أه  GCMَبْ هَيػٓ
ْ لاُڇ سلٺٕٺبسٓ ثٍ ډى٪ًٍ ٽبٍثَى َب ًىن َُٔ ٕبهزٵَاَڈ وم

َبْ ٭مًډٓ ػً ىٍ دٕٚڂًٔٓ ثبٍٗ ٽًٍٚ، دْيَ٘ كب١َ ثٍ  ډيڃ
ْ يٍيىْ ىٍ َب سًاوي ثٍ ٭ىًان ٵبٔڄ ډٓاوؼبڇ ٍٕٕي. وشبٔغ أه سلٺٕٸ 

ىٍ ثٕىٓ ثبٍٗ ػُز دٕ٘ GCMْ َب ٵَي ډٺٕبٓ ومًىن هَيػٓ
 و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 

 
سٺَٔجبً ْ ډوشچٴ ثبٍٗ ثٍ وًاكٓ َب ٍّٔڈ ، ٽًٍٚ ثَ كٖتدبٍٔثَ أه 

ثب  ،ىٍ سلٺٕٸ كب١َ .ډٖشٺڄ اُ ٔپئڂَ سٺٖٕڈ ثىيْ هًاَي ځَىٔي
 ،  Mason (1998) ،Mimmack et al. (2001)ډ٦بڅٮبر ثٌَُ اُ 

( Wilks (2006َٗب ډًڅٶٍَبٔٓ ثَاْ اوشوبة ثُٕىٍ سٮياى ٍي ْ
  َبْ َمڂه ثبٍٗ ثپبٍ ثَىٌ ٙي. اٝچٓ ي سٮياى ځَيٌ

 

 ّبی هحبؾجبتیضٍـ ٍ  ّبزازُ -2

ٽًٍٚ ثَاْ  َمئيْأٖشڂبٌ  42ٗ ثبٍ ډبٍَىياُىٌ ُډبوٓ  َبَْْٕ
اوشٚبٍار ٕبُډبن اُ ٕبڅىبډٍ ًَا ٙىبٕٓ  1967 -2003ىيٌٍ ُډبوٓ 

ثٍ  ىٍ ََ ډبٌځمٚيٌ  َبْىاىٌ. إشوَاع ځَىٔيًَاٙىبٕٓ ٽًٍٚ 
ٕبڃ  37َبْ ځَىٔي. ىاىٌ ٍيٗ ډٕبوڂٕه ىٍاُ ډير ډبَبوٍ ػبٔڂٌاٍْ

( 37*12) 444ډبٍَ ََ أٖشڂبٌ ثًٍٞر ٔټ ٕشًن ثب  12ثبٍٗ 
ٍىٔٴ دٚز َٕ َڈ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ىٍٝي ثبلأٓ اُ 

سٶب١ڄ ) إشبوياٍى ٽَىن ډٮمًڅٓ ،َبْ ٕبڃ ثيين ثبٍٗ ثبٙىيډبٌ
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ه ي سٺٖٕڈ ثَ اولَاٳ ډٮٕبٍ( وب ډىبٕت ــٍ ډٕبوڂٕـيٕٕچ ٍ َب ثىاىٌ
اُډٕبوڂٕه ٕبلاوٍ ثَاْ إشبوياٍى  ،ٍي(. اُ أهWilks, 2006) ثبٙيډٓ

َبْ إشبوياٍى ٙيٌ ًٙى. ٹجڄ اُ يٍيى ډبسَٔٔ ىاىٌإشٶبىٌ ډٓٽَىن 
َبْ اٝچٓ سٮياى ثب ثپبٍځَْٕ سلچٕڄ ډًڅٶٍ ،اْػُز سلچٕڄ هًٍٙ

. ىٍ أه سلٺٕٸ  اُ ٵبٝچٍ ډبَبڅًوًثٕٔ ًٙىٓډٚبَيار ٽبَ٘ ىاىٌ ډ
ىٍ ََ ًٙى. اْ إشٶبىٌ ډٓډلبٕجبر سلچٕڄ هًٍٙىٍ  ي ٍيٗ ياٍى

ي، ٍيٗ ٕچٖچٍ ډَاسجٓ وًٙډلبٕجٍ ډٓ َب ځبڇ اُ ځَيٌ ثىيْ ٽٍ ٵبٝچٍ
ډى٪ًٍ سٚوٕٜ ځَيٌ  ثٍ 4ثب إشٶبىٌ اُ ډلاٻ ٽمشَٔه يأٍبؤ ياٍى
َيٳ ٽمٕىٍ  ثبٍيٗ ياٍى  اُ ثىيْ ثٮيْ ثپبٍ ثَىٌ هًاَي ٙي. ََ ځبڇ

 ډؼم٫ً ډَثٮبر ثَاْ َمٍ ډشٲََٕب ثًٍٞريػٍ سٚبثٍ ثٕه ىي هًٍٙ 
. اوشوبة سٮياى سٮَٔٴ ډًٕٚىآن ىي هًٍٙ  َْبي أٖشڂبٌَب( )ډبٌ

ىاٍ ىٍ ٵبٝچٍ ثٕه  َ ډٮىٕٕٓسٲسٚوٕٜ  دبٍَٔب ثَ ډىبٕت هًٍٙ
 ىٍ ََ ډَكچٍ اوؼبڇ هًاَي ځَىٔي.  ْ سٚپٕڄ ٙيٌَب ځَيٌ

 

 ِ گيطیزيًت -3

  ،ثَ دبٍٔ ډبسَٔٔ َمجٖشڂٓ َبْ اٝچٍٓيٗ سلچٕڄ ډًڅٶٍٽبٍثَى  ثب
ي اُ ثٕه آوُب  سٮياىْ ٽٍ ىٍٝي ثبلأٓ اُ ځَىٔي سًڅٕي  ډًڅٶٍ 444

ومبٔىي وڂُياٍْ ٙيٌ ي ػُز  ډٓيأٍبؤ ثبٍٗ ډبَبوٍ ٍا سًػٍٕ 
ًٙوي. وشبٔغ وٚبن ىاى ٽٍ ډٺياٍ ئٌْ ثَاْ ډلبٕجبر ثٮيْ إشٶبىٌ ډٓ

 31ي  54 ،7/112ىيډٕه ي ًٕډٕه ډًڅٶٍ ثٍ سَسٕت ثَاثَ  ،ايڅٕه
ومبٔىي. ىٍٝي اُ ٽڄ يأٍبؤ ٍا سٮَٔٴ ډٓ 7ي  12 ،25بٙي ٽٍ ث ډٓ
ىٍٝي اُ ٽڄ يأٍبؤ ٍا سٮَٔٴ ومًىٌ  7/99ډًڅٶٍ ايڃ ىٍ ډؼم٫ً  40

 ډًڅٶٍ وٺٚٓ ىٍ أه سٮَٔٴ وياٍوي.   402ي ثٺٍٕ 
 
َبْ اٝچٓ وٺ٘ ډًطَْ ىٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ اوشوبة ٽبٵٓ سٮياى ډًڅٶٍ 

 ثَاْ(. Mimmack et al., 2001)اْ ىاٍى  دَىاُٗ سلچٕڄ هًٍٙ
وٕڄ ثٍ ٔټ وشٕؼٍ ډ٦چًة ي ډى٦ٺٓ ىٍ ډَكچٍ ووٖز يٹشٓ سىُب 

اوؼبڇ ځَىٔي ي ٕذٔ  اْسلچٕڄ هًٍٙ ،ډًڅٶٍ وڂُياٍْ ًٙى 10سٮياى 
َبْ )ډىب٥ٸ ثبٍٗ( ي أٖشڂبٌ َب ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ياٍى سٮياى ځَيٌ

كبلاسٓ ٽٍ  ډَث٣ً ثٍ ََ ځَيٌ ډٚوٜ ٙي. أه سلچٕڄ ثَاْ
 ،... ، 13، 12 ،11اْ ثَاثَ َبْ اٝچٓ يٍيىْ ثٍ سلچٕڄ هًٍٙ ډًڅٶٍ

ډًڅٶٍ ثبٙي ثٍ ٥ًٍ ػياځبوٍ اوؼبڇ ٙي ي وشبٔغ ََ اوشوبة ثَ  40 ي 39
 ډىب٥ٸ ثبٍٗ ي ا٭٢بْ ََ ډى٦ٺٍ ډٚوٜ، أٍُبثٓ ځَىٔي. ډٺبٍٖٔ

اُ  ثٕٚشَ َب وٚبن ىاى ٽٍ يٹشٓ سٮياى ډًڅٶٍَب ثب ٔپئڂَ وشبٔغ اوشوبة
ثبٙي َٕؾ سبطَْٕ ىٍ سٮياى وًاكٓ ثبٍٗ سًڅٕي ٙيٌ وياٍى. ثَاْ  32

ٔپٖبوٓ دُىٍ ثىيْ ډًڅٶٍ اٝچٓ ډىؼَ ثٍ  38ٔب  33ډظبڃ يٍيى 
ه ٕثًى ؿى  33ٽمشَ  اُ  َب َ ډًاٍى ٽٍ سٮياى ډًڅٶٍٕٔب ځَىى. ىٍ ډٓ
ثبٍٗ كبٝڄ دُىٍ ثىيْ ډشٶبيسٓ ثَاْ ٮشٓ ډٚبَيٌ وٚي ي وشبٔغ ٕي١

ىٍٝي اُ ٽڄ  96 بًډًڅٶٍ اٝچٓ ٽٍ ډؼمً٭ 33ثىبثَأه . ځَىٔي

سَٔه سٮياى ومًىوي ثٍ ٭ىًان ډىبٕتَب ٍا سٮَٔٴ ډٓيأٍبؤ ډٚبَيٌ
 دبٍٔثَ  اْسلچٕڄ هًٍٙاْ ٙي. ډًڅٶٍ ياٍى ډلبٕجبر سلچٕڄ هًٍٙ

ٽمشَٔه يأٍبؤ ياٍى اوؼبڇ ځَٵز.  ٵبٝچٍ ډبَبڅًوًثٕٔ ي ٍيٗ
ٍ ََ ډَكچٍ اُ ٍيٗ ٕچٖچٍ َبْ سٚپٕڄ ٙيٌ ىٵبٝچٍ ثٕه ځَيٌ

ٍٕڈ أه (. 1ٙپڄ كٖت سبثٮٓ اُ ََ ځبڇ ٍٕڈ ځَىٔي )ډَاسجٓ ثَ 
ثبٙي. ايڅٕه سٲَٕٕ َب ډٶٕي ډٓسبث٬ ىٍ سٚوٕٜ سٮياى ډىبٕت ځَيٌ

ىاٍ ىٍ ٍيوي سبث٬ ثٍ ٭ىًان  وٺ٦ٍ ډىبٕت سًٹٴ ٍيٗ ٕچٖچٍ  ډٮىٓ
 ًٙى  َب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٌٓډَاسجٓ ثٍ ډى٪ًٍ سٚوٕٜ ځَي

(Wilks, 2006ٜٕأه ٍيٗ ىٍ سٚو .) ٌَب ډىبٕت ٭مڄ سٮياى ځَي
 ٽىي. ډٓ
 

َب ىٍ ََ ځبڇ،  ىاٍ ىٍ ٵبٝچٍ ثٕه هًٍٙ ايڅٕه سٲَٕٕ ډٮىٓ ،ٍياُ أه
، دبٍٔثبٙي. ثَ أه ډىبٕت ډٓ َْب ٔب ځَيٌ َب وٚبن ىَىيٌ سٮياى هًٍٙ

سٲَٕٕ ډٮىٓ ىاٍ ىٍ ٵبٝچٍ ايڅٕه اُ ٍيٗ ٕچٖچٍ ډَاسجٓ  36ىٍ ډَكچٍ 
ثبٙي ٽٍ (. أه ثيان ډٮىٓ ډ1ٓ ډٚبَيٌ ځَىٔي )ٙپڄ َب ځَيٌثٕه 

وشٕؼٍ سًٹٴ ىٍ ثبٔي ډشًٹٴ ًٙى.  36ٍيٗ ٕچٖچٍ ډَاسجٓ ىٍ ډَكچٍ 
ثبٙي. ثىبثَأه سٮياى ٙ٘ ډشىب٩َ ثب اوشوبة ٙ٘ ځَيٌ ډٓ أه ډَكچٍ

سٚوٕٜ ىاىٌ ٙي ي  (2)ٙپڄ ٙ٘ وبكٍٕ َمڂه ثٍ ٭ىًان ځَيٌ 
ىٍ ُډٕىٍ ٵَي  وشبٔغأه  ٕذٔ ٭٢ً ََ ځَيٌ وِٕ ډٚوٜ ٙي.

  ثبٙي. ٹبثڄ إشٶبىٌ ډٓ GCMْ َب ډٺٕبٓ ومًىن هَيػٓ
 

َبْ ٽٍ ىٍ ثَځَٕويٌ أٖشڂبٌ  R1ډٕبوڂٕه ثبٍٗ ٕبلاوٍ وبكٍٕ 
ډٕچٓ ډشَ  311هًْ سجَِٔ ي ُوؼبن إز ثَاثَ  ،اٍيډٍٕ ،اٍىثٕڄ

ىٍٝي اُ  40سب  35 ځٖشٌَ وِىٔټ ثٍَبْ ثُبٌٍ أه  ثبٍٗ .ثبٙي ډٓ
ٽٍ ثٕٚشَٔه ُٕڈ ثبٍٗ ثُبٌٍ ىٍ ځَٕى ىٍ ثَ ډٓٽڄ ثبٍٗ ٕبلاوٍ ٍا 

وِىٔټ دبٌِٕٔ ي سبثٖشبوٍ ثب  ،َبْ ُډٖشبوٍ ثبٙي. ثبٍٗ ٽًٍٚ ډَٓمٍ 
 ځًوٍ وِىٔټٹَاٍ ىاٍوي. ثئه ػبٔڂبٌ ثٮيْ ىٍٝي ىٍ  5ي  15، 30ثٍ 
بن ي أَان ىٍ ٵًٞڃ ُډٖشثبهشَْ اُ ثبٍٗ ٕبلاوٍ ٙمبڃ  70%ثٍ 

 ًٙى.  ډٓٵَاَڈ ثُبٍ 

ی تكٌيل قسُ ثِ ػٌَاى تبثؼی ّبكبنلِ ثيي ذَقِ  -1قٌل 
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 قف ًبحيِ ّوگي ثبضـ -2قٌل 

 

وًَُٙ ي ځَځبن  ،ثىيٍ اوِڅٓ ،ثبثچَٖ ،ىٍثَځَٕويٌ إٓشبٍا  R2وبكٍٕ 
ػىًثٓ ىٍٔبْ هٍِ ىٍدُىٍ ثبٍٗ ومبٔبوڂَ  إز. أه ځٖشٌَ ٍّٔڈ

ْ ٽًٍٚ َب ثبٙي ٽٍ وبَمٖبوٓ ٵَاياوٓ ثب ٍّٔڈ ثبٍٗ ىٍ ىٔڂَ دُىٍ ډٓ
َمٍ اُ ٽًٍٚ إز ٽٍ ىٍ ٕٕمبْ ثبٍٗ ىٍ ثوٚٓ  R2 وبكٍٕ ىاٍى. 

ٽڈ ي  ٽٍ ىٔڂَ وٺب٣ ٽًٍٚ ،ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبنًٌْٔ َبْ ٕبڃ ي ث ډبٌ
ىٍ دُىٍ . ثبٙىيډىي ډٓثبٍٗ هًثٓ ثٌَُثبٙىي، اُ  هٚټ ډٓثٕ٘ 

ي ثبٍٗ دبٌِٕٔ  5/12ثبٍٗ ثُبٌٍ ثٍ ډِٕان %ډٺياٍ ػىًثٓ ىٍٔبْ هٍِ 
ىٍ ٽمشَٔه ي ثٕٚشَٔه ُٕڈ ثبٍٗ ٕبلاوٍ ٍا ثشَسٕت  7/43ثٍ ډِٕان %

اٹچٕڈ وِٕ ىٍ سلٺٕٺبر هًى  Dinpashoh et al. (2004)ځَٕى.  ثَډٓ
 ومًىٌ إز.ػيا اُ ٽًٍٚ ٍا اُ ىٔڂَ ډىب٥ٸ ٽًٍٚ ځٖشٌَ أه 

 
َبْ َٕهٔ، ډُٚي، ثَٕػىي، ثبٍ وٕٚبثًٍ، ٕجِياٍ، أٖشڂبٌ  R3وبكٍٕ  

ډٕچٓ ډشَ  220ځَٕى ي ثب  ډٓسَثز كٕئٍٍ، ٕمىبن ي ٙبََيى ٍا ىٍ ثَ 
ثبٙي. ثٕٚشَٔه َبْ ٽًٍٚ ډٓسَٔه دُىٍاُ هٚټ R4ثبٍٗ دٔ اُ 

ثو٘ ثبٍٗ ٕبلاوٍ أه ځٖشٌَ ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ وًاډجَ ََ ٕبڃ سب ډٓ 
بْ ٕبڃ هٚپٓ ثَ ډى٦ٺٍ ؿٌَٕ َثبٙي ي ىٍ ىٔڂَ ډبٌٕبڃ ثٮي ډٓ

ٽٍ ىٍ وٕمٍ   R6ي  R4ٍا اُ ىي ډى٦ٺٍ  R3إز. ٽًَٔ أَان ډى٦ٺٍ 
 . ومبٔيػبْ ىاٍى، ػيا ډٓٽًٍٚ ثبهشَْ 

 
ٽَډبن ْ ُاثڄ، هبٗ، ُاَيان، ثڈ ي َب ىٍ ثَځَٕويٌ أٖشڂبٌ  R4وبكٍٕ

إز ٽٍ ىٍ وبكٍٕ ٽڈ دٖز ي دبٕٔه ٽًٍٚ ػبْ ىاٍى. ىٍ ٕىؼ٘ ثب 
سَٔه وبكٍٕ ثًىٌ ثٍ ْ ډًٍى ثٍَٕٓ، أه وبكٍٕ ٽڈ ثبٍانَبىٔڂَ دُىٍ

ډشَ إز ٽٍ ثٕ٘ اُ ډٕچٓ 100ٽٍ ډٕبوڂٕه ثبٍٗ ٕبلاوٍ آن اْ ځًوٍ
 ومبٔي.ىٍٝي آن ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ىٕبډجَ سب ډبٍؽ ٍِٔٗ ډٓ 90

ي ْ آثبىان، اًَاُ، َٕٙاُ، ثًَُٙ، ٵٖب، ثىيٍ څىڂٍ َب أٖشڂبٌ  R5وبكٍٕ 
اُ ثبٍٗ ٕبلاوٍ  80ػبْ ىاىٌ ي وِىٔټ ثٍ % ثىيٍ ٭جبٓ ٍا ىٍ هًى

 ىَي. َبْ ىٕبډجَ ََ ٕبڃ سب ډبٍؽ ٕبڃ ٍم ډٓأه ځٖشٌَ ىٍ ډبٌ
 

َبْ ٕٺِ، ٕىىيع،  َُٙٽَى،  َميان، هَڇ آثبى، أٖشڂبٌ R6وبكٍٕ 
اٝٶُبن ي ِٔى ٍا  ،ٽبٙبن ،اٍاٻ ،ٹِئه ،سَُان ،ٽَډبوٚبٌ
ٽٍ ثبٍٗ ډًطَ آن ٽڈ اْ إز ځَٕى.  أه وبكٍٕ وٚبوڂَ دُىٍ ىٍثَډٓ

ي ثٕ٘ اُ ډبٌ اٽشجَ آٱبُ ٙيٌ ي سب ډبٌ ډٓ ٕبڃ ثٮي اىاډٍ ىاٍى. ىٍ أه 
ىيٍان ثبٍٗ ٕبلاوٍ ىٍ ٔټ ډبٌ ثوًٞٛ ؿىيان ډشمَٽِ وڂَىٔيٌ 

اْ ثَ ډًٵٺٕز سًاوي ػبٔڂبٌ اٍُويٌ إز ي أه ٍّٔڈ ثبٍٗ ډٓ
 ٽبٍٽَىَبْ ٽٚبيٍُْ ي ٍٙي ځٕبَبن ډَسٮٓ ي هًىٍي ىاٙشٍ ثبٙي. 

 

 ثٌسیروغ -4

َبْ ؿىي ډشٲٌَٕ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ىٍ أَان ثب ډبَبوٍ ثىيْ ثبٍٗدُىٍ
سٶپٕټ ٙي.   ثبٍٗ ثٍ ٙ٘ وبكٍٕ َمڂه ٽًٍٚاوؼبڇ ٙي. آډبٍْ 

سًاوي ثٍ ٭ىًان ډشٲََٕبْ ډَٓبْ ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ دُىٍ اْثبٍٗ ډى٦ٺٍ
ػُز  GCMْ َب دٕٚڂً ًٙويٌ ىٍ ٵَي ډٺٕبٓ ومًىن هَيػٓ

 ٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ثٕىٓ ثبٍٗ ىدٕ٘
 

 ّب پی ًَقت

1- Principal Components Analysis, PCA 

2- Cluster Analysis, CA 

3- General Circulation Models, GCM 

4- Ward’s Minimum Variance Method 
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