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ؾبذتبضی چكوِ ثطضؾی ّيسضٍغئَلَغيٌی ٍ ظهيي

 ذَظؾتبىثْبض اؾتبى  اًبضی زض هٌغوِ ًبضؾتی قيطيي زضُ

 

 ، *2، ًهطالِ ًلاًتطی 1كطٍؽ حويسی ظازُ

 2ٍ ػجبؼ چطچی 2هحوسضضب ًكبٍضظی

 

 چٌيسُ
ډىبٍ ثب دًٙ٘ آَټ  َبْ ٙلاٍ ي ؿبڅٍ ىٍ ډى٦ٺٍ َٕٙٔه ثُبٍ سبٹئٔ

( ثٍ ٙير سلز سإطَٕ ٵَآٔىيَبْ سپشًوٕپٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي km2160إٓمبٍْ )
ځٖڄ، ىٌٍُ ي ډىؼَ ثٍ سًٕٮٍ ٹبثڄ سًػٍ اٙپبڃ ٕبهشمبوٓ َمـًن 

ْ ٽَثىبسٍ، ځٖشَٗ أه َب ٙپٖشڂٓ ٙيٌ إز. ٍهىمًن ي٬ٕٕ ٕىڀ
(، mm 815 َبْ آة ي ًَأٓ ډىبٕت )ثبٍويځٓ ٕبلاوٍي ئْځٓ َب ٕبهشبٍ

َبْ ٽبٍٕشٓ ىٍ ډى٦ٺٍ َٕٙٔه ثُبٍ َٙا٤ٔ هًثٓ ٍا ػُز أؼبى دئيٌ
 ىَي ٽٍ ٭لايٌَبْ ٕبهشبٍْ أه ډى٦ٺٍ وٚبن ډٓٵَاَڈ ٽَىٌ إز. ثٍَٕٓ

ْ ډلچٓ وِٕ يػًى ىاٍى ي سَاٽڈ َب ْ ثٍِٿ ډٺٕبٓ، ځٖڄَب ثَ ځٖڄ
ثبٙي. ىٍ أه سلٺٕٸ ئْځُٕبْ ٕبهشبٍْ َبْ ٥ًڅٓ ثٕ٘ اُ ٭١َٓ ډٓ ىٌٍُ

 m3/secي هًٕٞٝبر َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ثب آثيَٓ كييى 
ىٍ ډى٦ٺٍ َٕٙٔه ثُبٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثَاْ ٙىبٕبٔٓ  8/2

ْ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ىٍ ىيٌٍ ډ٦بڅٮبسٓ اُ آوبڅِٕ ئْځُٕب
َٕيٍيځَاٳ ؿٚمٍ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. وشبٔغ ثيٕز آډيٌ وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ 

اوشٚبٍْ إز  -ٍّٔڈ ػَٔبن ٱبڅت آثوًان ٽبٍٕشٓ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ، ٽبوبڅٓ
 ًٙى.ٽٕچًډشَ ډَث٬ ثَآيٍى ډٓ 154ي ډٖبكز ك١ًٍ آثڂَٕ أه ؿٚمٍ كييى 

 
ٕىڀ آَټ، ٕٕمبْ  ٕبهشبٍْ، ٽبٍٕز، ؿٚمٍ،  :وبت ًليسیًل

 .َٕيٍيځَاٳ
 

 1389 هَىاى  26 سبٍٔن ىٍٔبٵز ډٺبڅٍ:
 1390ىْ  28: ډٺبڅٍ دٌَٔٗ سبٍٔن
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Abstract 
In the study area Chaleh Monar and Shelar anticlines covered 

by the Asmari formation (160km2),  are heavily affected by 

tectonic processes. As a result a variety of structural features 

such as fracture, folding and faulting has been developed. The 

extensive exposure of carbonate rocks and suitable climatic 

condition (815 mm annual rainfall) created good conditions 

for karst phenomena in the Shirin Behar area. The structural 

study indicated that in addition to large scale faults, local 

faults have been developed. Besides, thefracture’s  

longitudinal density is more than the lateral density. The aim 

of this study was to determine hydrogeological characteristics 

of the Dreh-e-Anari spring with discharge of 2.8 m3/s in 

Shirin Bahar area. To assess hydrogeological characteristics 

of the Dreh-e-Anari spring, spring’s hydrograph was 

analyzed.  Analyses of the Darah-e- Anari recession curve 

showed that the dominant flow regime was conduit- 

diffuse.The catchment area of the spring was estimated to be 

about 154 km2. 
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 هوسهِ  -1

( يٕٮز Km2 000/185% )11ٕبُويَبْ ٽبٍٕشٓ ٽَثىبسٍ ىٍ كييى 
% ٽڄ  2/55ىَىي ي ٍٙشٍ ٽًَُبْ ُاځَٓ أَان ٍا دًٙ٘ ډٓ

  ًٙىٍا ٙبډڄ ډٓ بْ ٽَثىبسٍ ٽبٍٕشٓ ىٍ أَانَ ٕىڀ
(Raeisi, 2002ډ٦بڅٮبر ػئي ٽبٍٕشٓ ي دَٕٚٵز .)  ْسبٌُ ىٍ كڄ َب

. َمـىٕه (White, 2002) ثٕبن ٙيٌ إز ډٖبئڄ ډَث٣ً ثٍ ٽبٍٕز
آَپٓ  ئٌْ ىٍ وًاكٓ  َب ي ٩َٵٕز  ډ٦بڅٮٍ اٍسجب٣ ثٕه ه٦ًاٌٍ

اوؼبڇ ٙيٌ إز. ثٍ ډى٪ًٍ  (Tam et al., 2004)ٙيٌ س٤ًٕ  ٽبٍٕشٓ
ْ ٽمٓ ډًٍى َب ْ ٽبٍٕشٓ، ىاىٌَب ٕٖشڈ ػَٔبن ىٍ آثوًانسٮٕٕه ٕ

ډشَْ آثوًان اُ ٥َٔٸ آوبڅِٕ  ْ َٕيٍيڅٕپٓ ي ّئًَب وٕبُ ي دبٍاډشَ
. ىٍ  (Kovacs et al. 2004)َٕيٍيځَاٳ ؿٚمٍ ثٍَٕٓ ٙيٌ إز

 ٍاث٦ٍ ثب سًٕٝٴ ٕبهشبٍْ ي څٕشًڅًّْ آثوًاوُبْ ٭ميٌ ىٍ 
 سٓ وِٕ اوؼبڇ  ٙيٌ إزي ٙپبٵياٍ ډ٦بڅٮب ٕبُويَبْ ٽبٍٕشٓ ىٍُ

 (Migiros et al., 2008).  َٕيٍيّئًڅًّْ ي َٕيٍيىٔىبډٕټ ٕٕٖشڈ
.  (Zojer, 2008)ډًٍى ثلض ٹَاٍ ځَٵشٍ إز Zojer س٤ًٕ ٽبٍٕشٓ

ْ سىڀ آسٚڂبٌ ثٍ ٍيٗ َب َبْ آثڂَٕ ؿٚمٍ سٮٕٕه ك١ًٍ
( 1378ٙىبٕٓ ي َٕيٍيّئًڅًّْ س٤ًٕ ٽَٔمٓ ي َمپبٍان ) ُډٕه

ډ٦بڅٮبر ٕبهشبٍْ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب هًٕٞٝبر ًٍٝر ځَٵشٍ إز. 
 َبْ ٽبٍٕشٓ وِٕ اوؼبڇ ٙيٌ إزَٕيٍيّئًڅًّٔپٓ ىٍ ډل٤ٕ

(Kalantari, 2002 and Kalantari et al. 2010) ډلٺٺٕه .
َب ىٍ اوشٺبڃ آة ٍا ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ٽبٍٕشٓ  ىٔڂَْ وٺ٘ ٙپٖشڂٓ

 1379)ډلميْ اكمي آثبىْ،  اوي ُاځَٓ ي اڅجَُ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىٌ
،  Stadler et al. 2010،Ronit et al. 2010، 1379دًٍ،  ي ٍٔبكٓ

Ronald et al. 2010، Michelle et al. 2010، Robert, 2009 .)
ْ َب ي ٵَاياوٓ ٙپٖشڂُٕب ىٍ ٕبُوي َب َمـىٕه ٍاث٦ٍ ثٕه ىثٓ ؿٚمٍ

، وٕټ دٕمبن ي (1385ي  1379) ډوشچٴ س٤ًٕ ٽلاوشَْ ي َمپبٍان
ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ  (,Rahnemaei  2005ي ) (1387) َمپبٍان

 ي ٙىبٕٓ ُډٕه ي ثبٍويځٓثب  ٽبٍٕشٓ ؿبَُبْ آثيَٓاٍسجب٣  إز.
( ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ 1387ډىٚبىْ ي ٍٕٖٔٓ ) س٤ًٕ سپشًوٕپٓ

 .إز

 

 هغبلؼِ هَضزی   -2

 ٍضؼيت ػوَهی هٌغوِ هَضز هغبلؼِ -2-1

ٽٕچًډشَ ډَث٬ ىٍ ٵبٝچٍ  325ډى٦ٺٍ َٕٙٔه ثُبٍ )ٕٙمجبٍ( ثب ډٖبكز 
َُٙ ډٖؼي ٕچٕمبن ي ىٍ ٹٖمز ػىًة ٱَثٓ أَان،  ٽٕچًډشَْ  65

ٙمبڅٓ ي ٥ًڃ  32˚25سب َ 32˚15ػٲَاٵٕبٔٓ َ ىٍ ډلييىٌ ٭َٟ
َٙٹٓ ياٹ٬ ٙيٌ إز. اُ څلب٧  49˚45سب َ 49˚30ػٲَاٵٕبٔٓ َ
  ي ػِء َٙٹٓ إشبن هًُٕشبن ٹَاٍ ځَٵشٍ  ٽًٍْٚ ىٍ ٙمبڃ سٺٖٕمبر 
َبْ  ٍيى. ثب  إشٶبىٌ اُ وٺٍٚ ِٔ ٍيىهبوٍ ٽبٍين ثٍ ٙمبٍ ډٓك١ًٍ آثَ

سًدًځَاٵٓ ٍٹًډٓ ډش٤ًٕ اٍسٶب٫ أه ډلييىٌ اُ ٦ٕق ىٍٔب كييى 
َبْ ًَاٙىبٕٓ ىٍ  ډشَ ډلبٕجٍ ٙي. ثَ إبٓ آډبٍ أٖشڂبٌ 1100

 815ډؼبيٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ډش٤ًٕ ثبٍويځٓ ٕبلاوٍ ثَاثَ 
ځَاى  ىٍػٍ ٕبوشٓ 26/20ثَاثَ وٍ ډٕچٕمشَ، ىٍػٍ كَاٍر ډش٤ًٕ ٕبلا

 ډٕچٕمشَ ثَآيٍى ځَىٔي. 2523ثبٙي ي ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ سجوَٕ ثَاثَ  ډٓ
 

 ظهيي قٌبؾی هٌغوِ -2-2

ٙىبٕٓ ٽٍ ىٍ ډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٍهىمًن ىاٍوي ٕبُويَبْ ُډٕه
ثٍ سَسٕت  أه ٕبُويَب َٖشىي.٭ُي كب١َ سب  ٵًٹبوٓډَث٣ً ثٍ ٽَسبٍٕ 

 ُوڀ، ٽٚپبن، ځًٍدٓ، اډَٕان، سچٍ-دبثيٌٕبُويَبْ ٙبډڄ  ٽبَ٘ ٕه
وٺٍٚ ُډٕه  1ىٍ ٙپڄ . ثبٙىي ډْٓ ٽًاسَوَْ َب إٓمبٍْ ي وُٚشٍ

 ٕبُويَبْ ټَآ ٍهىمًن ٦ٕلٓٙىبٕٓ ډى٦ٺٍ اٍائٍ ٙيٌ إز. 
َبْ ډبٍوٓ ، آَټ ىٍٝي 72( km 227ثب ډٖبكشٓ كييى ) إٓمبٍْ

ي  %5كييى  ٵشْٓ ٽًاسَوَْ ي آثََب وُٚشٍىٍٝي،  13ځًٍدٓ -دبثيٌ
ىٍ  إٓمبٍْ ٓآَپٍهىمًن  .ثبٙي ډٓىٍٝي  10بً  ٮٕبَٔ ٕبُويٍَ ػم

ثبٙي ٽٍ اُ ٍيوي  ډٓػىًة َٙٷ  -ډى٦ٺٍ، ىاٍاْ ځٖشَٗ ٙمبڃ ٱَة
َب ي  ٽىي ي ثب سًػٍ ثٍ ډٺبيډز آن ثچىيْ ډٕٓبهشمبوٓ ډى٦ٺٍ سجٮٕز 

 ىَي.  ډٓاٍسٶب٭بر ډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٍا سٚپٕڄ 
 

دًٙبوي ٽٍ ثٕه  ډٓمبٍْ ٦ٕق وبيىٖٔٓ ٍا وِٕ ىٍ ٭ٕه كبڃ آَټ إٓ
َبْ ٙلاٍ ي ؿبڅٍ ډىبٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ي دچٌْ ؿبڅٍ ډىبٍ ثَ  ئٔسبٹ

 39ځًٍدٓ ثب يٕٮشٓ كييى -دبثيٌ   ٍيْ آن أؼبى ٙيٌ إز. ٕبُوي
٥ًٍ  َٙٹٓ ي ٱَة ډى٦ٺٍ، َمـىٕه ثٍ ٽٕچًډشَ ډَث٬ ىٍ ٹٖمز ٙمبڃ

ىاٍى. ٕبُوي سچٍ ُوڀ ثب  دَاٽىيٌ ىٍ وًاكٓ ػىًثٓ ډى٦ٺٍ ٍهىمًن
% ٽڄ ډى٦ٺٍ( ثَ ٍيْ ٕبُوي دبثيٌ 7ٽٕچًډشَ ډَث٬ ) 23ډٖبكشٓ كييى 

 .ځًٍدٓ ٹَاٍ ىاٍى ي ٽىشبٽز ٵًٹبوٓ آن آَټ إٓمبٍْ إز
 

 ٍضؼيت تٌتًَيٌی ٍ ؾبذتوبًی هٌغوِ -3

هًٍىٌ ډًػت أؼبى ٕبهشبٍَبْ ډشٮيىْ سپشًوٕټ ٵٮبڃ ُاځَٓ ؿٕه
َبْ ٕىڂٓ ثٍ ئٌْ ىٍ سًىٌ َب َب ي ىٌٍَُب، ځٖڄډبوىي ؿٕه

 Shealar)َبْ ٙلاٍ  ئٔسبٹَبْ ٽَثىبسٍ ٙيٌ إز.  ٕىڀ

Anticline )ٍډىبٍ ي ؿبڅ (CM Anticline)  وبيىٔٔ ٙلاٍ اُ ي
 (.1ثبٙىي )ٙپڄ  ډٕٓبهشبٍَبْ اٝچٓ ىٍ ډلييىٌ َٕٙٔه ثُبٍ 

ي ډلًٍْ ثب ٥ًڃ ػىًة َٙٷ  -ٱَةٙمبڃثب اډشياى  ٙلاٍ سبٹئٔ
ئٖٓ ثَځٚشٍ إز ٽٍ ثٍ ٕمز ػىًة َٙٷ دلاوْ سبٹٽٕچًډشَ،  23

ئٔ ىٍ َٙٷ دچٌْ ؿبڅٍ سبٹ. أه (1387)ٝبكجيڃ ي َمپبٍان،  ىاٍى
ډىبٍ ياٹ٬ ٙيٌ إز ي ثٍ ٙير سلز سإطَٕ ٵَٕبٔ٘ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. 

 ٥10ًڃ  يػىًة َٙٷ  -ٍيوي ٙمبڃ ٱَةثب ؿبڅٍ ډىبٍ ئٔ سبٹ
 ٽٍإز ( مبڃ ٱَةثٍ ٕمز ٙ ډٕڄ)ئٔ دلاوْىاٍ ٔټ سبٹٽٕچًډشَ 
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ئٔ سبٹىٍ اډشياى ډلًٍ  .ٹَاٍ ىاٍىىٍ ػىًة ٱَة ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ 
ْ َب شٍٚځًٍدٓ ي وُ-دبثيٌ ،ُوڀ سچٍ ،ْ إٓمبٍَْب ٕبُوي ؿبڅٍ ډىبٍ
ئٔ ٙلاٍ سبٹوبيىٔٔ ٙلاٍ ىٍ ثو٘ َٙٹٓ  ٍهىمًن ىاٍى.ٽًاسَوَْ 

ىَي. ٹَاٍ ىاٍى ي ٕبُوي إٓمبٍْ دًٙ٘ ٦ٕلٓ آن ٍا سٚپٕڄ ډٓ
ىٍػٍ إز ي ُډٕه څٲِٗ ىٍ  50ٕٙت ٔبڃ ٱَثٓ أه وبيىٔٔ كييى 

 ٦ٕق ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ أه ٹٖمز ٍم ىاىٌ إز. 
 

ځٖڄ ٍهىمًن ىاٍى َٕٙٔه ثُبٍ ٽٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ٓ ډُمشَٔه ځٖچ
ثٍ ٥ًڃ كييى ډىبٍ ؿبڅٍ(. سَإز 1ثبٙي )ٙپڄ  ډٓؿبڅٍ ډىبٍ سَإشٓ 

ٕٙجٓ ثٍ ٕمز ي َٙٷ  ػىًة -ٱَة ثب ٍيوي ٙمبڃٽٕچًډشَ  16
أه  ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.ډىبٍ ثٕه ىي سبٹئٔ ٙلاٍ ي ؿبڅٍَٙٷ  ٙمبڃ

ځٖڄ سَإشٓ ثب٭ض ثبلا آډيځٓ ٔبڃ ثَځٚشٍ سبٹئٔ ٙلاٍ ثَ ٍيْ 
ډىبٍ ٙيٌ إز. سَإز ډٌٽًٍ ثَ ٍيْ ٕبُوي آَپٓ سبٹئٔ ؿبڅٍ

ي ىٍ اوشُب ثٍ ډَُ ثٕه ٕبُوي آٱبػبٍْ ي  إٓمبٍْ ٍهىمًن ىاٍى
ډىبٍ ځٌٙشٍ ي ىٍ  ًٙى. أه سَإز اُ دچٌْ ؿبڅٍٓ إٓمبٍْ هشڈ ډ

ځٌاٍ ثًىٌ سبطَٕ دَ آثٓ ؿًن ىٌٍ اوبٍْ َبْ ىائمٓ ي سٚپٕڄ ؿٚمٍ
 ًٙىىٍ ډى٦ٺٍ ىٔيٌ ډٓثٍ يٵًٍ  ىٔڂَْ َْب ځٖچُب ي ٙپٖشڂٓإز. 

ْ آَپٓ ډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٙيٌ َب ٽٍ ډًػت هَى ٙيځٓ لأٍ
ٹَاٍ ځَٵشٍ أه ؿٚمٍ ثَ ٍيْ ه٤ اطَ ځٖڄ سَإشٓ ؿبڅٍ ډىبٍ  . إز

إز ٽٍ يػًى أه ځٖڄ ىٍ سٚپٕڄ ي آثيَٓ ثبلاْ ؿٚمٍ وٺ٘ ثٍ 
 (.2ِٕأٓ ىاٍى )ٙپڄ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ًوكِ ظهيي قٌبؾی هٌغوِ قيطيي ثْبض -1قٌل 

 
 (DAهوغغ ظهيي قٌبؾی زض هحل چكوِ زضُ اًبضی) -2قٌل 

A

 A  

B

 A  
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َبْ ډى٦ٺٍ َٕٙٔه ثُبٍ اٍائٍ ٙيٌ إز.  وٺٍٚ ٙپٖشڂٓ 3 ىٍ ٙپڄ
ػب همٕيځٓ ىٍ  ًََٙى ٽٍ  ثب سًػٍ ثٍ وٺٍٚ ٙپٖشڂٓ ډٚبَيٌ ډٓ

َمبَىڀ ثب وِٕ  َب ٙپٖشڂٍٓيوي ٽچٓ  ،ًٙىډٓ ىٔيٌ  َب ډلًٍ ؿٕه
َبْ  سًان ىٍ ٙپٖشڂٓ ډٓأه ډ٫ً١ً ٍا  وُب ىؿبٍ اولىبء ٙيٌ إز.آ

َبْ ٙلاٍ ي ؿبڅٍ ډىبٍ ثٍ ي١ًف ډٚبَيٌ ومًى.  ئٔسبٹډبثٕه 
 -َب ىٍ ٕبُويَبٔٓ ډبوىي إٓمبٍْ، ألاڇ َب ي ٙپٖشڂٌٓ ثٕٚشَٔه ىٍُ

سًان ثٍ  ډٓ ٭چز آن ٍا ٽًٍٙى  ډٓډٚبَيٌ سچٍ ُوڀ  َٕيٻ ي

إٓمبٍْ ي سچٍ ُوڀ  ډٺبيډز ي ٕوشٓ ُٔبى أه ٕبُويَب هًٞٝبً
َ ؿٍ ١وبډز . ٕىڂُبْ آَپٓ ثٖٕبٍ ٙپىىيٌ َٖشىي ي َوٖجز ىاى

ًٙوي.  ْ سپشًوٕپٓ َٕٔٮشَ ډشلاٙٓ ډَٓب آوُب ثٕٚشَ ثبٙي ىٍ اطَ ٵٚبٍ
ثب سًػٍ ثٍ ١وبډز ُٔبى ٕبُوي آَپٓ إٓمبٍْ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ 

ٍا ثب يػًى سپشًوٕټ ٵٮبڃ  َب سًٕٮٍ ُٔبى ٕٕٖشڈ ىٍُ ي ٙپٖشڂٓ
 سًان سًػٍٕ ومًى. ډٓ

 
 ًوكِ قٌؿتگيْبی هٌغوِ قيطيي ثْبض -3قٌل 

 

 
 

 ّبی اعطاف چكوِ زضُ اًبضی ّبی هٌغوِ ٍ قٌؿتگی ًوَزاض گلؿطذی قٌؿتگی -4قٌل 

 ٽڄ ٙپٖشڂُٕب ىٌٍ اوبٍْ
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، ىَيَبْ ډى٦ٺٍ وٚبن ډٓ ومًىاٍ ځچَٖهٓ ٙپٖشڂَٓمبو٦ًٍ ٽٍ 
َبْ ٱبڅت ىٍ ػُز  ، ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ٍيوي ٙپٖشڂ4ٓ ٙپڄ
َب اُ و٫ً  ٱَة إز ي ثٕٚشَ ٙپٖشڂٓػىًة –َٙٷٙمبڃ

َبْ ٭١َٓ ي ٽٚٚٓ َٖشىي ي ثَ ډلًٍ ؿٕه ٭مًىوي. أه  ٙپٖشڂٓ
ٍىځٓ، ثٍ هًآٔىي ٽٍ ىٍ اطَ ؿٕهَب ىٍ ډىب٥ٺٓ ثٍ يػًى ډٓ ٙپٖشڂٓ

ًٙوي ي ىٍ وشٕؼٍ ډًػت  َب ىؿبٍ ٽٚ٘ ډٓؿٕه، لأٍ ډًاُار ډلًٍ
 سَايأٓ ثٕٚشَ ٕبُويَبْ ٕوز ىٍ ډى٦ٺٍ ٙيٌ إز ٽٍ اُ و٪َ

 َٕيٍيّئًڅًّْ كبئِ اَمٕز ډٓ ثبٙىي.
 

 ًوف اًَاع قٌؿتگيْب زض اضتجبط ثب اًتوبل ٍ ًلَش آة -3-1

َاْ سًٕٮٍ ىٍ ٕبهشبٍَبْ وبيىٖٔٓ، ٙپبٵُبْ ٽٚٚٓ أؼبى ٙيٌ ث
سًاوىي اٍسجب٣ ْ ٭١َٓ وِٕ ډَٓب ٽبٍٕشٓ ٙين ډىبٕت َٖشىي. ىٌٍُ

َبْ هَى ٙيٌ أؼبى  َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ ډٖشٺٕمٓ ٍا اُ ٥َٔٸ ٕىڀ
(. ث٦ًٍ ٽچٓ اُ څلب٧ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ، Milanovic,1981) ومبٔىي

ْ َب َٖشىي ٽٍ اُ ىٌٍُ ي ٙپبٳ آوُبٔٓ  ىٍُ  َبْ ډُمشَٔه ٕٕٖشڈ
َب ډٮمًلاً ډىؼَ ثٍ ػيا  ثبٙىي. َُٔا أه ىٌٍُ ٽٚٚٓ سٚپٕڄ ٙيٌ

ًٙوي. ىٍ ډى٦ٺٍ َٕٙٔه ثُبٍ سى٘  ٕىڂٓ ډٓ َبْ  ثچًٻ ٙين 
ي ٭مًى ثَ سبٹئٔ ؿبڅٍ ډىبٍ ٹَاٍ  N60Eډبٽِٔمڈ سٺَٔجبً ىٍ  اډشياى 

َبْ ٥ًڅٓ ٍا أؼبى ٽَىٌ إز ي سى٘  ډٕىٕمڈ ىٍ  ىاٍى ٽٍ ٙپٖشڂٓ
َبْ ٍَبٔٓ ي  ٙپٖشڂٓ ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ثب٭ض سٚپٕڄ S35Eٍإشبْ 

َبْ ٭١َٓ ي  َبْ ٭١َٓ ٙيٌ إز. اُ آوؼب ٽٍ ٙپٖشڂٓىٌٍُ
ٽٚٚٓ اُ و٪َ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ وٺ٘ ډُمشَْ ٍا وٖجز ثٍ ٕبَٔ 

ٔبثٓ ػَٔبن  سًان سإطَٕ آوُب ٍا ىٍ ػُز ډٓٽىىي، َب أٶب ډٓ ٙپٖشڂٓ
 آة َُٔ ُډٕىٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ىاى. 

 

 ثطًٍعز چكوِ زضُ اًبضی ثطضؾی قٌؿتگيْب زض -3-2

 اٍسٶب٫اوبٍْ ىٍ اډشياى سَإز ؿبڅٍ ډىبٍ ي ىٍ ډى٦ٺٍ اْ ثب ؿٚمٍ ىٌٍ
ٽڈ وٖجز ثٍ وًاكٓ ا٥َاٳ ثَيوِى ىاٍى. َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ومًىاٍ 

اوبٍْ ٍيوي ا٥َاٳ ؿٚمٍ ىٌٍ ، ىٍ ًٙى ډٓ( ډٚبَيٌ 4)ٙپڄ ځچَٖهٓ
 40إز ٽٍ أه ٍيوي كييى  N45Eػُز   َب ىٍ  ٱبڅت ٙپٖشڂٓ 

َب ٭مًى ىَي. أه و٫ً ٙپٖشڂَٓب ٍا سٚپٕڄ ډٓاُ ٙپٖشڂٓىٍٝي 
آٔىي ي َبْ ٭١َٓ ثٍ ٙمبٍ ډٓ ثَ ډلًٍؿٕه ثًىٌ ي ػِء ٙپٖشڂٓ

َبْ ٥ًڅٓ ىاٍاْ وٺ٘ ثبٍُْ ىٍ وٶًً ي اوشٺبڃ آة ىاٍوي. ٙپٖشڂٓ
َب ٍا ىٍ  ىٍٝي اُ ٽڄ ٙپٖشڂٓ 23كييى   ثبٙىي ي ډٓ S35Eٍيوي 

َب ډًاُْ ثب ىَىي. أه ٙپٖشڂٓپٕڄ ډٓاوبٍْ سٚډلييىٌ ؿٚمٍ ىٌٍ
ثب ثٍَٕٓ اوؼبڇ  .ډلًٍ ؿٕه َٖشىي ي ىٍ وٶًً ي َيأز آة وٺ٘ ىاٍوي

ٙيٌ ىٍ ٙٮب٫ ډٮٕىٓ اُ أه ؿٚمٍ ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ ثٕٚشَ 
َبْ ٭١َٓ  َب ىٍ ا٥َاٳ أه ؿٚمٍ اُ و٫ً ٙپٖشڂٓ ٙپٖشڂٓ

ثبٙىي ي ىاٍاْ ٍيويْ ثٍ ٕمز ؿٚمٍ ثًىٌ ٽٍ وٺ٘ وٶًً ي اوشٺبڃ  ډٓ
َب ىٍ  ٽىىي. اُ ٥َٵٓ اٱچت أه ٙپٖشڂٓ ډٓآة ٍا ثٍ ؿٚمٍ أٶب 

ٱَة ؿٚمٍ ي ىٍ ٕبُوي ٕوز إٓمبٍْ أؼبى ٙيٌ اوي، ثىبثَأه ٹبىٍ 
 ثبٙىي. ثب ډٓثٍ َُپٚٓ آة ډًػًى ىٍ أه ٕبُوي ثٍ ٕمز ؿٚمٍ 

ُٔبى أه ٕبُوي ي سًٕٮٍ ٵَأىي سپشًوٕپٓ ىٍ أه  سًػٍ ثٍ يٕٮز
 سًان آثيَٓ هًة أه ؿٚمٍ ٍا سًػٍٕ ومًى.  ډٓوبكٍٕ 

 
اُ ٥َٳ ىٔڂَ ؿٚمٍ ډٌٽًٍ ىٍ اډشياى سَإز ؿبڅٍ ډىبٍ ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ثب 
سًػٍ ثٍ سًدًځَاٵٓ ډى٦ٺٍ ي ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ثٍ ٕمز أه ؿٚمٍ، أه 

ثب سًػٍ ثٍ . ٽىي ډٓمٍ أٶب سَإز َڈ وٺ٘ اوشٺبڃ آة ٍا ثٍ ٕمز ؿٚ
ٍيى ٽٍ اوش٪بٍ ډٓ، َب ٙپٖشڂٓي سَاٽڈ  ؿبڅٍ ډىبٍځٖڄ سَإشٓ يػًى 

ي  وٖجشبً ثبلااوبٍْ ىٌٍ َٕ٭ز اوشٺبڃ آة ثبٔي ىٍ كًٌُ آثَِٔ ؿٚمٍ
 ُډبن ډبويځبٍْ آة ٽڈ ثبٙي.

 

 ّيسضٍغئَلَغی -4

 هكرهبت ػوَهی چكوِ زضُ اًبضی -4-1

يػًى ىاٍى ٽٍ ؿٚمٍ ىائمٓ ىٌٍ  ؿٚمٍ 11ىٍ ډى٦ٺٍ َٕٙٔه ثُبٍ 
ؿٚمٍ ثَسَْ ىاٍى ي أه  َب اوبٍْ اُ و٪َ آثيَٓ وٖجز ثٍ ٕبَٔ ؿٚمٍ

ىٍ آَټ إٓمبٍْ ٩ًٍُ ډشَْ اُ ٦ٕق ىٍٔب   550ىٍ اٍسٶب٫ كييى 
ىائمٓ ىٌٍ اوبٍْ ىٍ كي ٵبٝڄ ىي  . ؿٚمٍ(1ػييڃ )، ٔبٵشٍ إز

 پٕڄ ٙيٌسٚسبٹئٔ ٙلاٍ ي ؿبڅٍ ډىبٍ ي ىٍ ډَٖٕ ٍاويځٓ ؿبڅٍ ډىبٍ 
اوي  إز. اُ آوؼب ٽٍ ىٍ دبٕٔه ىٕز أه ؿٚمٍ ثبٱُبْ اوبٍ أؼبى ٙيٌ

ي أه ؿٚمٍ ىٍ ٔټ ىٌٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز، يػٍ سٖمٍٕ أه ؿٚمٍ ثَ 
ٕبُوي   ثبٙي. ډلڄ ٩ًٍُ أه ؿٚمٍ ىٍ آَټ ډٓډجىبْ وبڇ آن 

ْ دَ آة ٽبٍٕشٓ ي ىائمٓ َب إٓمبٍْ ٹَاٍ ىاٍى ي اُ ػمچٍ ؿٚمٍ
ثبٙي. ډلڄ ثَيوِى أه ؿٚمٍ اُ ثٕٚشَٔه  ډٓڅٮٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦ب

ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثَهًٍىاٍ  َْب سَاٽڈ ٙپٖشڂٓ ىٍ ډٕبن ؿٚمٍ
، ومبٔي ٕي ډٓسٮياى ٙپٖشڂٓ وِٕ أه ډ٦چت ٍا سإٔوٺٍٚ َڈ . إز

 (.  5)ٙپڄ 

 
 هكرهبت چكوِ زضُ اًبضی -1رسٍل 

٥ًڃ 
 ػٲَاٵٕبٔٓ

٭َٟ 
 ػٲَاٵٕبٔٓ

 اٍسٶب٫
(m) 

 ډش٤ًٕ ىثٓ
(m3/sec) 

EC 
(cm/mhoµ) 

TDS 
(mg/l) pH 

 ىډب
(oC) 

374096 3576702 549 80/2 507 400 0/7 18 
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 ًوكِ ّن تؼساز قٌؿتگی زض هٌغوِ قيطيي ثْبض -5قٌل 
 

ډشَ ډپٮت ىٍ  10/2ي كياٹڄ  5ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ثب كياٽظَ آثيَٓ 
َبْ ډًٍى ، اُ ثٕٚشَٔه آثيَٓ ىٍ ډٕبن ؿٚمٍ(86-87ىٍ ٕبڃ )طبوٍٕ 

 m3/sec ډ٦بڅٮٍ ثَهًٍىاٍ إز. آثيَٓ ډش٤ًٕ أه ؿٚمٍ ىٍ كييى 
آثيَٓ أه ؿٚمٍ ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ آثٓ هًى  إز ي سٲَٕٕار 81/2

ډؼبٍْ اوللاڅٓ ىٍ ٕٕٖشڈ َب ي يػًى  ډٮَٳ وٺ٘ ٙپٖشڂٓ
ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ اهشلاٳ اٍسٶب٭ٓ  ډَٕٓيٍيّئًڅًّٔپٓ آثوًان آَپٓ 

ْ ډى٦ٺٍ يػًى ىاٍى، آة ػبٍْ َب ٽٍ ثٕه أه ؿٚمٍ ثب ٕبَٔ ؿٚمٍ
َبْ ػًْ ىٍ ثبلاىٕز ي اُ ػمچٍ ىٍ دچٌْ ؿبڅٍ ډىبٍ ىٍ  كبٝڄ اُ ثبٍٗ

ډىبٍ ثٍ ٕمز دبٕٔه ىٕز كَٽز ٽَىٌ ي ثٍ ك١ًٍ  اډشياى سَإز ؿبڅٍ
ًٙى. ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ آثيَٓ ؿٚمٍ  ډٓآثَِٔ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ياٍى 

ىٕز أه ؿٚمٍ ډلڄ ډىبٕجٓ ثَاْ وٞت اٙڄ  ىٌٍ اوبٍْ ىٍ دبٕٔه
ي ٹَائز  ثٍ ٥ًڃ ٔټ ډشَ ځَىٔي  اوشوبة ي اٹياڇ ثٍ وٞت ٍٕ اٙڄ

 اٙڄ ثٍ ًٍٝر ٍيُاوٍ س٤ًٕ اٵَاى ډلچٓ اوؼبڇ ٙي. 

 
 2008-2007آثٓ       ٥ًڃ ٕبڃ         آثيَٓ ؿٚمٍ ىٍ    ځَْٕ      ػُز اوياٌُ

ډشَْ سٺٖٕڈ ځَىٔي ي  2ٍيىهبوٍ ىٌٍ اوبٍْ ثٍ ؿىئه ډٺ٬٦   ٭َٟ 
څٕىٍ ي ثَ ثَاْ ََ ډٺ٬٦ ىٍ ؿىئه ىيٌٍ َٕ٭ز )س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ډً

و٪َ( ي ٭مٸ آة     ٙيٌ ثَاْ ىٕشڂبٌ ډًٍى    إبٓ ٵَډًڃ سٮَٔٴ
ډٕبوڂٕه ىٍ ََ ډٺ٬٦ ي ځَْٕ ٙي. ٕذٔ ثب سًػٍ ثٍ َٕ٭ز  اوياٌُ

اٙڄ   -ځَْٕ ٙيٌ، ىثٓ ؿٚمٍ ډلبٕجٍ ي ومًىاٍ ىثٓ ٭مٸ اوياٌُ

سَٕٕڈ ځَىٔي ي ډِٕان آثيَٓ ثَاْ ډٺبىَٔ ٹَائز ٙيٌ اٙڄ ثٍ ًٍٝر 
 ډي.ٍيُاوٍ ثٍ ىٕز آ

 

 ّيسضٍگطاف چكوة زضُ اًبضی -4-2

َبْ َٕيٍيځَاٳ ؿٚمٍ اډپبن ٽٖت ا٥لا٭بر ډُمٓ ىٍ ډًٍى ئْځٓ
آيٍى ي ثب سلچٕڄ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ ٕٕٖشڈ آثوًان ؿٚمٍ ٍا ٵَاَڈ ډٓ

َُپٚٓ ك١ًٍ ٽبٍٕشٓ ٍا ثٍَٕٓ   سًان ٍٵشبٍ ٕٕٖشڈ ٝلٕق آن ډٓ
  (.6) ٙپڄ ومًى، 

 

ّيسضٍگطاف چكوِ هيعاى ثبضـ ٍ اكت ٍ ذيع  -4-2-1

 اًبضی زضُ

ٍم ىاىٌ 1386ٕبڃ  آًٍ ډبٌ  17َبٔٓ ٽٍ اُ ايڃ آًٍ سب  ىٍ اطَ ثبٍٗ
إز، ايڅٕه دٕټ ىٍ َٕيٍيځَاٳ أؼبى ٙيٌ إز ٽٍ ٩بََاً 

ډشَ  11/5ثبٙي ي ىثٓ ډبٽِٔمڈ  ډٓسَٔه دٕټ ىٍ َٕيٍيځَاٳ  ثٍِٿ
ىٍ ٵًاٝڄ  ىْ ډبٌ ٍٕ ثبٍٗىٍ ىَي.  ډٓډپٮت ثَ طبوٍٕ ٍا وٚبن 

اىاډٍ ىاٙشٍ ىْ ډبٌ  19سب  12اُ  ٽٍ بوٓ ؿىي ٍيٌُ ٍم ىاىٌ إزُډ
ثًىٌ إز. ثبٍان  ډشَډٕچٓ 76ډشَ ثَٳ ي  ډٕچٓ 21إز ي ىٍ ډؼم٫ً 

، اٵِأ٘ ىثٓ ىٍ َٕيٍيځَاٳ ؿٚمٍ ٩بََ ٙيٌ َب ثٮي اُ أه ثبٍٗ
ىْ ډبٌ  ايأڄ ثبٍويځٓډؼم٫ً ىي إز. ىٍ أه ُډبن ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ 

 وٖجز  ٽًؿپشَْ، دٕټ زــْ ٹجڄ ٽمشَ ثًىٌ إَبٓ وٖجز ثٍ ثبٍويځ
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 ّيسضٍگطاف چكوِ زضُ اًبضی ٍ هيعاى ثبضًسگی -6قٌل 

 
 87/2ٹجڄ أؼبى ٙيٌ إز ي ىثٓ هَيػٓ ىٍ أه ډَكچٍ اُ  ثٍ ډًٍى

أه ډِٕان اٵِأ٘ ثب  .ٵِأ٘ ٔبٵشٍ إزډشَ ډپٮت ثَ طبوٍٕ  39/3ثٍ 
سًػٍ ثٍ ډؼم٫ً ثبٍويځٓ ٽمشَ ىٍ أه ىيٌٍ وٖجز ثٍ ىيٌٍ ثبٍويځٓ 
ٹجچٓ ٹبثڄ سًػٍٕ إز. ىٍ ياٹ٬ ثب َٙي٫ ثبٍٗ ثَٳ ي ٕذٔ ايڅٕه 
ثبٍان ىٍ ىْ ډبٌ ډىلىٓ َٕيٍيځَاٳ ثٍ ًٍٝر سئٍؼٓ ٍيوي ٝٮًىْ 

 19ډشَ ىٍ  ډٕچٓ 52 كييى ثبٍويځٓىَي. دٔ اُ آهَٔه  ډٍٓا وٚبن 
ًٙى ي ىثٓ ډبٽِٔمڈ َٕيٍيځَاٳ ٩بََ ډٓىْ ډبٌ، دٕټ ډٚوٞٓ ىٍ 

 ىَي. ډٓډشَ ډپٮت ثَ طبوٍٕ ٍا وٚبن  25/4
 

 ٭لايٌ ثَ ي إٶىيثُمه ىٍ ډى٦ٺٍ ٽًَٖشبوٓ ٕٙمجبٍ ىٍ ډبَُبْ 
وِٕ يػًى ىاٍى ي وًٕبوبر ثَٳ  ثًٍٞر ، ثبٍٗثبٍُٙبْ ثبٍان

َٕيٍيځَاٳ ډشبطَ اُ وٶًً ثو٘ اُ آة ثبٍان ي ثو٘ ٹبثڄ سًػُٓ اُ 
ٵٞڄ  شٍ إز. ىًٍٙى ٹَاٍ ځَٵ ډٓآة ثَٳ ٽٍ ثٍ سئٍغ ًية 

ي ىٍ وشٕؼٍ سإطَٕ آن ثَ ٍيْ  إزُډٖشبن اډپبن ًية ثَٳ ٽمشَ 
 ٔبثي. ډَٕٓيٍيځَاٳ ٽبَ٘ 

 
 ډٕچٓ ډشَ ٍم ىاىٌ 53ٵَيٍىٔه ډبٌ ثبٍٗ ثَٳ ثٍ ډِٕان  وٕمٍ ىيڇىٍ 

ډشَ  96/3ىثٓ ؿٚمٍ ثٍ  . ثب ٍٕٕين ػَٔبن وبٙٓ اُ ًية ثَٳإز
إز. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ثب َٙي٫ ٵٞڄ  ٔبٵشٍډپٮت ثَ طبوٍٕ اٵِأ٘ 

ىَي،  ډَٕٓ٭ز ثٕٚشَْ ٍم  ثُبٍ ي ځَڇ ٙين ًَا ًية ثَٵُب َڈ ثب
ثىبثَٔه ثب ُډبن سإهَٕ ٽمشَْ وٖجز ثٍ ثبٍُٙبْ ثَٳ ٹجچٓ اطَ آن ثَ 

  ًٙى. ډٓوٚبن ىاىٌ  7ًٙى ٽٍ ثب ٙمبٌٍ ٓ ډٍيْ ډىلىٓ ىٔيٌ 
 

، ُډبن سإهَٕ دبٕن ؿٚمٍ ثٍ ََ وپشٍ ٹبثڄ سًػٍ ىٍ أه َٕيٍيځَاٳ
ثبٙي ٽٍ ىٍ َمٍ ډًاٍى ثٍ ډير ؿىي ٍيُ دٔ اُ ََ  ډٓىيٌٍ ثبٍويځٓ 

 ٗثبٙي. ىٍ اوشُبْ ىيٌٍ ثبٍويځٓ، ثب ډشًٹٴ ٙين ثبٍ ډٓىيٌٍ ثبٍٗ 
ٽٍ سىُب ثبٍٗ ثُبٌٍ ٍم ىاىٌ إز، َٕيٍيځَاٳ ډبٌ(  ٵَيٍىٔه 20)

ىَي سب أىپٍ ثٍ سئٍغ ډِٕان ىثٓ  ډٓاٵز ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ٍا وٚبن 
 ىَي. ډٓهَيػٓ ثٍ ىثٓ دبٍٔ ٍٕٕيٌ ي سٲَٕٕار وبؿِْٕ ٍا وٚبن 

 

چكوِ  تزعيِ ٍ تحليل ثرف ًعٍلی ّيسضٍگطاف -4-2-2

 اًبضی زضُ

سًان ١َائت ٵَيى ي ٓ ډاُ ٥َٔٸ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ َٕيٍيځَاٳ ؿٚمٍ 
كؼڈ ىٔىبډٕپٓ ٍا ډلبٕجٍ ومًى. ػُز اوؼبڇ أه ډلبٕجبر 

َبْ ډوشچٴ ډىلىٓ ٵَيٽ٘ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ىٍ ىيٌٍ  ثو٘
(. أه ډىلىُٕب وٕمٍ څڂبٍٔشمٓ 7 )ٙپڄ اويډلبٕجبسٓ سٶپٕټ ٙيٌ

ثبٙىي ي ىٍ آوُب آثيَٓ ٍيُاوٍ ؿٚمٍ ثب ډٺٕبٓ څڂبٍٔشمٓ ىٍ ډٺبثڄ  ډٓ
 ًٙوي.  ډُٓډبن سَٕٕڈ 

 
Schoeller (1948)  ډ٦بثٸ ٔټ ډجىبْ و٪َْ ٽٍ س٤ًٕ

Boussinesq (1904)  يMaillet (1905)  سٍُٕ ٙيٌ ثًى ٍيٙٓ ٍا
(. 1378)آٱبٕٓ،  ثب إشٶبىٌ اُ ثو٘ ٵَيٽ٘ َٕيٍيځَاٳ سًٕٮٍ ىاى

ثبٙي ٽٍ ثَاْ ٍيٗ ٽمٓ ٽبٍ ثَ إبٓ ٙپڄ ٭مًډٓ ډٮبىڅٍ َُٔ ډٓ
َبْ ٵَيٽ٘ َٕيٍيځَاٳ آثوًان َىڂبډٓ ٽٍ ػَٔبن يٍيىْ  ډىلىٓ

 ثبٙي:  ډٓ٭ملاً ٝٶَ إز، ډىبٕت 
(1)Qt= Q0e

-(t-t
0

)                                                                

                                                

Qt  ٌٍآثيَٓ ؿٚمٍ ىٍ ٥ًڃ ىي :t-t0  ثَ كٖتm3/sec 
Q0  آثيَٓ ؿٚمٍ ىٍ ُډبن :t0  ثَ كٖتm3/sec 
t0 ُډبن َٙي٫ ډلبٕجٍ سوچٍٕ آة اُ آثوًان : 
t ٍُډبن دبٔبن ىيٌٍ ډلبٕج : 
 ٘١َٔت ٵَيٽ : 
e ٓدبٍٔ څڂبٍٔشڈ ٥جٕٮ : 
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َبْ ٽبٍٕشٓ ٍا ػَٔبن هَيػٓ اُ ډؼبٍْ ٕٕٖشڈ 1αډٕپَي ٍّٔڈ 
ىٍ أه ٽىي ٽٍ ىٍ آن ٍّٔڈ ػَٔبن اُ و٫ً ٽبوبڅٓ إز.  ډٚوٜ ډٓ

ىٍ ډير  ډشَ ډپٮت ثَ طبوٍٕ  87/2ثٍ  11/5ډٕپَئٍّڈ، آثيَٓ اُ 
أه  ( ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز.1386ىْ ډبٌ  8آًٍ سب  27ٍيُ ) 12ُډبن 
سٮٕٕه ٽىىيٌ ًهبَٔ ىٔىبډٕپٓ ډًٹز ثًىٌ ٽٍ هٕچٓ ٬َٕٔ سوچٍٕ كبڅز 

أه ياٹٮٕز ٍا  ثبٙي ي ٙيٌ ي وٚبن ىَىيٌ سًٕٮٍ ٕٕٖشڈ ٽبوبڅٓ ډٓ
ؿٚمٍ وٖجز ثٍ ثبٍويځٓ دًٕٕشٍ ي ٹبثڄ سًػُٓ ٽٍ  ٽٍ ٽىي ډٓثٕبن 

اڅٮمڄ وٚبن ىاىٌ ي كؼڈ ٍيْ ىاىٌ إز ٭پٔ 1386ىٍ آًٍ ډبٌ 
ٔبٵشٍ ٽبٍٕشٓ سوچٍٕ ٙيٌ إز.   ُٔبىْ اُ آة س٤ًٕ ډؼبٍْ سًٕٮٍ

َبْ ٽبٍٕشٓ ٍا ػَٔبن هَيػٓ اُ ډؼبٍْ ٕٕٖشڈ ډٕپَئٍّڈ
ػَٔبن ډشلا٥ڈ ٱبڅت إز ي ثو٘  ٽىي ٽٍ ىٍ آوُب ډٚوٜ ډٓ

 ًٙى. يٕٕٮٓ اُ آثوًان ٽبٍٕشٓ ډى٦ٺٍ وِٕ ثٍ ًٍٝر ډًٹز ٵٮبڃ ډٓ
 

وٚبن ىَىيٌ ٍم ىاىٌ ي ىٍ ډير ُډبن ٔبُىٌ ٍيٌُ  α2ډٕپَي ٍّٔڈ 
ثُمه  18ثُمه سب  8اُ ډشَ ډپٮت  39/3ثٍ  25/4سٲَٕٕ آٙپبٍ ىثٓ اُ 

ز ثٍ كبڅز ىٍ أه ىيٌٍ  كؼڈ آة ٽمشَْ وٖج ثبٙي. ډٓ 1386ډبٌ 
سوچٍٕ ثب َٕ٭ز ٽمشَْ ًٍٝر ٹجڄ اُ آثوًان سوچٍٕ ٙيٌ ي أه 

ثٍ هب٥َ ثٕٚشَ  1α وٖجز ثٍ ١2αَٔت ډٺياٍ ٽمشَ  ٵشٍ إز.دٌَٔ
ْ َب ثبٙي. ثبٍويځٓ ډِٕان ثبٍويځٓ ٽمشَ وٖجز ثٍ ثبٍويځٓ آًٍ ډبٌ ډٓ

اوي ي ىْ ډبٌ ي ايأڄ ثُمه ډبٌ ثب ٵبٝچٍ وٖجشبً ُٔبىْ اُ َڈ ٍم ىاىٌ
 اوي. ٹبىٍ ثٍ اٵِأ٘ ىثٓ ؿٚمٍ وجًىٌ َب ثبٍويځٓأه 

ثبٍويځٓ ايا٤ٕ ىْ ډبٌ، آة ډوِن سوچٍٕ ٙيٌ ٍا سب كييى ُٔبىْ 
سإډٕه ومًىٌ ي ثبٍويځٓ ايأڄ ثُمه ډبٌ وٺ٦ٍ ايػٓ ىٍ َٕيٍيځَاٳ 

ٙيٌ  2α اٵز ١َٔتأؼبى ٽَىٌ إز ي ىٍ وُبٔز ډىؼَ ثٍ سٚپٕڄ 
ډشَ ډپٮت  79/2ثٍ  56/3اُ  3αسٲَٕٕار ىثٓ ىٍ ډٕپَي ٍّٔڈ إز. 

 12سب  1386ثُمه ډبٌ  28) ٍيُ 45ثَ طبوٍٕ ثًىٌ ي ىٍ ٥ًڃ ډير 
 ٍم ىاىٌ إز.  (1387ٵَيٍىٔه 

 
سَ ي ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب  ثب سًػٍ ثٍ ٕٙت ٽڈ ډىلىٓ سوچٍٕ آة ث٦ًٍ آَٖشٍ

سًان  ي ډٓ  ډًاٍى ٹجچٓ ىٍ ډير ُډبن ٥ًلاوٓ سَْ اسٶبٷ اٵشبىٌ إز
ًهبَٔ ډًػًى ىٍ ډؼبٍْ سوچٍٕ ؿىٕه إشىجب٣ ومًى ٽٍ ٽٍ وبٙٓ اُ 

 ٽٍ ثب َٕ٭ز ٽمشَْ ًٍٝر ځَٵشٍ إز.  ثبٙي ىٍ ٕٕٖشڈ ډٓ ٽًؿپشَ
 45/3ىٍ ىثٓ ؿٚمٍ اُ  ٓدٔ اُ ثبٍٗ ٵَيٍىٔه ډبٌ، سٲَٕٕار ډٚوٞ

ٍيُ  6ٽٍ ىٍ ډير ُډبن  ًٙى ډٓډشَ ډپٮت ثَ طبوٍٕ ډٚبَيٌ  79/2ثٍ 
ځَْٕ  ٍم ىاىٌ ي ثب٭ض ٙپڄ( 1387اٍىٔجُٚز  5 ٵَيٍىٔه سب 31)

اٵِأ٘ ٦ٕق آة دٔ اُ  ىٍ وشٕؼٍٙيٌ إز.  4αٍّٔڈ  ډٕپَي
ثبٍويځٓ ٵَيٍىٔه ډبٌ، ٕٙت َٕيٍيڅٕپٓ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز. ثىبثَأه 

ي ثب٭ض أؼبى ثٕٚشَ ٙيٌ َٕ٭ز سوچٍٕ آة ىٍ أه ډٺ٬٦ ُډبوٓ 
 ثبٙي. ډَٓٔبن ًٙى ي وٚبن ىَىيٌ ٍّٔڈ ٽبوبڅٓ ػ ډٓػَٔبن ډشلا٥ڈ 

 87/2سوچٍٕ آَٖشٍ ؿٚمٍ ي سٲَٕٕار ىثٓ اُ  وٚبن ىَىيٌ 5α ثو٘
ىٍ ثبٙي ٽٍ ثب ٕٙت ثٖٕبٍ ډلأڈ  ډشَ ډپٮت ثَ طبوٍٕ ډٓ 44/2ثٍ 

 ىاىٌ ٙيٌ إز. وٚبن 9ٙپڄ 
 

 
 ّبی هرتلق هٌحٌی كطًٍف چكوِ زضُ اًبضیثرف -7قٌل 
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ٍيُ ىٍ أه ډٕپَي ٍّٔڈ ثٕبوڂَ أه  155سٲَٕٕار ىثٓ ٽڈ ثٍ ډير 
ډ٫ً١ً  إز ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ ٽبَ٘ ثبٍويځٓ ٦ٕق سَاُ آة ىٍ آثوًان 

ځَٵشٍ  سَ ثًىٌ ي سوچٍٕ آة ثب َٕ٭ز ٽمشَْ ًٍٝر ٽبٍٕشٓ دبٕٔه
 . ثبٙي ډٍّٓٔڈ اوشٚبٍْ  ولًٌ سوچٍٕ ډٚبثٍ إز ي

 

 هحبؾجِ ضطايت كطًٍف چكوِ زضُ اًبضی -4-2-3

ثبٙي ي وشٕؼٍ  ډٓوٚبوڂَ سًاوبٔٓ سوچٍٕ آة َُُٔډٕىٓ  ١َٔت 
هًٕٞٝبر َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ ډل٤ٕ ٔٮىٓ سوچوڄ ډؤطَ ي ١َٔت 

 ًٙى ٹبثچٕز اوشٺبڃ آثوًان إز. َىڂبډٓ ٽٍ سإهَٕ َُُٔډٕىٓ ُٔبى ډٓ
(، ډِٕان أه )ډىلىٓ ٵَيٽ٘ ثب ٕٙت ٽمشَ اډب ىيٌٍ ٥ًلاوٓ سَ

ٔبثي. ىٍ اٽظَ ډًاٍى سوچٍٕ آثوًان ٽبٍٕشٓ ثب ؿىئه  ډ١َٓٔت ٽبَ٘ 
َبْ ډشٶبير سوچٍٕ  ١َٔت سوچٍٕ ډشٶبير ٽٍ وٚبن ىَىيٌ ٍّٔڈ

آٔي. ىٍ َٕيٍيځَاٳ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ  ډٓثبٙىي، ثيٕز  ډٓآثوًان 
. 9 ٙپڄ، ٙ٘ ٍّٔڈ ډشٶبير سوچٍٕ ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز

 2َيٽ٘ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ىٍ ػييڃ ډٺبىَٔډلبٕجٍ ٙيٌ ١َأت ٵ
 اوي.  اٍائٍ ٙيٌ

 
ضطايت كطًٍف چكوِ زضُ اًبضی ٍ عَل هست  -2رسٍل 

 تأحيط آًْب

 1386-1387ٕبڃ 

1α 
 048/0 ډٺياٍ ١َٔت ٵَيٽ٘

 12 ٥ًڃ ىيٌٍ )ٍيُ(

2α 
 021/0 ډٺياٍ ١َٔت ٵَيٽ٘

 11 ٥ًڃ ىيٌٍ )ٍيُ(

3α 
 005/0 ډٺياٍ ١َٔت ٵَيٽ٘

 45 ٥ًڃ ىيٌٍ )ٍيُ(

4α 
 035/0 ډٺياٍ ١َٔت ٵَيٽ٘

 6 ٥ًڃ ىيٌٍ )ٍيُ(

5α 
 001/0 ډٺياٍ ١َٔت ٵَيٽ٘

 155 ٥ًڃ ىيٌٍ )ٍيُ(

6α 
 0002/0 ډٺياٍ ١َٔت ٵَيٽ٘

 18 ٥ًڃ ىيٌٍ )ٍيُ(

 

ثطضؾی ًَع رطيبى زض آثرَاى ًبضؾتی چكوِ   -4-3

 اًبضی زضُ

White & Schmidt (1966)  يWhite (1969)  ٕٕٖشڈ ػَٔبن آة
َبْ ٽبٍٕشٓ ثَ إبٓ ٍٵشبٍ َٕيٍيڅٕپٓ َُُٔډٕىٓ ٍا ىٍ آثوًان

َبْ ٽبٍٕشٓ ثٍ ىي و٫ً اٵٚبن ي ډؼَأٓ سٺٖٕڈ ٽَىوي. ػُز ؿٚمٍ

 اوبٍْ  ىٌٍ  ثَ ٍيْ آثىمًى ؿٚمّ، ٽبٍٕشٓ  آثوًان  سٮٕٕه و٫ً ػَٔبن
 سٶپٕټ  (Quick flow)٬َٕٔ  ػَٔبن   ي  (Base flow)دبٍٔ ػَٔبن

 . إزاٍأٍ ٙيٌ  3َ ډَث٣ً ثٍ ََ ٽياڇ ىٍ ػييڃ ـٙيٌ ي ډٺبىٔ
 

ی ّب رساؾبظی رطيبى پبيِ ٍ رطيبى ؾطيغ زض ضغين -3رسٍل 

 هرتلق رطيبى چكوِ زضُ اًبضی

ډير 
 ىيٌٍ

كيٽظَ  ىٍٝي ػَٔبن (m3 ×10كؼڈ ػَٔبن )
 آثيَٓ

(m3 

/Sec) 

ػَٔبن 
 دبٍٔ

ػَٔبن 
٬َٕٔ 

 ډؼم٫ً
ػَٔبن 

 دبٍٔ
ػَٔبن 
٬َٕٔ 

 11/5 84/38 16/61 49/36 17/14 32/22 ٽڄ ىيٌٍ

ٍِٔ ٍّٔڈ 

1 α 
76/3 34/1 10/5 74/73 26/26 11/5 

ٍِٔ ٍّٔڈ 

2 α 
23/2 16/1 40/3 73/65 27/34 25/4 

ٍِٔ ٍّٔڈ 

3 α 
75/9 25/4 99/13 64/69 36/30 56/3 

ٍِٔ ٍّٔڈ 

4 α 
42/1 74/0 16/2 88/65 12/34 96/3 

ٍِٔ ٍّٔڈ 

5 α 
66/30 80/2 46/33 63/91 37/8 87/2 

ٍِٔ ٍّٔڈ 

6 α 
65/3 0 66/3 100 0 36/2 

 
وٖجشبٌ آَټ  ،آثوًان ٽبٍٕشٓ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ،اُ و٪َ ډًٍٵًڅًّْ

ي  ي ثٍ ٙير ىٍُٔٓ ثب ٽمٓ دًٙ٘ هبٻ َب ي ىٍ ثو٘ثََىٍ 
ىٍٝي  10سٲَٕٕار ٕوشٓ ٽڄ، ثٕ٘ اُ إز ي ١َٔت ىاٍ  ٙپبٳ

ؿٚمٍ ىٌٍ ، ٍّٔڈ ػَٔبن ىٍ آثوًان 4 ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ .ثبٙي ډٓ
ىٌٍ  ىٍ آثيَٓ ٽڄ ؿٚمٍاٵٚبن ډٓ ثبٙي.  –اوبٍْ اُ و٫ً ډؼَأٓ

، يڅٓ ثب سًػٍ ثٍ ، ُٕڈ ػَٔبن ٬َٕٔ اُ ػَٔبن دبٍٔ ٽمشَ إزاوبٍْ
سًان ىٍ  أىپٍ اهشلاٳ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ثٕه آوُب يػًى وياٍى، ومٓ

سٮٕٕه ٍّٔڈ ػَٔبن ثٍ آن ډًٍى إشىبى ٽَى. اُ ٥َٳ ىٔڂَ، ثب سًػٍ ثٍ 
٤ ٕبهشبٍْ ي ډًٍٵًڅًّْ ډلييىٌ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ، ډِٕان َٙأ

آثيَٓ أه ؿٚمٍ ي سٲَٕٕار ُٔبى آن ثبٔي اً٭بن ىاٙز ٽٍ ػَٔبن 
 -ٱبڅت آن اُ و٫ً ػَٔبن ٽبوبڅٓ ثًىٌ ي ثىبثَأه ٍّٔڈ ػَٔبن ډؼَأٓ

 ځَٕى. اٵٚبن ٍا ثَاْ أه ؿٚمٍ ډًٍى سإٕٔي ٹَاٍ ډٓ
 

 اًبضی اى چكوِ زضُهحبؾجِ حزن شذيطُ زيٌبهيٌی آثرَ -4-4

كؼڈ آة ىٍ آثوًان ث٦ًٍ دًٕٕشٍ ىٍ ََ ىي س٬ًُٔ ُډبوٓ ي ډپبوٓ 
ػَٔبن هَيػٓ آة اُ ٔټ  Mailletٽىي. ثب سًػٍ ثٍ ډٮبىڅٍ  ډٓسٲَٕٕ 

 ًٙى: ډٓآثوًان ثٍ ًٍٝر َُٔ ډلبٕجٍ 
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 (Raeisi, E. et al. 1993هٌبعن ًبضؾتی )ّبی تؼييي ًٌٌسُ ؾيؿتن رطيبى زض پبضاهتط -4رسٍل 

 ډًٍٵًڅًّْ ٦ٕلٓ و٫ً ػَٔبن
١َٔت سٲَٕٕار ٕوشٓ ٽڄ 

 )ىٍٝي(
اولَاٳ ډٮٕبٍ ىٍػٍ 

)(كَاٍر  C 
 وٖجز ػَٔبن دبٍٔ ي ٬َٕٔ

 ډؼَأٓ
ؿبَټ، ىٌٍُ ي ٙپبٵُبْ 

 آَټ ثََىٍ
َبْ ٵَ٭ٓ ٍّٔڈ ٽڄ ي ٍّٔڈ

 ىٍٝي 10ثٕٚشَ اُ 
5/1 > 

ثيٌ ؿٚمٍ اُ  ٹٖمز ا٭٪ڈ
 ػَٔبن ٬َٕٔ

 اٵٚبن –ډؼَائٓ 
ؿبَټ، ىٌٍُ ي ٙپبٵُبْ 

 آَټ ثََىٍ
ىٍٝي ي  10ٍّٔڈ ٽڄ ثٕٚشَ اُ 

 ىٍٝي10َبْ ٵَ٭ٓ ٽمشَ اُ  ٍّٔڈ
 ػَٔبن ٬َٕٔ ثٕ٘ اُ ػَٔبن دبٍٔ > 5/1

 آَټ ثََىٍ ي دًٙ٘ هبٻ ډؼَائٓ – ناٵٚب
ىٍٝي ي  10ٍّٔڈ ٽڄ ثٕٚشَ اُ 

 ىٍٝي10َبْ ٵَ٭ٓ ٽمشَ اُ  ٍّٔڈ
 ػَٔبن ٬َٕٔ ٽمشَ اُ ػَٔبن دبٍٔ > 5/1

 ٹٖمز ا٭٪ڈ ثيٌ ػَٔبن دبٍٔ >> 5/1 ىٍٝي 10ٍّٔڈ ٽڄ ٽمشَ اُ  آَټ ثََىٍ ي دًٙ٘ هبٻ اٵٚبن

 
(2   )Vt = Q0 e

-α(t-t0) / α                                                        
 ٍٕ١َٔت سوچ : 
t0-t   ٍىيٌٍ ډلبٕج : 

e  ٓدبٍٔ څڂبٍٔشڈ ٥جٕٮ: 
Q0  آثيَٓ ؿٚمٍ ىٍ ُډبن :t0 

(3) 
V0 = 86400 (Q01 / α1 + Q02 / α2 + Q03 / α3+ ... + Q0n / αn) 

 
ثب سًػٍ ثٍ ٍياث٤ ډٌٽًٍ كؼڈ ًهٌَٕ ىٔىبډٕټ آثوًان ؿٚمٍ ىٌٍ 

 ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت ډلبٕجٍ ٙيٌ إز. 80اوبٍْ كييى 

 

 اًبضیحَضِ آثگيط چكوِ زضُتؼييي هؿبحت  -4-5

ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثيٕز آيٍىن ډٖبكز ك١ًٍ آثڂَٕ ؿٚمٍ 
َبْ ٽبٍٕشٓ  ىٌٍ اوبٍْ اُ ٍيٗ ډلبٕجٍ ًهٌَٕ ىٔىبډٕټ ىٍ آَټ

إشٶبىٌ ٙيٌ إز. أه ٍيٗ ٹجلاً س٤ًٕ ثٖٕبٍْ اُ ډلٺٺٕه اُ ػمچٍ 
(2003)Karimi et al. (ٓ1380ي ٽَٔم)  .إشٶبىٌ ٙيٌ إز 

 
ك١ًٍ آثڂَٕ ډَث٣ً ثٍ ََ ؿٚمٍ ثب إشٶبىٌ اُ  ٔه ٍيٗ ډٖبكزىٍ ا

 ًٙى: ډٓٵَډًڃ َُٔ ډلبٕجٍ 
(4)     V = C I A 

V( ٍډِٕان سوچٍٕ ٕبلاوٍ ؿٚم :m3/year) 
C ٓي  : ىٍٝي وٶًً ثبٍويځI ( ٓډش٤ًٕ ثبٍويځ :m)   يA  ډٖبكز :

 (m2ك١ًٍ آثڂَٕ ؿٚمٍ )

 
ػمچٍ ډِٕان ي و٫ً ډٺياٍ ١َٔت وٶًً دٌَْٔ ثٍ ٭ًاډڄ ُٔبىْ اُ 

َب، ځٖشَٗ ي وِيلار ػًْ، ٙير ثبٍويځٓ، سَاٽڈ سٮياى ي ٥ًڃ ىٌٍُ
َب ي ... ثٖشڂٓ ىاٍى.  ي ٵَيؿبڅٍ َب ، ك٢ًٍ ىيڅٕهَب ٭مٸ ثبُٙيځٓ ىٌٍُ

ث٦ًٍ يٕٕٮٓ يػًى وياٍى  ١َٔت وٶًً ډٮمًلاً ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ آثٶَيؿبڅٍ
ثبٙي ي ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ آثٶَيؿبڅٍ ثٍ ٥ًٍ  ډٓىٍٝي  60سب  40ثٕه 

ٔبثي. ىٍٝي اٵِأ٘ ډٓ 90ځٖشَىٌ سٚپٕڄ ٙيٌ إز، أه ١َٔت سب 
اوبٍْ، ٭چٓ ٍٱڈ يػًى ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ي ىٍ كًاڅٓ ؿٚمٍ ىٌٍ

ډى٦ٺٍ، آثٶَيؿبڅٍ  ډًٍٵًڅًّْ ٽبٍٕشٓ ي سًٕٮٍ ىٍُ ي ٙپبٳ ىٍ
ي ٭ميٌ وٶًً ىٍ )ىيڅٕه( ىٍ ډلييىٌ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ډٚبَيٌ وٚي 

ځَٕى ٽٍ أه ىٌٍُ ي َب ًٍٝر ډَٓب ي ٙپبٳډى٦ٺٍ اُ ٥َٔٸ ىٌٍُ
ډى٦ٺٍ ډًٍى ىٍ   .ىٍ ډى٦ٺٍ ځٖشَٗ ىاٍوي ُْٔبى ډِٕانٙپبٵُب ثٍ 

ډ٦بڅٮٍ، ػُز ډلبٕجٍ ډٖبكز ك١ًٍ آثڂَٕ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ، ډٺياٍ 
 ىٍٝي ىٍو٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. 50ډش٤ًٕ وٶًً ثَاثَ ثب 

 
َبْ َبْ أٖشڂبٌويځٓ ٕبلاوٍ ىٍ ډى٦ٺٍ اُ ٍيْ ىاىٌډٺياٍ ډش٤ًٕ ثبٍ

ډٕچٕمشَ  815ًَاٙىبٕٓ ي ثب سًػٍ ثٍ اٍسٶب٫ ډش٤ًٕ ډى٦ٺٍ كييى  
ډٕچًٕن  77ثَآيٍى ٙيٌ إز. ډِٕان سوچٍٕ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ وِٕ كييى 

ډشَ ډپٮت )اُ ٍيْ ىثٓ ٍيُاوٍ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ( ثَآيٍى ٙيٌ إز. ثب 
َبْ ٝلَأٓ ډٖبكز ك١ًٍ آډيٌ ي ثٍَٕٓسًػٍ ثٍ ډٺبىَٔ ثٍ ىٕز 

ٽٕچًډشَ ډَث٬ ډلبٕجٍ ٙيٌ إز. ك١ًٍ  154 آثڂَٕ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ
ْ ډوشچٴ وٶًً ډلبٕجٍ ٙيٌ ي َب آثڂَٕ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ثَاْ ىٍٝي

 آيٍىٌ ٙيٌ إز.  5 ىٍ ػييڃ
 

هؿبحت حَضِ آثگيط چكوِ زضُ اًبضی ثطای  -5رسٍل

 زضنسّبی ًلَش هرتلق

 60 50 40 30 ١َٔت وٶًً )%(

ډٖبكز ك١ًٍ 
 ( Km2آثڂَٕ )

257 193 154 129 

 

 اًبضیزضُ ّيسضٍقيوی چكوِ -5

َبْ ډوشچٴ اوبٍْ ثَاْ ُډبنومًىاٍ دبٔذَ ؿٚمٍ ىٌٍ 8ىٍ ٙپڄ 
إز. ثَ إبٓ أه ومًىاٍ ىٍ ؿٚمٍ ثَىاٍْ سَٕٕڈ ٙيٌ ومًوٍ

 ثبٙي:اوبٍْ سًاسَ ًٔوٓ )سٲَٕٕار ًٔوٓ( ثٍ ًٍٝر َُٔ ډٓ ىٌٍ
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Ca+2 > Mg+2 > Na+ 
HCO3

- > SO4
-2, Cl- 

ثٕپَثىبر ي ٽچٖٕڈ، آوًٕن ي ٽبسًٕن ٱبڅت ىٍ آة ؿٚمٍ ثًىٌ ي ثبلا 
ثًىن ٱچ٪ز أه ٭ىبَٝ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٥جٕٮز آَپٓ ي اوللاڃ ٕىڀ 

اوبٍْ وٖجز ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ثب آَټ إٓمبٍْ إز ي ىٍ ؿٚمٍ ىٌٍ
ٽىي. ثَ ًٕوٓ سجٮٕز ډٓٽىي ي سپبډڄ ًٔوٓ اُ سپبډڄ ٽبسُډبن سٲَٕٕ ډٓ

ډىِٕٔټ  –إبٓ ومًىاٍ دبٔذَ سٕخ آة أه ؿٚمٍ، ثٕپَثىبسٍ ٽچٖٕټ
ٽچٖٕټ إز ي ؿىٕه سٲَٕٕاسٓ ىٍ سٕخ اُ ٍيوي  –ي ثٕپَثىبسٍ ډىِٕٔټ

ٽىي. ثٍ سٲَٕٕار ىثٓ ي اڅڂًْ ػَٔبن ىٍ ډوِن ٽبٍٕشٓ دَٕيْ ډٓ
ىٍ ٥ًٍْ ٽٍ ىٍ اثشيا ٽٍ ػَٔبن ډؼَأٓ إز ي ُډبن ډبويځبٍْ آة 

ډىِٕٔټ إز يڅٓ ثٍ  -ډؼبٍْ ٽڈ إز سٕخ آة ثٕپَثىبسٍ ٽچٖٕټ
سئٍغ ډِٕان ػَٔبن ډؼَأٓ ٽڈ ٙيٌ ي سبهَٕ آة ىٍ آثوًان ثٕٚشَ ي 

 ًٙى.ٽچٖٕټ ډشمبٔڄ ډٓ-سٕخ آة ثٍ ٕمز ثٕپَثىبسٍ ډىِٕٔټ

 

 ًتيزِ گيطی -6

َبْ  ٙپٖشڂٓ اُ و٫ً َب اوبٍْ ٱبڅت ٙپٖشڂٓا٥َاٳ ؿٚمٍ ىٌٍ ىٍ 
 ي وِٕ وٶًً آة ي وٺ٘ ثبٍُْ ىٍډٓ ثبٙىي  N45E ٍيويثب ٭١َٓ 

َبْ ٥ًڅٓ ٙپٖشڂٓ ىاٍوي. ىٍ ػُز ٭مًى ثَ لأٍ ثىيْ اوشٺبڃ آة
 ىاٍوي.  ىٍ اډشياى لأٍ ثىيْ اوشٺبڃ آةي  ىٍ وٶًً آة S35Eٍيوي  ثب
 

ثب سًػٍ ثٍ يػًى ځٖڄ سَإشٓ ؿبڅٍ ډىبٍ ٽٍ اُ ډلييىٌ َٕكًوٓ ىٍ 
ىٍ ػىًة َٙٷ ډى٦ٺٍ اډشياى ىٍاى ٙمبڃ ډى٦ٺٍ سب ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ 

 .وٺ٘ ډُمٓ ىٍ اوشٺبڃ آة اُ ثبلاىٕز ډى٦ٺٍ ثٍ أه ؿٚمٍ أٶب ٽىي
 ًٌُ آثَِٔ ؿٚمٍـٍيى ٽٍ َٕ٭ز اوشٺبڃ آة ثبٔي ىٍ ك  ډٓڅٌا اوش٪بٍ 

 اوبٍْ ُٔبى ي ُډبن ډبويځبٍْ آة ٽڈ ثبٙي.ىٌٍ

اوبٍْ ىٍ ٱَة ؿٚمٍ ي ىٍ  َبْ ا٥َاٳ ؿٚمٍ ىٌٍ اٱچت ٙپٖشڂٓ
ٕبُوي ٕوز إٓمبٍْ ياٹٮىي، ثىبثَٔه ٹبىٍ ثٍ َُپٚٓ آة ډًػًى ىٍ 

ثبٙىي. ثب سًػٍ ثٍ يٕٮز ُٔبى أه   ډٓأه ٕبُوي ثٍ ٕمز ؿٚمٍ 
سًان آثيَٓ هًة   ډٕٓبُوي ي سًٕٮٍ ٵَأىي سپشًوٕټ ىٍ أه وبكٍٕ 

اُ ٥َٳ ىٔڂَ ؿٚمٍ ډٌٽًٍ ىٍ اډشياى أه ؿٚمٍ ٍا سًػٍٕ ومًى. 
سَإز ؿبڅٍ ډىبٍ ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ سًدًځَاٵٓ ډى٦ٺٍ ي ٽبَ٘ 
اٍسٶب٫ ثٍ ٕمز أه ؿٚمٍ، أه سَإز َڈ وٺ٘ اوشٺبڃ آة ٍا ثٍ 

 ٽىي.  ډٕٓمز ؿٚمٍ أٶب 
 

ْ ىاٍاْ ډىٚإ َب ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ اُ و٫ً طٺچٓ ثًىٌ ي ىٍ ىٕشٍ ؿٚمٍ
، ىٍ ډلڄ َٕى. ثب سًػٍ ثٍ وٺٍٚ َڈ  سٮياى ٙپٖشڂٓځ  ډٓٽبوبڅٓ ٹَاٍ 

ثَيوِى أه ؿٚمٍ ثٕٚشَٔه سَاٽڈ ٙپٖشڂٓ ىٔيٌ ډٓ ًٙى. ؿٚمٍ 
ډشَ ډپٮت ىٍ طبوٍٕ  2ي كياٹڄ   11/5ىٌٍ اوبٍْ ثب كياٽظَ آثيَٓ 

ْ ډى٦ٺٍ َب ( ، اُ ثٕٚشَٔه آثيَٓ ىٍ ډٕبن ؿٚم86ٍ-87)ٕبڃ
 ثَهًٍىاٍ إز.

 

اٍسجب٣ وِىٔپٓ ثٕه ٙپڄ َٕيٍيځَاٳ ثب سًػٍ ثٍ َٕيٍيځَاٳ ؿٚمٍ، 
ي ډِٕان ي و٫ً  ثبٍويځٓ يػًى ىاٍى. َمـىٕه ُډبن سإهَٕ دبٕن ؿٚمٍ 
ثٍ ََ ىيٌٍ ثبٍويځٓ، ىٍ َمٍ ډًاٍى سٺَٔجبً ٔپٖبن ي ثٍ ډير ؿىي ٍيُ 

 ثبٙي. ډٓدٔ اُ ََ ىيٌٍ ثبٍٗ 
 

ىٍ َٕيٍيځَاٳ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ٙ٘ ٍّٔڈ ډشٶبير سوچٍٕ ٹبثڄ 
 80اوبٍْ كييى  ان كؼڈ ًهٌَٕ ىٔىبډٕټ ؿٚمٍ ىٌٍډٚبَيٌ إز. ډِٕ

 ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت ثَآيٍى ٙيٌ إز.

 
 اًبضیًوَزاض پبيپط چكوِ زضُ -8قٌل 
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سًػٍ ثٍ ډًٍٵًڅًّْ ٦ٕلٓ، ډِٕان ىٍُ ي ٙپبٳ ي و٫ً دًٙ٘ ثب 
ډى٦ٺٍ، سٲَٕٕار ١َٔت ٕوشٓ ٽڄ ي ُٕڈ ػَٔبن ٬َٕٔ ىٍ آثيَٓ 

سًان  اوبٍْ ٍا ډٓوًان ؿٚمٍ ىٌٍـٽڄ ؿٚمٍ، ٍّٔڈ ػَٔبن ىٍ آث
ډؼَأٓ ىٍ و٪َ ځَٵز. اُ ٥َٳ ىٔڂَ، ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ  –اٵٚبن 

اوبٍْ، ډِٕان آثيَٓ أه  ٕبهشبٍْ ي ډًٍٵًڅًّْ ډلييىٌ ؿٚمٍ ىٌٍ
ؿٚمٍ ي سٲَٕٕار ُٔبى آن ثبٔي اً٭بن ىاٙز ٽٍ ػَٔبن ٱبڅت آن اُ 

اٵٚبن ٍا  -و٫ً ػَٔبن ٽبوبڅٓ ثًىٌ ي ثىبثَأه ٍّٔڈ ػَٔبن ډؼَأٓ
 ثَاْ أه ؿٚمٍ ډًٍى سإٕٔي ٹَاٍ ډٓ ځَٕى.

 
آثڂَٕ ؿٚمٍ ىٌٍ اوبٍْ ثب اكشٖبة ډٺياٍ ډش٤ًٕ وٶًً  ډٖبكز ك١ًٍ

 ٽٕچًډشَ ډَث٬ ډلبٕجٍ ٙيٌ إز. 154% ثَاثَ ثب 50
 

سٕخ آة أه ؿٚمٍ ىٍ اثشيا ٽٍ ػَٔبن ډؼَأٓ ي ُډبن ډبويځبٍْ آة 
ډىِٕٔټ إز يڅٓ ثٍ سئٍغ  -ثٕپَثىبسٍ ٽچٖٕټ  ىٍ ډؼبٍْ ٽڈ إز

ډِٕان ػَٔبن ډؼَأٓ ٽڈ ٙيٌ ي سبهَٕ آة ىٍ آثوًان ثٕٚشَ ي سٕخ 
 ى.ًٙٽچٖٕټ ډشمبٔڄ ډٓ-آة ثٍ ٕمز ثٕپَثىبسٍ ډىِٕٔټ

 

 زاًی  هسض تكٌط ٍ  -7

ثَٷ  )ٕبُډبن آة يډئَٔز ډلشَڇ ډ٦بڅٮبر دبٍٔ ډىبث٬ آة اُ 
ي اوي  ْ أه دْيَ٘ ٍا ٵَاَڈ ومًىٌٽٍ َِٔىٍ اػَا هًُٕشبن(

ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ؿمَان ثٍ هب٥َ  -ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕهَمـىٕه اُ 
 ًٙى.ٕذبٕڂِاٍْ ډٓ َمپبٍْ ي ډٖب٭ير

 

 هطارغ -8

ْ ٽبٍٕز. اوشٚبٍار ٥َف سٍُٕ َّٕيٍيّئًڅً (.1378)آٱبٕٓ، ٫.، 
 إشبوياٍىَبْ ډُىيٕٓ آة ٽًٍٚ.

سٮٕٕه هًٕٞٝبر ٕٶٌَ آثياٍ ٽبٍٕشٓ ٔبڃ  (.1379)ٍٔبكٓ دًٍ، ڇ.، 
ْ َب ٙمبڅٓ سبٹئٔ ٕبڅييٍان ثب إشٶبىٌ اُ دبٍاډشَ

ٵبٍٕبن، ٍٕبڅٍ ٽبٍٙىبٕٓ  –ٵِٕٔپًٕٙمٕبٔٓ ؿٚمٍ دَٕ ٱبٍ 
ه ٙىبٕٓ ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ؿمَان اٍٙي آثُبْ َُُٔډٕىٓ، ځَيٌ ُډٕ

 اًَاُ.

، ڇ.،  ٽٚبيٍُْ كمٕيْ ُاىٌ، ٳ. ي ٝبكجيڃ، ڇ.، ٽلاوشَْ، ن، 
 ٍٵشبٍ َب ي ٙپٖشڂٓ َب و٫ً ثٕه اٍسجب٣ (. ث1387ٍَٕٓ)

 ٕٙمجبٍ، ډى٦ٺٍ ٽبٍٕشٓ َْب ډوِن ؿٚمٍ ٕىڀ َٕيٍيڅٕپٓ

 ىياُىَمٕه ډٺبلار هًُٕشبن. ډؼمً٭ٍ إشبن ٙمبڃ َٙٷ

 .281-275أَان، ٛ  ٙىبٕٓ ُډٕه اوؼمه َمبٔ٘

سٮٕٕه ك١ًٍ آثڂَٕ  (.1378. )ُا٫ٍ ڇ . ي٫ ٍئٕٖٓ .،ف ٽَٔمٓ
ْ سىڀ آسٚڂبٌ ثٍ ٍيٗ ُډٕه ٙىبٕٓ ي َب ؿٚمٍ

   .ًٕډٕه َمبٔ٘ اوؼمه ُډٕه ٙىبٕٓ أَان ،َٕيٍيّئًڅًّْ

ډ٦بڅٮٍ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ آثوًاوُبْ ٽبٍٕشٓ  (.1380) ٽَٔمٓ، ا.،
َُٔ ُډٕىٓ،  ثُبْبٍٙىبٕٓ اٍٙي آلاڅٓ. ٍٕبڅٍ ٽ –سبٹئٔ دبثيٌ 

 ځَيٌ ُډٕه ٙىبٕٓ ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ؿمَان اًَاُ.

. ثٍَٕٓ اطَ (1385)ٽلاوشَْ، ن.، ٽَډٓ ٵَى، ڇ. ي ؿَؿٓ، ٫. 
ْ َٕىٙز ًُٕٙن ىٍ إشبن َب ٙپٖشڂُٕب ثَ ٩ًٍُ ؿٚمٍ

 .71-62 ٛ:62هًُٕشبن، ٵٞچىبډٍ ٭چمٓ دْيَٚٓ ٭چًڇ ُډٕه، 

ْ ٽبٍٕشٓ ډى٦ٺٍ َب ثٍَٕٓ دئيٌ(. 1379ډلميْ اكمي آثبىْ، ٍ.، )
ثَُُٚ ثب إشٶبىٌ اُ ٍىٔبثٓ ي َٕيٍيٕٙمٓ، دبٔبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ 

 اٍٙي آثُبْ َُُٔډٕىٓ، ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ؿمَان اًَاُ.

ثٍَٕٓ . (.1379)ٽلاوشَْ، ن.،  يډلميْ اكمي آثبىْ، 
َٕيٍيٕٙمٕبٔٓ ډىبث٬ آة اٍسٶب٭بر ػىًة ثَُُٚ ي اٍسجب٣  آن 

ؿُبٍډٕه اوؼمه ُډٕه ٙىبٕٓ  .ډى٦ٺٍ ثب سًٕٮٍ ٽبٍٕز ىٍ
 .67-70 ٛىاوٚڂبٌ سجَِٔ،  -أَان

 آثيَٓ ثَ ثبٍويځٓ اطَ (. ث1387ٍَٕٓډىٚبىْ، ڇ. ي ٍٕٖٔٓ، ٫.، )

 ډٺبلار ُاځَٓ. ډؼمً٭ٍ ٽبٍٕشٓ ٕبُويَبْ ؿبَُبْ

 .251-260أَان، ٛ  ٙىبٕٓ ُډٕه اوؼمه َمبٔ٘ ىياُىَمٕه

 ىاډٲبن ٹچٺڄ (. ؿٚم1387ٍاډٕيْ، ح.، ) ٽَډٓ، ٯ.، دٕمبن، ْ.، وٕټ

 ىياُىَمٕه ډٺبلار اٵٚبن. ډؼمً٭ٍ ٽبډلاً ؿٚمٍ ٔټ ٭ىًان ثٍ

 .886-886أَان، ٛ  ٙىبٕٓ ُډٕه اوؼمه َمبٔ٘
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