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  ENSOٍMJO ّبی اضظيبثی ثطّوىٌف ّوعهبى پسيسُ

 ّبی تط ٍ ذكه زض ايطاى ثط ضذساز زٍضاى

 

  *2 صسيمِ هْطآٍض، 1 ؾيس هحوس خؼفط ًبظن الؿبزات

 3 حجيت الِ لبئس اهيٌیٍ 

 

 چىيسُ
٣ ٧ٞب٢٧ٔ  ا١ٖٮع٥ ث٢ٮبز٭٠ ا٭٠ دػ٧٣ف آٟ اؾز سب ض٣ق٠ ؾبظز ٧ٞعٝب٬١

٣  1(MJO)٧ب٫ ٝبزٟ ػ٤ٙٮبٟ ٧ب٫ ٤١ؾبٟقسٟ ىبظ٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ دس٭س٥
٧ب٫ دط آة ٣ سب چ٦ ا١ساظ٥ زض ض٣٭ساز ز٣ض٥ 2(ENSO)٧ب٫ ػ٤٢ث٬ ٤١ؾبٟ

٧ب ١كبٟ زاز ٦ّ ضذساز ٧ٞعٝبٟ لا١ٮ٢ٮب اضظ٭بث٬ اى٢ْس.ذكِ ّك٤ض ؾب٭٦ ٬ٝ
زاضا٫  ٣MJO (El-N) ١ٮع ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ثب ىبظ ٢ٝي٬  MJO (La-P)ثب ىبظ ٝظجز 

٧ب٫ ذكِ ٣ ثبق٢س. ث٢بثطا٭٠ ا١ساظ٥ ثبضـ ٣ ثؿبٝس ز٣ضاٟثٮكشط٭٠ ثؿبٝس ٬ٝ
٧ب٫ ثب ٭ْس٭ٖط ؾ٢ؼٮس٥ قس. ٭بىش٦ (El-N)٣  (La-P)٧ب٫ سط ثطا٫ ز٣ضاٟ

٧ب٫ ى٤ض٭٦، ٤١اٝجط ٣ زؾبٝجط، ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ىبظ دػ٧٣ف ١كبٟ زاز ٦ّ زض ٝب٥
، ذك٬ْ ىطإٮط٫ ثط ّك٤ض ثبضذساز لا١ٮ٢ٮب ٧ٞعٝبٟ ٕطزز MJOٝظجز دس٭س٥ 

ثب دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤، اىعا٭ف   MJOٕطزز. زض ثطاثط، ٧ٞعٝب٬١ ىبظ ٢ٝي٬چٮط٥ ٬ٝ
ز١جبٗ زاضز. ا٭٠ ١كبٟ زض ثبضـ ٣ ز٣ضاٟ دط آث٬ ضا زض ؾطاؾط ّك٤ض ث٦

ثطا٫  ٧ب٭٬ ٦ّ زض د٦٢٨ ٤ّ٭ط٫ ّك٤ض ػب٫ زاض١س چكٖٞٮطسط اؾز.ا٭ؿشٖب٥
، ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٦١٤ٞ١MJO، زض ٝب٥ ى٤ض٭٦، ثب چٮط٬ٕ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٤٢ ٣ ىبظ ٢ٝي٬ 

ثٮكشط اظ ٝٮب١ٖٮ٠ دب٭ب٫ )زضاظ ٝسر( ا٭٠ ا٭ؿشٖب٥ ث٤ز٥  90ا٭ؿشٖب٥ ا٭طا١ك٨ط %
 96، ّب٧ف MJOاؾز. زض ثطاثط، ٧ٞعٝب٬١ ضذساز دس٭س٥ لا١ٮ٢ب ٣ ىبظ ٝظجز 

. اىع٣ٟ ثط ا٭٠، ثطا٫ ا٭٠ ا٭ؿشٖب٥ ضا زض د٬ زاقش٦ اؾز زضنس٫ ثبضـ
٧ب٫ ثٮبثب٬١ ٝب٢١س ثٮطػ٢س، سطثز حٮسض٭٦، عجؽ ٣ ٭عز، ٧ب٫ د٦٢٨ا٭ؿشٖب٥

ق٤ز، ا١ساظ٥ ثبضـ ضذساز لا١ٮ٢ٮب ٧ٜ ظٝبٟ ٬ٝ ثب ٢٧MJOٖب٬ٝ ٦ّ ىبظ ٝظجز 
ثب   MJOزاض ّٞشط اظ ظٝب٬١ اؾز ٦ّ ىبظ ٢ٝي٬ ا٫ ٝق٬٢ ٝب٥ آ٣ض٭٘ ث٦ ٦١٤ٕ

ظٝبٟ قسٟ  ٧ب ٧ٜثؿٮبض٫ اظ ا٭٠ ا٭ؿشٖب٥ ٕطزز. زضظٝبٟ ٬ٝ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٧ٜ
زضنس٫ ثبضـ ٣ چٮط٬ٕ  105اىعا٭ف سب  MJOدس٭س٥ ا٢ٙٮ٤٢ ٣ ىبظ ٢ٝي٬

زضنس٫ ثبضـ ضا ث٦  51ّب٧ف سب  MJOظٝبٟ دس٭س٥ لا١ٮ٢ب ٣ ىبظ ٝظجز  ٧ٜ
 ز١جبٗ زاقش٦ اؾز.
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Abstract 
This study aimed the analyses of the simultaneous effects of 

two phenomena MJO and ENSO on the occurrence of dry and 

wet spells in Iran. The study showed that the concurrence of 

El Niño with the MJO negative phase (El-N) and La Niña 

with the positive phase of the MJO (La-P) have the highest 

frequencies. Precipitation amounts and the incidence of dry 

and wet spells were, therefore, compared for these two 

distinct alternatives. The results indicated that, in February, 

November, and December, a nationwide dry condition is 

expected when La Niña is coincided with the MJO positive 

phase. On the other hand, the pervasive wet spell is 

anticipated if the El Niño events have concurred with the 

MJO negative phase. Although rainfall amount in dry zones 

of the southern Iran is less than corresponding values in the 

northern half of the country, the simultaneous impact of the 

considered Oscillations on the occurrence of dry or wet 

episodes are more significant for the southern half. For 

instance, Iranshahr station, in southeastern part of the 

country, has experienced 96 percent reduction or 90 percent 

increase in precipitation compared to the longterm mean 

values as the (La-P) or (El-N) was prevailed. Furthermore, for 

some stations located in very dry zone of the country 

including (Birjand, Torbatheidarieh, Tabas, and Yazd) the 

occurrence of dry or wet periods in April was significantly 

associated to the (La-P) or (El-N) episodes. For these stations 

about 105 percent increase or 51 percent decrease compared 

to the longterm mean precipitation values is anticipated as 

(El-N) or (La-P) events was prevailed, respectively. 
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 همسهِ  -1

ّٞطث٢س دطىكبض  ٧٫بزا٦٢ٝ ٤١ؾبٟ زض ث٦ زٙٮ٘ ػب٫ ٕطىش٠ طاٟ٭ّك٤ض ا
٧ب٫ ٧ب٫ ىطا٣اٟ ٣ ١عز٭٬ْ ث٦ ٕؿشط٥ ، دؿش٬ ٣ ث٢ٚس3٫ٕطٝؿٮط٫ىطا

آث٬ ثعض٬ٕ چ٤ٟ ذٚٮغ ىبضؼ، زض٭ب٫ فٞبٟ، اٍٮب٤١ؼ ٢٧س ٣ زض٭ب٫ 
٧ب ق٤ز. ا٭٠ ٤١ؾبٟب٬١ ثبضـ ٧٬ٝب٫ ظٝب٬١ ٣ ْٝذعض زچبض ٤١ؾبٟ

٧ب٫ ٣٭طا١ٖط ٣ ؾٮلاة٢ٝؼط ث٦ ضذساز٧ب٫ ىطإٮط٫ ٧ٞچ٤ٟ 
ؾبلا٦١  زضاظٝسرٝٮب١ٖٮ٠ ٕطزز. دب٭ب ٬ٝ ٣ ٬دزض٧ب٫ د٬ذكْؿب٬ٙ

ِ ٭ ِ٭١عزق٤ز ٦ّ ٬ٝٝشط ثطآ٣ضز ٬ٚٮٝ 250 ِ٭١عزثبضـ ّك٤ض 
 ٝشط( اؾز.ٝٮ٬ٚ 850)١عز٭ِ ث٦  ٠٬ ثبضـ ػ٨ب١ٮب١ٖٮؾ٤ٛ ٝ

 
 زض ثرف٤ٝػ٤ز زض ّك٤ض  ٫آث٨بزضنس اظ  90ِ ٭١عزػب ٦ّ اظ آٟ

ق٤ز، ضذساز ذكْؿب٬ٙ ثٮكشط٭٠ آؾٮت ضا ٫ ث٦ ّبض ٕطىش٦ ٬ّٝكب٣ضظ
ٝسر ثبضـ ا٭٠ اْٝبٟ ضا  دٮف ثٮ٬٢ زضاظ٢ّس. ث٦ ا٭٠ ثرف ٣اضز ٬ٝ

 ٢ٝ٫بؾت ثطا ٫ضذساز ثحطاٟ ثش٤اٟ ضا٧ْبض اظ دٮفؾبظز ٦ّ  ىطا٧ٜ ٬ٝ
٧ب٫ ٤٧اق٢بذش٬ ؾبظ٥ق٢بذز بثطا٭٠ ث٢ سا ٤ٞ١ز.ٮد٧ب ظ٭بّٟب٧ف 

ضذساز٧ب٫  ٢٬ٮث فٮزض د ٫ا اضظ١س٥ ، ػب٭ٖب٥ثبضـ ٧٫بثط ٤١ؾبٟ ّبضؾبظ
 س.١زاض ١ب٤ٕاض عجٮق٬ ٝب٢١س ذكْؿب٬ٙ ٣ ؾٮ٘

 
سط٭٠ ض٣٭ساز٧ب٭٬ ا٤١٫ؾب١بر ػ٤٢ث٬ ٭٬ْ اظ ض٭ك٦ – ا٢ٙٮ٢ٮ٤س٥ ٭دس

٧ب٫ ؾبلا٦١ ٣ ىه٬ٚ ثبضـ اؾز ٦ّ ثطا٫ آقْبضؾبظ٫ چطا٭٬ ٤١ؾبٟ
 ثطا٫ .اؾز قس٥ ٕطىش٦ ٧ب٫ ث٢ٮبز٫ اٍٚٮ٬ٞ ا٭طاٟ ث٦ ّبضز٭ٖط ؾبظ٥ ٣

٦١٤ٞ١ Nazemosadat and Cordery (2000) ١كبٟ زاز١س ٦ّ 
 ضذساز ا٢ٙٮ٢ٮ٤ )٭ب لا١ٮ٢ٮب( اىعا٭ف )٭ب ّب٧ف( ثبض١س٬ٕ دب٭ٮع٥ 

 ٧ب٫ دػ٧٣ف٤ض زض د٬ زاضز. ــب٫ ّكــب٧ـبض٫ اظ ػــــضا زض ثؿٮ
زض  ENSO( زض اضظ٭بث٬  ١َف دس٭س٥ 1385ذ٤ضقٮس ز٣ؾز ٣ ٤ٍ٭سٗ )

٧ب٫ ىه٬ٚ اؾشبٟ آشضثب٭ؼبٟ قط٬ٍ ثٮب١ٖط آٟ ث٤ز دص٭ط٫ ثبضـ سنٮٮط
س٨٢ب زض ىه٘ دب٭ٮع ENSO ٦ّ ٧ٞجؿش٬ٖ ٝٮبٟ ثبضـ ٣ دس٭س٥ 

 ز٭س٥ ١كس. زاض٧٫ب ٧ٞجؿش٬ٖ ٝق٬٢زاض ث٤ز٥ ٣ زض ز٭ٖط ىه٘ ٝق٬٢
١كبٟ زاز ٦ّ   Nazemosadat and ghasemi (2004) ٧ب٫٭بىش٦

٧ب٫ ظٝؿشب٦١ ٣ ٦ٞ٧ ثط ثبضـ ENSOاىع٣ٟ ثط ثبضـ دب٭ٮع، دس٭س٥ 
 .سإطٮط زاضز٧ب٫ قف ٝب٦٧ ؾطز ؾبٗ ا٭طاٟ ١ٮع ثبضـ

 

 Sabziparvar et al. (2011)  ٟ١كبٟ زاز١س ٦ّ سجرٮط ٣ سقطً ا٭طا
 ط ــــّٞشط ٣ ثٮكش ث٦ سطسٮت ب٧ب٫ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ لا١ٮ٢ٮزض ز٣ضاٟ
  ب٫ـــ٧٭بىش٦اٍٚٮ٬ٞ اؾز.  ّبض ٣ ؾبظ ا٭٠ رزضاظٝس٠ ـــاظ ٝٮب١ٖٮ

س٨٢ب ثب  ١كب١ٖط آٟ اؾز ٦ّ( 1388) ٣ ٧ْٞبضاٟ احٞس٫ ٕٮ٫٤
ثٮ٬٢ ٧ب٫ ثبضـ ّك٤ض ضا دٮفس٤اٟ ٤١ؾبٟا١ؿ٤ ٬ٞ١ ق٢بؾب٭٬ ىبظ٧ب٫

ّطز ٣ چطا٭٬ آٟ ضا زض ثط٢ْٞ٧ف دٮچٮس٥ ٣ مٮط ذغ٬ دس٭س٥ ا١ؿ٤ ثب 
 ا١س.زا١ؿش٦ ٧ب٫ ثعضٓ َٝٮبؼ ػ٫٤ ٣ اٍٮب٤١ؾ٬ز٭ٖط دس٭س٥

 

٧ب٫ ض ٤١ؾبٟز ٤١٬ؾب١بر ػ٤٢ث -ا٢ٙٮ٢ٮ٤س٥ ٭دس اىع٣ٟ ثط ١كبٟ دط ض١ٔ
س٥ ٭ٝب٢١س دس ٬ب٤١ؾٮاٍ -٫ػ٫٤ ٧بٖط ضذساز٭، ززض٣ٟ ؾب٬ٙ ثبضـ

ض ز ٬ٞٮاٍٚ ٧ب٫( ٤١ؾبٟب١ؽ٭٣اضدطاـ ) اظ ثعض٬ٕثرف  بٟٮٝبزٟ ػ٤ٙ
 ،٦١٤ٞ١Jones (2000) ثطا٫ .ٕٮطز ٧ب٫ ز٣ض ٣ ١عز٭ِ ضا زضثط٬ٕٝؿشط٥

ظ٭بز  ١MJOكبٟ زاز زض ز٣ضا٬١ ٦ّ ّبضّطز٧ب٫ ٧ٞطىش٬ ٣اثؿش٦ ث٦ 
ـ زض ّبٙٮيط١ٮب ثٮكشط اظ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبض ٫ٝطظ ٧٫باؾز، ىطا٣ا٬١ ضذساز

 ٧ب٫ّب٧ف ّبضّطززض ز٣ضاٟ ٕطزز. ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾز ٦ّ ٬ٝ
 اؾز.زضاظٝسر ث٤ز٥  ٠ٮب١ٖٮّٞشط اظ ٝ ٧ب٫ ا٭٠ ا٭بٙزثبضـ ٧،٬ٞطىش
١كبٟ زاز  ٧Nazemosadat and Ghaedamini (2010)ب٫٭بىش٦
 ٭٬ث٦ ػبثؼب ىطا٣ا٬١ ٣٬اثؿشٖ ا٭طاٟزض  ٬ثبضـ ىهٚ ٧ب٤١٫ؾب٦ّٟ 

 ٫ىبظ٧ب ٬طٕٮ٧ٞعٝبٟ ثب چ٧ب، . ثط دب٭٦ ا٭٠ ٭بىش٦زاضز MJO ٫ىبظ٧ب
٧ب٫ ذكِ ٣ ٢ٞ١بُ زض ٤١اح٬ ، ث٦ سطسٮت ز٣ض٢ٝMJO٥ي٬  ٝظجز ٣

 ذ٤ا٧س قس. ػ٤٢ث٬ ّك٤ض چٮط٥
 

 ٣MJO  ٫ENSO ٧بس٥٭دس ٫ا١ؼبٛ قس٥ ض٣ ٧٫بٕطچ٦ دػ٧٣ف
 ّطز٥ اؾز، ض٣ق٠ ّطز٥ثبضـ ّك٤ض ضا  ٧ب٫چطا٭٬ ٤١ؾبٟاظ  ٬ثرك

ط ٭٣ ظ ٬ىهٚ ٧٫بثٮ٬٢ٙٮ٠ْ ثؿٮبض٫ اظ س٢ٖ٢ب٧ب٫ ٣اثؿش٦ ث٦ دٮف
ٕكب٭٬ ١ٖطز٭س٥ اؾز. ثطا٫ ٦١٤ٞ١، ٕطچ٦ زض ٬ ثبضـ ٤٢٧ظ ٕط٥ىهٚ

كشط ٮثزض  ع٥٭ٮبضـ دبث زضاظٝسر٠ ٮب١ٖٮسبثؿشب٦١، ٝ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ضذساز  ٢٧ٖبٛ
٭بثس، اىعا٭ف ثبضـ زض زاض٫ اىعا٭ف ٬ٝٝق٬٢ ٦١٤ٕ٫ض ث٦ّك٤ ػب٧ب٫

ا٭٠  .٣ ٭ب ّٞشط اظ ا١شؾبض ث٤ز٥ اؾز س٥ ١كس٥ اؾز٭٧ب زثطذ٬ اظ ؾبٗ
٧ب دبؾر٬ ا٫ اظ ا٭٠ ١ب زا١ؿش٦دػ٧٣ف ثط آٟ اؾز سب ثطا٫ ٤ٕق٦

 زا١ك٤ضا٦١ دٮسا ١ٞب٭س. 
 

٧ب٫ آة ٣ ثبضـ ٣ ز٭ٖط دس٭س٥ ،ENSOس٥ ٭دس ق٤ز ٦ّ ٭بزآ٣ض ٬ٝ
٢ّس. ا٭٠ زض حب٬ٙ سب ؾبلا٦١ زچبض ٤١ؾبٟ ٬ٝ  ٤٧ا٭٬ ضا زض ثبظ٥ ىه٬ٚ

 زض ثبظ٥ ظٝب٬١ ظ٭ط ىه٬ٚ )٧يش٬ٖ  MJOاؾز ٦ّ دس٭س٥ 
 ؾبظز. سب ٝب٧ب٦١( ا٧٤ٖٙب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ضا زچبض ١ب٢٧ؼبض٫ ٬ٝ

  ٬ىهٚ ٧٫بثٮ٬٢ ثطا٫ دٮف ENSOاظ ا٭٠ ض٫٣، 
(Nazemosadat and ghasemi, 2004) حبن٘  ٧٫بثٮ٬٢ فٮ٣ د

 ٭ِ ز٣ض٥ ٭ِ ٝب٦٧ ٭ب ّٞشط دبؾر٤ٖ اؾز ٫ثطا ثٮكشط  MJO اظ 
(Maharaj and Wheeler, 2005) اظ آ١ؼب ٦ّ دبؾد ثبضـ .

 ENSOس٥ ٭ِ اظ ز٣ دس٭٧ط طاٟ ث٦٭ا ٭٬بٮػنطاى٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ  ٕؿشط٥
 ٣MJO  ٭ْؿبٟ ١ٮؿز، ١ٮبظ اؾز سب چ٬ٖ١٤ٖ ّبضّطز ا٭٠ ز٣ دس٭س٥

 اؾش٤ا٭٬ ثط ٤١ؾبٟ ثبضـ زض ا٭طاٟ ٣اّب٫٣ ثٮكشط٫ ٕطزز.
 

  ثطآ٭٢س٫ س٤ا١س٬ٝ MJOز٢٧س ٦ّ  ١٬كبٟ ٝ ىطا٣ا٬١ ٧٫بدػ٧٣ف
 ٧ب٫ اٍٚٮٜ اؾش٤ا٭٬ ػ٤ ٣ اٍٮب٤١ؼ ؾبظ٥ ٧ب٫ثط٢ْٞ٧ف اظ

 زاقش٦ ثبقس ENSOسْبٝ٘ چطذ٦ ثط  ١ٖ١٬كبٟ دطض ثبقس ٦ّ
 ; Nitta and Motoki, 1987) ; Lau et al., 1989 

Zhang, 2005; McPhaden, 1999). ٦ ــــ١٤ٞ١ ٫طاـــــث

http://www.cawcr.gov.au/staff/mwheeler/abstracts/MaharajW05.html
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Kessler and Kleeman (2000) بىش٢س ٦ّ ٭زضMJO ٝس٤ا١س ٬
ضا زض د٬ زاقش٦  ٬ب٤١ؾٮ٦ ٝرشٚظ اٍ٭لا ٭٬زض ؾبذشبض زٝب زٕط٬١٤ٕ

 .سإطٮط زاضز ENSO ٧ب٫ دس٭س٥زض ٣٭ػ٬ٕ زٕط٠٬١٤ٕ ٭ا٦ّ ثبقس 
Zhang and Gottschalck (2002)  ٛ١كبٟ زاز١س ٦ّ زض ز٣ضاٟ ٕط

 ٣٬اثؿشٖ ٠SST ٮب١ٖٮ( ا١ساظ٥ ا١حطاه اظ ٝا٢ٙٮ٢ٮ٤) ENSOس٥ ٭دس
 ٧٫ب٬ػٕ٭٣زض  ا٢ٙٮ٢ٮ٤ضذساز ٧ٞچ٢ٮ٠ زاضز.  MJOس٥ ٭ث٦ دس ٫بز٭ظ

دؽ اظ ا٭٠ دس٭س٥ ضخ  ٝب٥ 6-10 ٦ّ٬ زض ىبن٦ٚ ظٝب١ MJOس٥ ٭دس
    .١َف زاضز ز٧س٬ٝ
 

Kessler (2001)  ٕٗؿشطـ ىطا٣ا١ٟكبٟ زاز ٦ّ ث٦ احشٞب 
ضا  ا٢ٙٮ٢ٮ٤دس٭س٥  ٫ ٧ط چ٦ ثٮكشطط٢ٝ٣سٮ، MJO١ض٣ ث٦ قطً  ١ٮط٢ٝ٣سا٦١

 زض٭بىش٢س ٦ّ ضاثغ٦  Hendon et al. (2007)زض د٬ زاضز. 
MJO–ENSO ٢ّس ٣ ٭ِ ضاثغ٦ ذغ٬ ذ٤ة ثب سنٮٮط ىه٘ سنٮٮط ٬ٝ

  SSTA NINO3,4زض ا٣اذط ث٨بض ٣ ١ٞب٭٦  MJOضا ثب ثْبضٕٮط٫ ١ٞب٭٦ 

 .زض دب٭ٮع/ ظٝؿشبٟ ق٢بؾب٭٬ ّطز١س

 
٠ ٭عٛ( ضذساز ٣ ٣ا٢ّف اٮا١ؼبٛ قس٥ ؾبظ٣ّبض )ْٝب١ ٧٫ب ثٮكشط دػ٧٣ف

آضاٛ ٣ ٢٧س ثطضؾ٬  ٧٫ب ب٤١ؼٮٖط ضا زض د٦٢٨ اٍ٭ْس٭س٥ ثط ٭ز٣ دس
ٖط ضا ٭ْس٭س٥ ثط ضىشبض ٭٠ ز٣ دس٭٧ب ١كبٟ ادػ٧٣ف٠ ٭٢٢ّس. ٕطچ٦ ا ٬ٝ

ظٝبٟ ا٭٠ ز٣ دس٭س٥ ّبضّطز ٧ٜٙٮ٠ْ  ؾبظ١س،٬ض٣ق٠ ٝ ٫بز٭سب ا١ساظ٥ ظ
قس٥  ٬بث٭١٤ٕب٤ٕٟ ػ٨بٟ ّٞشط اضظ ٧٫بثبضـ زض د٦٢٨ ٬ثط زٕط١٤ٕ

٣  ٬اٝط٣ظ ّك٤ض ذكْؿبٙ ٧٫باظ چبٙف ٬ْ٭ػب ٦ّ اؾز. اظ آٟ
٠ ز٣ ٭ا١كبٟ ٧ٜ ظٝبٟ  ٬بث٭اضظ ٫آٟ اؾز، دػ٧٣ف ثطا ٢٬ٮث فٮد

 ٭٬ٖب٥ ٣الا٭اظ ػب ّك٤ض٧ب٫ ذكِ ٣ دط آث٬ ثط ضذساز ز٣ضاٟدس٭س٥ 
ط ٭٠ دػ٧٣ف ث٦ قطح ظ٭ا١ؼبٛ ا ع٥ٮا١ٖ ٠٫ ض٣٭ثطذ٤ضزاض اؾز. اظ ا

 ٕطزز:٬ذلان٦ ٝ
٣ اضظ٭بث٬  MJOاضائ٦ ٭ِ سقط٭و اظ ىبظ٧ب٫ ٝظجز ٣ ٢ٝي٬  -اٙو 

 بىطا٣ا٬١ آ٨١ب زض ز٣ضاٟ ٧ب٫ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ لا١ٮ٢ٮ
ثطضؾ٬ ١كبٟ ٧ٞعٝب٬١ ٣ ٧ٞب٢٧ٔ قسٟ ىبظ٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ  -ة 

٧ب٫ دط آث٬ ٣ ذكِ ثط ض٣٭ساز ز٣ض٥ ٣MJO  ٧ENSOب٫ دس٭س٥
 ٧ب٫ ؾطز ؾبٗ.زض ٝب٥ّك٤ض 

 

 ّبٍ ضٍـ زازُ ّب -2

 ٍ قٌبؾبيی فبظّبی آى MJOًوبيِ  -2-1
 ثٮف  Wheeler and Hendon (2004)اظ آ١ؼب ٦ّ ١ٞب٭٦ 

ق٤ز، زض ا٭٠ اظ ؾ٫٤ دػ٧٣كٖطاٟ ثْبض ٕطىش٦ ٬ٝ ١MJOٞب٭٦ ٖط ٭زاظ 
 قس.ثْبض ٕطىش٦   MJOظٝب٬١ ض٣ظا٦١ آٟ ث٦ ف٤٢اٟ ١ٞب٭٦  دػ٧٣ف ؾط٫

ٖب٥ ٭(، اظ دب1974-2007)٬ ٦ زض ثبظ٥ ظٝب١٭٠ ١ٞب٭ض٣ظا٦١ ا ٧٫بزاز٥
 )au/staff/mwheeler/maproom/RMMhttp://cawcr.gov.(٬اعلافبس

  1974ثطا٫ ز٣ضاٟ دٮف اظ  MJOب٫ ــ٧س. زاز٥ـــ٦ قـــطىشــٕ

 ض٣ظا٦١  ٧MJOب٫ ١ٞب٭٦  زض زؾشطؼ ١ج٤ز. اظ آ١ؼب ٦ّ زاز٥
 ّبضٕٮط٫ ٦ ثبقس، ىبظ٧ب٫ ٝظجز ٣ ٢ٝي٬ ٝب٧ب٦١ ا٭٠ دس٭س٥ ثب ث ٬ٝ

( ٣ 1386اٙؿبزار ٣ ٍبئساٝٮ٬٢ ) ض٣ـ اضائ٦ قس٥ س٤ؾظ ١بؽٜ
Nazemosadat and Ghaedamini (2010)   ث٦ زؾز آٝس. ثطا٫

ٝظجز ٭ب ٢ٝي٬ ث٤ز،  MJOّبض، زض ٧ط ٝب٥ ض٣ظ٧ب٭٬ ٦ّ ١ٞب٭٦  ا٭٠
زضنس ض٣ظ٧ب٫ آٟ  ٦ّ60 زض ثٮف اظ ٧ب٭٬ٝب٥ قٞبضـ ٕطز٭س. ؾذؽ

 ٧60ب٭٬ ٦ّ ثٮف اظ ٣ ٝب٥ MJOٝظجز ث٤ز، ىبظ ٝظجز  ١MJOٞب٭٦ 
ىبظ ٢ٝي٬ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس. زضنس ض٣ظ٧ب٭ف ٢ٝي٬ ث٤ز ث٦ ف٤٢اٟ 

، قٞبض ض٣ظ٧ب٭٬ ٦ّ ىبظ ٝظجز ٣ ٢ٝي٬ 1975ثطا٫ ٦١٤ٞ١، زض آ٣ض٭٘ 
MJO  ٣  40ثبقس ٦ّ ض٣ظ ٬ٝ ٣18  12ضخ زاز٥ اؾز ث٦ سطسٮت ثطاثط ثب

زضنس ّ٘ ض٣ظ٧ب٫ ا٭٠ ٝب٥ ضا زض ثط ٕطىش٦ اؾز. اظ ا٭٠ ض٫٣  60
 چٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬ زض ا٭٠ ٝب٥ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس. 

 

  SOIثِ ووه ًوبيِ   ENSOبؾبيی فبظّبی قٌ -2-2

  ٬زض ثبظ٥ ظٝب١ (SOI) ٦٬4 ٤١ؾب١بر ػ٤٢ث٭ٝب٧ب٦١ ١ٞب ٧٫بزاز٥
ــــ٬ بســـــاعلاف٭ــــٖب٥ اظ دب ٝــــــب٥( 396) 2007-1974

(Htpp://www.bom.gov.au/index.shtml)   ٟٕطىش٦ ٣ ث٦ ف٤٢ا
 ّبض ثطز٥ قس.ث٦  ٦ENSO ٭١ٞب
 

ا١ساظ٥  ٦ّ  ٭٧٬بآٟ ٝب٥ ENSOثطا٫ ق٢بؾب٭٬ ز٣ض٥ ؾطز ٣ ٕطٛ دس٭س٥ 
SOI ( 5( ٣ ثعضٕشط اظ )-٤ّ5چْشط اظ )+ ث٤ز١س، ث٦ سطسٮت٠ ز٣ ٭٠ اٮث٭ب 

 ق٢بذشENSO٦ س٥ ٭دس ٣٬ ىبظ ذ٢ظ لا١ٮ٢ٮب، ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٫ث٦ ف٤٢اٟ ىبظ٧ب
زض ٝب٥ آ٣ض٭٘  SOI، ا١ساظ٥ ١ٞب٭٦ ٫ ٦١٤ٞ١(. ثطا١1س )ػس٣ٗ قس

 -٣6/9  2/1، 4/14ثطاثط ثب ث٦ سطسٮت  ٣1975  1977، 1976 ٧ب٫ ؾبٗ
زض ا٭٠ ؾ٦ ز٣ض٥ زض ىبظ لا١ٮ٢ب،  ENSO. ث٢بثطا٭٠ دس٭س٥ ٥ اؾزث٤ز

٧ب٭٬ ٦ّ زض ا٭٠ دػ٧٣ف ث٦ . ؾبٗزض ١ؾط ٕطىش٦ قسذ٢ظ٬ ٣ ا٢ٙٮ٤٢ 
٧ب٫ ف٤٢اٟ ىبظ٧ب٫ ا٢ٙٮ٤٢ ٣ لا١ٮ٢ب زض ١ؾط ٕطىش٦ قس ثب ٭بىش٦

Trenberth (1997)  ٣Rapelewski and Halpert (1996) 
 ذ٤ا٬١ ظ٭بز٫ زاضز. ٧ٜ
 

 ّبی ثبضـزازُ -2-3

ٟ ٭ِ آثب 11ٝقبزٗ ) ٘٭٤١اٝجط سب آ٣ض٧ب٫ ٝب٥ ٝب٧ب٦١ ثبضـ ٧٫بزاز٥
ؿشٖب٥ ١٤ٕب٤ٕٟ ٭ا 40زض اضز٭ج٨كز ٝب٥ ؾبٗ دؽ اظ آٟ(  12ؾبٗ سب 

ٖب٥ ٭اظ دب 1975-2007ثبظ٥  ٫ّك٤ض ثطا ٬ق٢بؾٜٮ٣ اٍٚ ٫س٭٧ٞس
٦ ٭دب٧ب ثط ( ٕطىش٦ قس. ٕع٭٢ف ا٭ؿشٖبwww.irimet.net٥اعلافبس٬ )

 س.ٮؾب٦ٙ ث٦ ا١ؼبٛ ضؾ 33ٕٜ قس٥ زض ز٣ض٥  ٧٫ب٠ قٞبض زاز٥٭ّٞشط
 زضنس 3ؾبٗ  33قس٥ زض ع٤ٗ ٕٜ ٧٫ب٦٢ زاز٥ٮكٮق٤ز ث٬بزآ٣ض ٝ٭

 ٫ثبظؾبظ ٕٜ قس٥ ٧٫ب٠ دػ٧٣ف، زاز٥٭ث٤ز٥ اؾز. زض ا ثطا٫ ا٭ؿشٖب٥
٣  1قْ٘  ّبض ٕطىش٦ قس.٬ قس٥ ث٦ ثب١س٥٭ز ٧٫بس ٣ س٨٢ب زاز٥٭١ٖطز

  ٬بث٭اضظ ٧٫بؿشٖب٥٭ا ٬اضسيبف ٧٫ب٤١ؾبٟ ٭٬،بٮػنطاىدطا٢ّف  1ػس٣ٗ 

http://cawcr.gov.au/staff/mwheeler/maproom/RMM
http://www.irimet.net/
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 ز٧س. ٧ب ضا زض د٦٢٨ ا٭طاٟ ١كبٟ ٣٬ٝ ١بٛ آٟ قس٥
 

ّبی الٌيٌيَ يب لاًيٌيب ثب ّبيی وِ پسيسُقٌبؾبيی هبُ -2-4

 ّوعهبى ّؿتٌس MJOفبظّبی هثجت يب هٌفی 

 ٣ENSO   ٧MJOب٫ ظٝبٟ دس٭س٢ّ٥ف ٧ٜزض ضاؾشب٫ ثطضؾ٬ ثط٧ٜ
٧ب٭٬ ٦ّ ٧ب٫ ٤١اٝجط سب آ٣ض٭٘، آٟ ؾبٗثط ثبضـ، ثطا٫ ٧ط٭ِ اظ ٝب٥

 ٧MJOب٫ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ لا١ٮ٢ٮب، ث٦ سطسٮت، ثب ىبظ ٝظجز ٭ب ٢ٝي٬ دس٭س٥
١كبٟ  ٧3ب٫ آٟ زض ػس٣ٗ ا١س ق٢بؾب٭٬ ٕطز٭س ٦ّ ٭بىش٦ظٝبٟ ث٤ز٥ ٧ٜ

٦١٤ٕ ٦ّ زض ا٭٠ ػس٣ٗ ز٭س٥ ٬ٝ زاز٥ قس٥ اؾز. ثطا٫ ٦١٤ٞ١، ٧ٞبٟ
ثب  MJOىبظ ٢ٝي٬  ٣2004  1998، ٧1992ب٫ ق٤ز، زض غا٤١٭٦ ؾبٗ

دس٭س٥ لا١ٮ٢ٮب ثب ىبظ  ٣2006  ٧1986ب٫ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ زض غا٤١٭٦ ؾبٗ
٣  ٧1987ب٫ ز. زض ٧ٞٮ٠ ٝب٥، زض ؾبٗظٝبٟ ث٤ز٥ اؾ٧ٜ MJOٝظجز 
٣  1999، ٧1996ب٫ ثب ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ زض ؾبٗ MJOىبظ ٝظجز  2007
٧ب٫ ظٝبٟ اؾز. ثطا٫ ز٭ٖط ٝب٥ثب لا١ٮ٢ٮب ٧ٜ MJOىبظ ٢ٝي٬  2001

ؾبٗ ١ٮع ٧ٞؿب٬١ ٭ب ١ب٧ٞؿب٬١ ىبظ٧ب٫ ا٭٠ ز٣ دس٭س٥ ١كبٟ زاز٥ قس٥ 
 اؾز.

 ٧MJOب٭٬ ٦ّ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ ىبظ ٢ٝي٬ ،  قٞبض ؾب3ٗثط دب٭٦ ػس٣ٗ 
٧ب٭٬ ٦ّ چٮط٬ٕ دس٭س٥ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ قٞبض ؾبٗ(EL-N) ٧ٞعٝبٟ اؾز 

٧ب٫ ثٮكشط اظ حبٙز  (La-P)٧ٞطا٥ ٧ؿش٢س MJOلا١ٮ٢ٮب ٣ ىبظ ٝظجز 
ؾبظز ٦ّ اظ  ض٣ق٠ ٬ٝ ٣3  ٧2ب٫ ظٝب٬١ اؾز. اضظ٭بث٬ ػس٣ٗ ز٭ٖط ٧ٜ

ٝٮبٟ ىبظ٧ب٫ ا٭٠ ز٣ ظٝب٬١  ٝب٥ ٭ِ ٧ٜ 89ٝب٥ ٤ٝضز ثطضؾ٬، زض  396
(. اظ ا٭٠ 3دس٭س٥ ضخ زاز٥ اؾز )٦ٞ٧ ؾبٗ ٧ب٫ ٤١قش٦ قس٥ زض ػس٣ٗ 

ٝب٥  ٣28 زض  MJOٝب٥، ضذساز ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ثب ىبظ ٢ٝي٬  37ٝب٥، زض  89
ٝب٥  ٧65ٞعٝبٟ ث٤ز٥ اؾز )ض٫٣ ٧ٜ   MJOدس٭س٥ لا١ٮ٢ٮب ثب ىبظ ٝظجز 

  MJOجزٝب٥(. اظ آ١ؼب ٦ّ ٧ٞعٝب٬١ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ ىبظ ٝظ 89% اظ 72٭ب 
(EL-P)  ٣ لا١ٮ٢ٮب ٣ ىبظ ٢ٝي٬MJO (La-N)  ثؿٮبض ّٞشط ث٤ز )٧ط

ٝب٥  37ٝب٥(، ا٭٠ دػ٧٣ف ثط اضظ٭بث٬ ١ب٧ٞؿبظ٫ ثبضـ ا٭٠  12ّساٛ 
 ٝب٥ دب ىكبض٫ زاضز. 28زض ثطاثط 

 

 
 ّبی اضظيبثی قسُّبی اضتفبػی )هتط( ايؿتگبُپطاوٌف خغطافيبيی ًَؾبى -1قىل 

 

 اؾت ثب قوبضُ ًكبى زازُ قسُ 1ّبيی وِ زض قىل ًبم ايؿتگبُ -1خسٍل

 قوبضُ ايؿتگبُ قوبضُ ايؿتگبُ قوبضُ ايؿتگبُ قوبضُ ايؿتگبُ
 1 آثبزاٟ 11 ث٢سض٦ٖ٢ٙ 21 ضقز 31 عجؽ

 2 ا٤٧اظ 12 ث٤ق٨ط 22 ظا٧ساٟ 32 ىؿب

 3 اضاُ 13 ثٮطػ٢س 23 ظ١ؼبٟ 33 ٍع٣٭٠

 4 ا١ع٬ٙ 14 سجط٭ع 24 ؾجع٣اض 34 ّبقبٟ

 5 اني٨بٟ 15 سطثز حٮسض٭٦ 25 ؾَع 35 ّطٝبٟ

 6 اض٣ٝٮ٦ 16 س٨طاٟ 26 ؾ٢ٞبٟ 36 ّطٝب١كب٥

 7 ا٭طا١ك٨ط 17 ذطٛ آثبز 27 ؾ٢٢سع 37 ٕطٕبٟ

 8 ثبثٚؿط 18 ذ٫٤ 28 قب٧ط٣ز 38 ٝك٨س

 9 ثٜ 19 زظى٤ٗ 29 ق٨طّطز 39 ٧ٞساٟ

 10 ث٢سضفجبؼ 20 ضاٝؿط 30 قٮطاظ 40 ٭عز
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 اؾت. MJOًكبًگط فبظ هثجت ٍ هٌفی   –ّبی + ٍ ًكبى ENSO  ٍ.MJOّبی فبظّبی ٍاثؿتِ ثِ پسيسُ -2خسٍل 

 زؾبهجط ًَاهجط آٍضيل هبضؼ فَضيِ غاًَيِ ؾبل

1975  La-
 

La+
 

La-
 

La-
 

La 
1976 La La-

 
La+

 
 La+

 
- 

1977 - La+
 

El -
 

El -
 

El -
 

El-
 

1978 + El -
 

El
 

El   
1979 - La+

 
+ El + El 

1980 +  El +
 

El -  
1981 - - El -

 
El +  

1982 La -   El -
 

El 
1983 El El El -

 
El -

 

 - 
1984  La-

 
El -

 
 - + 

1985 - La+
 

 La   1986 La+
 

El -
 

  El El -
 

1987 El +
 

El -
 

El El -
 

+ + 
1988 - El  - La+

 
La-

 

1989 La La-
 

La-
 

La+
 

- El -
 

1990 + El -
 

El + El - 
1991 La  El -

 
El +

 
El -

 
El -

 

1992 El -
 

El +
 

El -
 

El +
 

El -
 

El -
 

1993 El El El +
 

El  + 
1994  + El El -

 
El - El +

 

1995 +   El -
 

+ El -
 

1996 La-
 

 La-
 

La+
 

 La+
 

1997  La+
 

El -
 

El -
 

El -
 

El 
1998 El -

 
El El El +

 
La+

 
La+

 

1999 La-
 

La-
 

La+
 

La+
 

La La+
 

2000 La La+
 

La La+
 

La La+
 

2001 La-
 

La La  La+
 

El -
 

2002  La+
 

El  El +
 

El -
 

2003  El El El -
 

- La+
 

2004 El -
 

La+ + El -
 

El +
 

El +
 

2005 + El - - El  - 
2006 La+

 - La+
 

La+
 

- + 
2007 El +

 
+ + - La+

 
La 

ENSO La Niña 10 13 8 7 8 8 

El Niño 7 11 16 17 10 13 

MJO Positive 9 10 9 9 11 11 

Negative 11 13 10 11 12 12 

Both La and Pos   2 7 4 5 5 5 

El and Neg   3 5 7 8 5 8 

 

ثط  MJO   ٍENSOّبیاضظيبثی ثطّوىٌف پسيسُ -2-5

 ّبی اًساظُ ثبضـًَؾبى

ثطا٫ ا١ؼبٛ ا٭٠ اضظ٭بث٬ ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظ ٝسر ٝب٧ب٦١ ثبضـ زض ٧ط 
٧ب٫ ا٭ؿشٖب٥ ثطآ٣ضز ٕطز٭س. دؽ اظ آٟ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٝب٧ب٦١ زض ز٣ض٥

٣  (       ̅ )٧ٞعٝبٟ ثب ضذساز ا٢ٙٮ٢ٮ٤  MJOچٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬ 
٧ٞعٝبٟ ثب ضذساز لا١ٮ٢ٮب  ٧MJOب٫ چٮط٬ٕ ىبظ ٝظجز ز٣ض٥

ٝحبؾج٦ قس. ثطا٫ ٦١٤ٞ١، ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظٝسر ثبضـ قٮطاظ (       ̅ ) 
 ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ا٭٠ ا٭ؿشٖـب٥ زض   .ٝشط اؾزٝٮ٬ٚ 22زض ٝب٥ ٤١اٝجط ثطاثط 
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 ثب يىسيگط MJO   ٍENSOّبی ّن ظهبًی پسيسُ -3خسٍل

  الٌيٌيَ لاًيٌيب

MJO هبُ
-
 (La-N) MJO

+
 (La-P) MJO

-
 (EL-N)  MJO

+
 (El-P) 

1996 ،1999 ،2001 1986 ،2006 1992 ،1998 ،2004 1978 ،2007  غاًَيِ 

1976 ،1984 ،1989 ،1999 
1977 ،1979 ،1985 ،1997 ،

2000 ،2002 ،2004 
1978، 1986 ،1987 ،1990 ،2005 1992 

 فَضيِ

1989 ،1996 1975 ،1976 ،1999 ،2006 
1977 ،1981،1983 ،1984 ،1991 ،

1992 ،1997 
1980 ،1993 

 هبضؼ

1975 1989 ،1996 ،1999 ،2002 ،2006 
1977 ،1983 ،1987 ،1994 ،1995 ،

1997 ،2003 ،2004 
1991 ،1992 ،1998 

 ضيلٍآ

1975 1976 ،1988 ،1998 ،2001 ،2007 
1977 ،1982 ،1991 ،1992 ،1994 ،

1997 
2002 ،2004 

 ًَاهجط

1988 1996 ،1998 ،1999 ،2002 ،2003 
1977 ،1986 ،1989 ،1991 ،1992 ،

1995 ،2001 ،2002 
1994 ،2004 

 زؾبهجط

 هدوَع 12 37 28 12

 

ثب ضذساز ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ ٭ب ىبظ  ٧MJOب٭٬ ٦ّ زض ٝب٥ ٤١اٝجط ىبظ ٢ٝي٬ ؾبٗ
ثب ضذساز لا١ٮ٢ٮب ٧ٞعٝبٟ قس٥ اؾز، ٭٬ْ دؽ اظ  MJO ٝظجز 

 ٝٮ٬ٚ ٝشط ٬ٝ ثبقس. ٣3/6 ٭ب  2/35ز٭ٖط٫، ثطاثط 

 

٧ب، ١ؿجز ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ زض دؽ اظ ض٣ق٠ ؾبذش٠ ا٭٠ ٝٮب١ٖٮ٠ 
٣  (       ̅ / ̅ )ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظ ٝسر ٝب٧ب٦١  ( EL-N)٧ب٫  ز٣ض٥

ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظ ٝسر  (La-P)٧ب٫ ب١ٖٮ٠ ثبضـ زض ز٣ض١٥ؿجز ٝٮ
٧ب٫ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ١ؿجز ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ زض ز٣ض٥ (       ̅ / ̅ )ٝب٧ب٦١ 

(EL-N) ٧ب٫ ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ زض ز٣ض٥(La-P) 
( ̅         ̅       ⁄ ١كب١ٖط ٝب٥ ٬ٝ ثبقس.  iٝحبؾج٦ ٕطز٭س ٦ّ  (

ٝب٥  ٫ثطا (       ̅ / ̅ )٣  (       ̅ / ̅ )زض ٝظبٗ ثبلا ا١ساظ٥ 
 .ثبقس٬ٝ 29/0 ٣ 6/1طاظ ثطاثط ٮؿشٖب٥ ق٭٤١اٝجط ا

 
ثعضٕشط ٭ب ٤ّچْشط اظ ٭ِ  (       ̅ / ̅ ) إط ثطا٫ ٭ِ ٝب٥ ١ؿجز

٭٬ْ دؽ اظ ز٭ٖط٫، دط   MJOثبقس، ٧ٞعٝب٬١ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ثب ىبظ ٢ٝي٬
ثبضا٬١ ٭ب ذك٬ْ زض آٟ ٝب٥ ضا زض د٬ زاقش٦ اؾز. ٧طچ٦ ا١ساظ٥ ا٭٠ 
١ؿجز ّٞشط ٭ب ثٮكشط اظ ٭ِ ثبقس، ١كبٟ ا٭٠ ٧ٞعٝب٬١ ثط ّب٧ف ٭ب 
اىعا٭ف ثبضـ ثٮكشط اؾز. ٧ٞٮ٠ زا٣ض٫ ضا ٬ٝ س٤اٟ ثطا٫ ١ؿجز 

٫ ٧ط ٧ب ثطازاقز. زض ا٭٠ دػ٧٣ف ا١ساظ٥ ا٭٠ ١ؿجز(        ̅ / ̅ )
٧ب ٣ زض ٧ط ٭ِ اظ قف ٝب٥ ٤١اٝجط سب آ٣ض٭٘ ثطضؾ٬ ا٭ؿشٖب٥ ٭ِ اظ

١كب١ٖط آٟ اؾز ٦ّ  ٧ب٫ ٭بز قس٥ ثطا٫ قٮطاظا١ساظ٥ ١ؿجز. قس
ضا ث٦ ثبضـ  ٫زضنس 60ف ٭اىعا MJO ٬ثب ىبظ ٢ٝي ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٧٬ٞعٝب١

ّب٧ف  MJOب ثب ىبظ ٝظجز ٮ٢ٮس٥ لا١٭دس ٧٬ٞعٝب١ز١جبٗ زاضز. زض ثطاثط، 
 زاضز.   ٬ؿشٖب٥ ضا زض د٭٠ ا٭ثبضـ ا ٫زضنس 71
 

 زاضی يبفتِ ّبآظهَى هؼٌی -2-6

٧ب٫ ثبضـ زض ز٣ضاٟ زاض ٝٮبٟ ا١ساظ٬٥ ١ب٧ٞؿبظ٫ ٝق٬٢ثطضؾ ٫ثطا
٣ ز٣ضاٟ ٧ٞعٝب٬١  ( EL-N)٣ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤  ٧MJOٞعٝب٬١ ىبظ ٢ٝي٬ 

 اظ آظ٤ٟٝ ١بدبضاٝشط٫ (La-P) ٣ دس٭س٥ لا١ٮ٢ٮب  MJOىبظ ٝظجز 

Mann Whiteny  اؾشيبز٥ قس(Mann and Whitney, 1947) .
٧ب ذ٤ا٧س زاز ٦ّ آ٭ب ا٭٠ ٧ٞعٝب٬١ دس٭س٥٭بىش٦ ٧ب٫ ا٭٠ آظ٤ٟٝ ١كبٟ 

زاض ا١ساظ٥ ثبضـ ضا اىعا٭ف ٭ب ّب٧ف ٬ٝ ز٧س؟ آ٭ب ث٦ ٦١٤ٕ ا٫ ٝق٬٢
ث٦  (La-P)ثب ز٣ضاٟ  ( EL-N) ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ّك٤ض زض ز٣ضاٟ 

 زاض ١بثطاثط١س؟ ا٫ ٝق٬٢ ٦١٤ٕ
 

٧ب٫ ا١ساظ٥ ٝٮب١ٖٮ٠، ١ٮبظ ث٤ز سب ض٣ق٠ ق٤ز ٦ّ آ٭ب ىطا٣ا٬١ ٝب٥اىع٣ٟ ثط 
زض دٮ١٤س اؾز؟ آ٭ب  ٣La-P EL-N ٧ب٫ سط ٣ ذكِ ١ٮع ثب ز٣ضاٟ

ا٭٦١٤ٖ٢ ١ٮؿز ٦ّ ضذساز ا٭٠ ز٣ضاٟ ٧ب س٨٢ب ا١ساظ٥ ثبضـ ٣ ٦١ قٞبض 
٦١٤ٕ ١ٮؿز ٦ّ ٧ب٫ سط ٣ ذكِ ضا زچبض ٤١ؾبٟ ٢ّس؟ آ٭ب ا٭٠ز٣ضاٟ

٦ ٤١ثز ٝٮب١ٖٮ٠ ضا اىعا٭ف زاز٥ ثبقس ٣ زض ز٭ٖط ثبضـ ىطا٣اٟ زض ز٣ ؾ
ضذساز٧ب ثبضـ ّٞشط اظ ٝٮب١ٖٮ٠ ث٤ز٥ اؾز؟ ١ٮبظ ث٤ز سب ثطا٫ 

 5دبؾر٤ٖ٭٬ زضؾز ث٦ ا٭٠ دطؾف ٧ب آظ٤ٟٝ ١بدبضاٝشط٫ زٍٮٌ ىٮكط
زض ا٭٠ آظ٤ٟٝ ٧ٞعٝب٬١ .  (Agresti, 1992)ق٤ز ث٦ ّبض ٕطىش٦

 ٧ب٬٫ ز٣ض٧٥ب٫ ذكِ ٣ سط، ٭٬ْ دؽ اظ ز٭ٖط٫، ثب چٮطٕ ز٣ض٥
(La-P)  ٣(EL-N)  ،ٟاضظ٭بث٬ ٕطز٭س )١بؽٜ اٙؿبزار ٣ ٧ْٞبضا

1386 .) 
 

ثطا٫ ا١ؼبٛ آظ٤ٟٝ ىٮكط، ثطا٫ ٧ط ا٭ؿشٖب٥ ٭ِ ػس٣ٗ س٤اى٬َ ثب ز٣ 
٧ب٫ ٧ب زض ثط ٕٮط١س٥ ز٣ض٥( ىطا٧ٜ قس. ؾغط2×2ؾغط ٣ ز٣ ؾش٤ٟ )

٧ب٫ ٧ب، ١كب١ٖط ثؿبٝس ز٣ض٣٥ ؾش٤ٟ (La-P)٣  ( EL-N)ٝكشطُ 
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١كبٟ  %95زاض ث٤زٟ ا٭٠ آظ٤ٟٝ زض ؾغح ثبق٢س. ٝق٬٢سط ٬ٝذكِ ٣ 
٧ب٫ سط ٣ ذكِ زض ضذساز ٝب٥ (La, P)٣  (EL-N)٧ب٫ دط ض١ٔ ز٣ض٥

ضا ض٣ق٠ ٬ٝ ؾبظز. ثطا٫ ٦١٤ٞ١ زض ٝب٥ ى٤ض٭٦ زضا٭ؿشٖب٥ ظا٧ساٟ 
ثؿبٝس ذكْؿب٬ٙ ٣ سطؾب٬ٙ،  ( EL-N)٧ٞعٝبٟ ثب چٮط٥ قسٟ ز٣ض٥ 
ثبقس. ث٦ ثٮبٟ ز٭ٖط، زض بٗ ٬ٝؾ ٣4  1٭٬ْ دؽ اظ ز٭ٖط٫، ثطاثط 

چ٨بض ؾبٗ اظ د٢غ ؾبٗ ا٭٠ ز٣ض٥ ، ثبضـ ا٭٠ ا٭ؿشٖب٥ ثٮكشط اظ 
قٞبض  (La-P)(. ٧ٞچ٢ٮ٠ زض ز٣ضاٟ 4ٝٮب١ٖٮ٠ ث٤ز٥ اؾز )ػس٣ٗ 

ثبقس. ٣ نيط ٬ٝ ٧7ب٫ ذكِ ٣ سط، ٭٬ْ دؽ اظ ز٭ٖط٫، ثطاثط ؾبٗ
، (Pvalue=0.01) ثبقس ٬ٝ 05/0ّٞشط اظ  Pvalueػب ٦ّ ا١ساظ٥ اظ آٟ

 ثبقس.زاض ٬ٝٝق٬٢ %95ؾغح ا٭٠ آظ٤ٟٝ زض 
 

خسٍل تَافمی ثب اًگيعُ ًكبى زازى ّوعهبًی زٍضاى  -4خسٍل 

زض ايؿتگبُ  (La-P)ٍ  (EL-N)ذكه ٍ تط ثب زٍضاى هكتطن 

 ظاّساى

 

زض ٍاوبٍی ٍ  (GIS)وبضثطز ؾبهبًِ اعلاػبت خغطافيبيی  -2-7

 ّبًوبيف يبفتِ

سإطٮط ىبظ٧ب٫ ٝكشطُ ز٣  ٭٬بٮف دطا٢ّف ػنطاى٭٣ ١ٞب ٣اّب٫٣ ٫ثطا
ثب اظ ؾبٝب٦١ اعلافبر ػنطاىٮب٭٬ اؾشيبز٥ قس. ENSO ٣  MJOدس٭س٥ 

ث٦  ٣اثؿش٦٭٬ْ اظ ض٣ـ ٧ب٫ زض٣ٟ ٭بث٬, لا٭٦ ضؾشط٫ ثْبضٕٮط٫ 
س ٣ ٭ىطا٧ٜ ٕطز ٬بث٭٧ب٫ ٤ٝضز اضظ زض ا٭ؿشٖب٥ ؾز آٝس٥ثس٧ب٫ ١ؿجز

ث٦  ؾذؽ ثب لا٭٦ ٝطظ ّك٤ض ث٦ ن٤ضر ٭ِ ١َك٦ ١ٞب٭ف زاز٥ قس.
 ٦ّ س٤ؾظ  7(IDW) ض٣ـ ٝق٤ْؼ ىبن٦ٚ ٣ظ٬١ ّبضٕٮط٫

Tobler (1970) ٧ب ثطا٫  اضائ٦ قس٥ اؾز اظ ٝقشجطسط٭٠ ض٣ـ
ثبقس  ٧ب٫ ثس٣ٟ ا٭ؿشٖب٥ ٧٬ٝب٫ ثبضـ زض ٕؿشط٥ثٮ٬٢ ا١ساظ٥ دٮف

(Cheng et al., 2001) . 
 

 ّبی ؾبظًسّبی خَیتْيِ ًمكِ -2-8

٧ب٫ ٣اثؿش٦ ٧ب٫ ضع٤ثش٬ ثبضا١عا، ١َك٦ثب ا١ٖٮع٥ دب٭ف ١ح٥٤ ٣ض٣ز س٤ز٥
٧ب٫ ا١حطاه اظ ٝٮب١ٖٮ٠ قسر ثبضـ زض ؾغح ظٝٮ٠ ث٦ ا١ساظ٥

(Precipitation, Surface level)  ٫850 ؾغ٤ح ثطزاض ٫ثبز٧ب٣ 
زض ٕؿشط٥ ذب٣ض ٝٮب٦١، زض ز٣  (Vector wind, 850 mb)ٝٮ٬ٚ ثبض ػ٤ 

زض ز٣ض٥ ا٢ٙٮ٤٢ ٣ چٮط٬ٕ ىبظ  MJOز٣ض٥ ٧ٞعٝبٟ ثب چٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬
زض ز٣ض٥ لا١ٮ٢ٮب اظ دب٭ٖب٥ اعلافبس٬ ؾبظٝبٟ ٬ٚٝ اٍٮب٤١ؾ٬  MJOٝظجز 

ىطا٧ٜ ٕطز٭س. ؾذؽ ثطا٫ ٣اّب٫٣ آؾب١شط ٣  ٣NOAA8 ػ٫٤ آٝط٭ْب 

ث٦ ّبض ٕطىش٦ قس ٣ زض دب٭بٟ  ٧GRADSب، ١طٛ اىعاض اضائ٦ ث٨شط ١َك٦
 ٧ب٫ سطّٮج٬ اضائ٦ ٕطز٭س.  ١َك٦

 

 يبفتِ ّب ٍ ثحث -3

١ؿجز ٧ب ٧ب٫ غا٤١٭٦ ٣ ٝبضؼ زض ثؿٮبض٫ اظ ا٭ؿشٖب٥زض ٝب٥
( ̅         ̅       ⁄ زض ٧ٮچ  ثب ا٭٠ ٦ٞ٧، ثبقس.ثعضٕشط اظ ٭ِ ٬ٝ (

٣٭ش٬٢ ١كب١ٖط ىع٬١٣ ٝق٬٢ زاض  ٧ب آظ٤ٟٝ ٠ٝ ٭ِ اظ ا٭ؿشٖب٥
. ث٦ ز٭ٖط ؾر٠ زض (P>0.05)١ج٤ز  (       ̅ ) ثط  (       ̅ )
٣ لا١ٮ٢ٮب ٣ ٭ب  ٧MJOب٫ اضظ٭بث٬ قس٥، ضذساز ىبظ ٝظجز ٦ٞ٧ ا٭ؿشٖب٥

٧ب٫ زاض٫ ثط ٤١ؾب٣ٟ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ١كبٟ ٝق٬٢   ٧MJOٞعٝب٬١ ىبظ ٢ٝي٬
 ثبضـ غا٤١٭٦ ٣ ٝبضؼ ١ساقش٦ اؾز.

 

 هبُ فَضيِ  -3-1

ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب  اٙو دطا٢ّف ػنطاىٮب٭٬ ١ؿجز 2قْ٘ 
زض ز٣ض٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب  MJOچٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬ 

ضا  (       ̅ /       ̅ )زض ز٣ض٥ لا١ٮ٢ٮب  MJOچٮط٬ٕ ىبظ ٝظجز 
زاض  زاض ١كب١ٖط ٝق٧٬٢ب٫ ؾب٭٦د٦٢٨ ز٧س.ثطا٫ ٝب٥ ى٤ض٭٦ ١كبٟ ٬ٝ

ثبقس ٬ٝ ٪95زاض٫  زض ؾغح ٝق٬٢ Mann Whitenyث٤زٟ آظ٤ٟٝ 
. ٧ٞبٟ ٦١٤ٕ ٦ّ ز٭س٥ ٬ٝ ق٤ز، ثؼع ا٭ؿشٖب٥ ٝك٨س،         

٧ب٫ اضظ٭بث٬ قس٥ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب چٮط٬ٕ ىبظ زض ز٭ٖط د٦٢٨
زض ز٣ضاٟ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ثٮكشط اظ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب  ٢ٝMJOي٬ 

٠ اىعا٭ف ثبقس. ثٮكشط٭زض ز٣ضاٟ لا١ٮ٢ٮب ٬ٝ MJOچٮط٬ٕ ىبظ ٝظجز 
زضنس( ٣  ٧500ب٫ ػ٤٢ة قط٬ٍ ّك٤ض ) ثٮف اظ ثبضـ زض د٦٢٨

٧ب٫ قٞبٗ ٣ قٞبٗ مطث٬ ّك٤ض ّٞشط٭٠ اىعا٭ف ثبضـ زض د٦٢٨
 ز٧س. زضنس( ضخ ٬ٝ 100-1)

 
 زاض، ا١ساظ٥ ثبضـ زض ز٣ضاٟثط دب٭٦ ا٭٠ قْ٘، زض د٦٢٨ ٧ب٫ ؾب٭٦ 
 El, N)) زاض ثٮكشط اظ ثبضـ زض ز٣ض٥ ث٦ ٦١٤ٕ ا٫ ٝق٬٢(La-P)   .اؾز

ا١س، آظ٤ٟٝ زٍٮٌ ىٮكط زض ١كبٟ زاز٥ قس٥ ٧ب٭٬ ٦ّ ثب ؾشبض٥زض ا٭ؿشٖب٥
ثب ، . ث٢بثطا٭٠        زاض اؾز  ٝق٬٢ ٪95زاض٫  ؾغح ٝق٬٢

، ث٦ ػب٫   MJOػب١كٮ٠ قسٟ ٧ٞعٝبٟ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ ىبظ ٢ٝي٬
٧ب ، ٦١ س٨٢ب ا١ساظ٥ ثبضـ ا٭٠ دMJO٦٢٨دس٭س٥ لا١ٮ٢ٮب ٣ ىبظ ٝظجز 

٭بثس ث٦ْٚ قٞبض ٝب٥ ٧ب ٣ ض٣ظ٧ب٭٬ ٦ّ زاضا٫ ثبضـ ثٮكشط  ٬ٝ اىعا٭ف
 ٕٮطز.٧ؿش٢س ١ٮع ىع٬١٣ ٬ٝ

 
ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب ة دطا٢ّف ػنطاىٮب٭٬ ١ؿجز  2قْ٘ 

زض ز٣ض٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظٝسر ثبضـ MJO چٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬ 
ثط دب٭٦ ا٭٠ قْ٘،  ز٧س.١كبٟ ٬ٝ ٝب٥ ى٤ض٭٦ ضا ثطا٫(        ̅ / ̅ )

٣  ٧MJOب، ثب چٮط٬ٕ ٧ٞعٝبٟ ىبظ ٢ٝي٬ زضنس ا٭ؿشٖب٥ 42زض ثٮف اظ 
٭بثس. ثٮكشط٭٠ اىعا٭ف ثبضـ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤، ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ اىعا٭ف ٬ٝ

 هكبّسُ ذكه تط هدوَع

7 0 7 La-P 

5 4 1 EL-N  

 هدوَع 8 4 12

Pvalue=0.01 
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٧ب٫ ٝطّع٫ زض ٧ب٫ ػ٤٢ة قط٬ٍ ٣  ثطذ٬ اظ د٦٢٨زض د٦٢٨
ز٧س. زض ز٭ٖط زضنس( ضخ ٬ٝ 81-٧100ب٫ ا٭طا١ك٨ط ٣ ٭عز ) ا٭ؿشٖب٥

 MJOٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ثب چٮط٬ٕ ٧ٞعٝبٟ ىبظ ٢ٝي٬  ٧ب٫ ّك٤ضط٥ٕؿش
زضنس٫ ضا زض د٬ زاقش٦ اؾز ٦ّ  100سب  ٣45 دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ّب٧ف 

 ا٭٠ ّب٧ف ثٮكشط زض د٦٢٨ ثبذشط٫ ّك٤ض ٤٧٭سا ٬ٝ ثبقس.
 

ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب ع دطا٢ّف ػنطاىٮب٭٬ ١ؿجز  2قْ٘ 
زض ز٣ض٥ لا١ٮ٢ٮب ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظٝسر ثبضـ MJO ٝظجز چٮط٬ٕ ىبظ 

٧ب٫ ز٧س. ثؼع ا٭ؿشٖب٥ضا ثطا٫ ٝب٥ ى٤ض٭٦ ١كبٟ ٬ٝ (       ̅ / ̅ )
٧ب٫ اضظ٭بث٬ قس٥، ثب چٮط٬ٕ ٧ٞعٝبٟ ٝك٨س ٣ ٕطٕبٟ زض ز٭ٖط ا٭ؿشٖب٥

٣ دس٭س٥ لا١ٮ٢ٮب ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٝب٥ ى٤ض٭٦ ّب٧ف  MJOىبظ ٝظجز 
٧ب٫ ػ٤٢ث٬ ّك٤ض زض ٦٢٨٭بثس. ثٮكشط٭٠ ّب٧ف ثبضـ زض د ٬ٝ

 -٧100ب٫ ا٭طا١ك٨ط، ث٢سضفجبؼ، ث٢سض ٦ٖ٢ٙ، ث٤ق٨ط ٣ آثبزاٟ )ا٭ؿشٖب٥
ق٤ز. ث٦ ز٭ٖط ؾر٠ ثب ضذساز ٧ٞعٝبٟ دس٭س٥ زضنس( ز٭س٥ ٬ٝ 75

٧ب٫ آث٬ ثب ّب٧ف ٧ب ا١جبقززض ا٭٠ ا٭ؿشٖب٥ MJOلا١ٮ٢ٮب ٣ ىبظ ٝظجز 
٫ قٞبٗ مطة ٧بثبقس. ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾز ٦ّ زض د٦٢٨ظ٭بز٫ ض٣ثط٣ ٬ٝ

٧ب٫ ذ٫٤، سجط٭ع، اض٣ٝٮ٦، ؾَع، ظ١ؼبٟ، ضاٝؿط ٣ ٣ قٞبٗ زض ا٭ؿشٖب٥
٧ب٫ ٝك٨س زضنس اؾز. زض ا٭ؿشٖب٥ 25ثبثٚؿط ا٭٠ ّب٧ف ١عز٭ِ ث٦ 

٣ ٕطٕبٟ چٮط٬ٕ ا٭٠ ز٣ضاٟ ٤١٭س ثرف ز٣ض٥ سط ٣ اىعا٭ف سطؾب٬ٙ 
 ثبقس. ٬ٝ
 

قسر ثبضـ ؾغح٬   ٧ب٫ ا١حطاه اظ ٝٮب١ٖٮ٠اٙو ا١ساظ٥ 3زض قْ٘ 
(mm/day)  ٕؿشط٥ ذب٣ضٝٮب٦١  ثبض زض ٝٮ٬ٚ ٣850 ثبز٧ب٫ ثطزاض٫ لا٭٦

١كبٟ  (EL-N)ا٢ٙٮ٢ٮ٤  زض ز٣ض٥ MJOىبظ ٢ٝي٧٬ٞعٝبٟ ثب چٮط٬ٕ 
ا١حطاه اظ ٧ب٫ زاض ١كب١ٖط ا١ساظ٥ؾب٭٧٦ب٫ ٍؿٞز .زاز٥ قس٥ اؾز

 ز٧س. ضا ١كبٟ ٬ٝ ٧ب٫ ٝك٬ْ ؾ٫٤ ثبز٣ دٮْبٟقسر ثبضـ   ٝٮب١ٖٮ٠
٧ب٫ ا١ساظ٥ ا١حطاه اظ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ زض ٕؿشط٥ثط دب٭٦ ا٭٠ قْ٘، 

ثبقس. ث٦ ز٭ٖط  قط٬ٍ ٣ ثرك٬ اظ ٕؿشط٥ قٞبٗ مطة ّك٤ض، ٝظجز ٬ٝ
٧ب ٧ٞعٝبٟ ثب چٮط٬ٕ ا٭٠ ىبظ ا١ساظ٥ ضذساز ثبضـ ؾر٠ زض ا٭٠ ٕؿشط٥

( ٕطىش٦ ٣ ١mm/day1-01/0ؿجز ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظ ٝسر ىع٬١٣ )
٧ب٫ ض ز٭ٖط ٕؿشط٥سطؾب٬ٙ ضخ زاز٥ اؾز. ا٭٠ زضحب٬ٙ اؾز ٦ّ ز

 ّك٤ض چٮط٬ٕ ا٭٠ ز٣ضاٟ ٢ٝؼط ث٦ ّب٧ف ثبضـ ٕطز٭س٥ اؾز. 
 

 د٦٢٨ زضثبضـ ثٮكشط٭٠ اىعا٭ف ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٦ّ دٮف اظ ا٭٠ ٕيش٦ قس، 
ق٤ز. زض ػ٤٢ة قط٬ٍ ٣ ّٞشط٭٠ آٟ زض د٦٢٨ ػ٤٢ة مطث٬ ز٭س٥ ٬ٝ

 ١850حطاه اظ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبز٧ب٫ ثطزاض٫ زض لا٭٦ ٧ب٫ اا١ساظ٥ا٭٠ قْ٘ 
( ١ٮع ١كبٟ زاز٥ MJOبض ػ٤ ثطا٫ ا٭٠ ز٣ضاٟ )ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ ىبظ ٢ٝي٬ ثٝٮ٬ٚ

قس٥ اؾز. ثبز٧ب٫ قطً ٣ظاٟ اظ ؾطاؾط اٍٮب٤١ؼ ٢٧س فج٤ض ّطز٥ ٣  
زضػ٦ قط٬ٍ سنٮٮط ؾ٫٤ زاز٥ ٣ ثب  40سب  45زض ثبظ٥ فطو ػنطاىٮب٭٬ 

ٕصض اظ قبخ آىط٭َب، ؾ٤زاٟ، زض٭ب٫ ؾطخ، فطثؿشبٟ ٣ذٚٮغ ىبضؼ ضا٬٧ 
  ٕطز١س. ا٭طاٟ ٬ٝ

آ٭٢س، اىع٣ٟ ثط ثبز٧ب٭٬ ٦ّ اظ ؾ٫٤ ػ٤٢ة ثبذشط٫ ث٦ زض٣ٟ ّك٤ض ٬ٝ
ثبز٧ب٫ ػ٤٢ث٬ اظ ؾ٫٤ قٞبٗ اٍٮب٤١ؼ ٢٧س ٣ زض٭ب٫ فٞبٟ ٣ ذٚٮغ 

ٕطز١س. ا٭٠  ٧ب٫ ػ٤٢ث٬ ّك٤ض ض٣ا٦١ ٬ٝىبضؼ ١ٮع ث٦ ؾ٫٤ ٕؿشط٥
٧ب٫ ٭بز قس٥ آ٣ضز٥ ٣ ثب ٤٧ا٧ب٫ ٕطٛ ٣ ٢ٞ١بُ ضا ث٦ ٕؿشط٥ ثبز٧ب س٤ز٥

ظ٢١س. ا٭٠  ٤٧ا ث٦ ١بدب٭ساض٫ ػ٤ ٣ ضذساز ثبضـ زا٠ٝ ٬ٝ اىعا٭ف ٢ٞ١ب٬ّ
ثبز٧ب دؽ اظ ٕصض اظ ػ٤٢ة ا٭طاٟ ثب ؾطفز ّٞشط٫ ث٦ ثرف ٧ب٫ 

٣ظاٟ ضؾ٢س سب آ٦ْ١ دٮكط٫٣ آ٨١ب اظ ؾ٫٤ ثبز٧ب٫ قٞبٗٝطّع٫ ٬ٝ
ػ٤ٕٚٮط٫ قس٥ ٣ ث٢بچبض اظ ٝطظ٧ب٫ ثبذشط٫ ضا٬٧ ّك٤ض فطاً 

 ق١٤س.  ٬ٝ
 

٧ب٫ ١كبٟ MJOب، چٮط٬ٕ ىبظ ٝظجز زض ز٣ضاٟ ضذساز دس٭س٥ لا١ٮ٢ٮ
سط ّطز٥ ٣ ّك٤ض ا٭طاٟ ضا زچبض ّب٧ف ١ب٤ٕاض ا٭٠ دس٭س٥ ضا دط ض١ٔ

١ٞب٭س. زض ا٭٠ ز٣ضاٟ ٕؿشط٥ ػ٤٢ة ٣ ػ٤٢ة ٧ب٫ آث٬ ٬ٝقس٭س ا١جبقز
ة(.  3آظٝب٭٢س )قْ٘ مطة ّك٤ض ثٮكشط٭٠ قسر ذكْؿب٬ٙ ضا ٬ٝ

٧ب٫ آث٬ د٦٢٨ ز٧س زض ا٭٠ ز٣ضاٟ ثبز ٢ٞ١ب٬ّ ضا اظا٭٠ قْ٘ ١كبٟ ٬ٝ
٢ّس. اظ آ١ؼب ٦ّ ثبز٧ب٫ ٧ب٫ زض٬١٣ ّك٤ض ٬ٝزض٭ب٫ ذعض ضا٬٧ ثرف

زاض٫ ضا ١ٮع س٤ٙٮس ٧ب٫ زا٦٢ٝقٞب٬ٙ زاضا٫ آة ىطا٣ا٬١ ١ٮؿش٢س، ثبضـ
٣اضز ّك٤ض٧ب٫ فطاً ٣ فطثؿشبٟ ٣ اظ  ؾبٝب٢٢ّ٦١س. ؾذؽ ا٭٠ ٬ٞ١

 ٢ّس.ا٫ قطً ٣ظاٟ ث٦ اٍٮب٤١ؼ ٢٧س ١ي٤ش ٬ٝآ١ؼب ث٦ ٦١٤ٕ
 

 هبُ آٍضيل -3-2

ا٭ؿشٖب٥ ثٮطػ٢س، سطثز حٮسض٭٦، عجؽ ٣ ٭عز  4زض ٝب٥ آ٣ض٭٘ س٨٢ب زض 
٧ب٫ زاض٫ ثط ٤١ؾبٟچٮط٬ٕ ىبظ٧ب٫ ٝكشطُ ز٣ دس٭س٥ ١كبٟ ٝق٬٢

. زض ز٭ٖط ا٭ؿشٖب٥ ٧ب ١ب٧ٞؿبظ٫         ثبضـ زاقش٦ اؾز 
٧ب زاض٫ ٝٮبٟ ا١ساظ٥ ثبضـ ٭بىز ١كس. اظ ا٭٠ ض٫٣ زض ا٭٠ د٦٢٨ٝق٬٢

، MJOظٝبٟ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ ىبظ ٢ٝي٬ ٣ز ٦ّ چٮط٬ٕ ٧ٜضا١شؾبض ٬ٝ
 MJOظٝبٟ دس٭س٥ لا١ٮ٢ٮب ٣ ىبظ ٝظجز اىعا٭ف ثبضـ ٣ چٮط٬ٕ ٧ٜ

 ٧ب٫ آث٬ ضا ث٦ ز١جبٗ زاقش٦ ثبقس.ّب٧ف ثبضـ ٣ اىز زض ا١جبقز
 

 هبُ ًَاهجط -3-3

ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب چٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬ دطا٢ّف ػنطاىٮب٭٬ ١ؿجز 
MJO ٙثبضـ زضاظ ٝسر ٢ٮ٢ٮ٤ ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠زض ز٣ض٥ ا 

اٙو ١كبٟ زاز٥  4ثطا٫ ٝب٥ ٤١اٝجط زض قْ٘         ̅         ̅   
٧ب٫ ّك٤ض ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب قس٥ اؾز. زض ٦ٞ٧ ٕؿشط٥

زض ز٣ضاٟ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ثٮكشط اظ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ  MJOچٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬ 
ثبقس. ا٭٠ ٬ٝزض ز٣ضاٟ لا١ٮ٢ٮب  ٧MJOٞعٝبٟ ثب چٮط٬ٕ ىبظ ٝظجز 

٦ّ ٝٮب١ٖٮــ٠ ا١٫كبٟ زض ١ٮ٦ٞ ػ٤٢ث٬ ّك٤ض چكٖٞٮطسط اؾز ث٦ ٦١٤ٕ
اىعا٭ف(  زضنس 500ثٮف اظ قف ثطاثط ) (EL-N)ثبضـ زض ز٣ضاٟ 

 ثبقس. ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾز ٦ّ زض٬ٝ (La-P)ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ زض ز٣ضاٟ 
  ٧ب٫ ؾبح٬ٚ زض٭ــب٫ ذــعض، ٧ب٫ سجط٭ع، ظ١ؼبٟ، ٝك٨س ٣ د٦٢٨ا٭ؿشٖب٥
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 )ج( زض هبُ فَضيِ (       ̅ / ̅ ( )ة( ٍ )       ̅ / ̅ ( )الف(، )       ̅ /       ̅ پطاوٌف خغطافيبيی ) -2قىل 

 
 )ة( زض فَضيِ (La-P))الف( ٍ  (EL-N)زٍضاى  mb850 ٍ ثبزّبی  (mm/day)اًحطاف اظ هيبًگيي قست ثبضـ  -3قىل 
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زض ؾ٢ؼف  MJOىع٬١٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ زض ز٣ضاٟ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ ىبظ ٢ٝي٬ 
 ضؾس.زضنس ٬ٝ 100سب  1ث٦  MJOثب ز٣ضاٟ لا١ٮ٢ٮب ٣ ىبظ ٢ٝي٬ 

 
 11ا٭ؿشٖب٥ اضظ٭بث٬ قس٥، س٨٢ب زض  40ق٤ز، اظ ٦١٤ٕ ٦ّ ز٭س٥ ٧٬ٝٞبٟ

ػبثؼب٭٬ ىبظ٧ب٫ ٝكشطُ ز٣ دس٭س٥  (٧بؿشٖب٥٭ا ٪27ا٭ؿشٖب٥ )
ذكِ ٣ سط ضا زچبض   زاض ثبضـ ٣ ضذساز ز٣ضاٟ ا٫ ٝق٬٢س٤ا١س ث٦ ٦١٤ٕ ٬ٝ

٧ب زض ١ٮ٦ٞ مطث٬ ّك٤ض . ثٮكشط ا٭٠ ا٭ؿشٖب٥        ٤١ؾبٟ ٢ّس 
٦ّ ػبثؼب٭٬  ز٧س٧ب٫ آظ٤ٟٝ زٍٮٌ ىٮكط ١كبٟ ٬ٝػب٫ زاض١س. ٭بىش٦

زاض قٞبض ا٫ ٝق٦١٤٬٢ٕس٤ا١س ث٦ىبظ٧ب٫ ٝكشطُ ا٭٠ ز٣ دس٭س٥ ٬ٝ
٧ب٫ آثبزاٟ، ا٤٧اظ، ّطٝب١كب٥ ا٭طا١ك٨ط ٣ ض٣ظ٧ب٫ سط ٣ ذكِ ا٭ؿشٖب٥
 ث٢سض ٦ٖ٢ٙ ضا زچبض ٤١ؾبٟ ٢ّس.

 
ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب  دطا٢ّف ػنطاىٮب٭٬ ١ؿجز ة 4قْ٘ 

زض ز٣ض٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظٝسر ثبضـ MJO چٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬ 
ز٧س. ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٦ّ ز٭س٥ ٤١اٝجط ١كبٟ ٬ٝ ضا ثطا٫ ٝب٥ (       ̅ / ̅ )

زض ز٣ضاٟ  ٧MJOب٫ ّك٤ض چٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬ ق٤ز، زض ثٮكشط د٦٢٨ ٬ٝ
٧ب٫ آث٬ ضا زض د٬ زاضز. ا٭٠ ا٢ٙٮ٢ٮ٤، ىع٬١٣ ثبضـ ٝب٥ ٤١اٝجط ٣ ا١جبقز

 ٧131ب٫ ا٭طا١ك٨ط ٣ ظا٧ساٟ )ىع٬١٣ زض ١ٮ٦ٞ ػ٤٢ث٬ ٣ ث٤٭ػ٥ ا٭ؿشٖب٥
 ؾز.زضنس( ثؿٮبض چكٖٞٮطسط ا 170سب 
 

ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب چٮط٬ٕ ىبظ  دطا٢ّف ػنطاىٮب٭٬ ١ؿجز
 زض ز٣ض٥ لا١ٮ٢ٮب ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظٝسر ثبضـMJO ٝظجز 

ع ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز.  4ثطا٫ ٝب٥ ٤١اٝجط زض قْ٘  (       ̅ / ̅ )
٧ب٫ ّك٤ض ثب چٮط٬ٕ ىبظ ٝظجز ثط دب٭٦ ا٭٠ قْ٘ زض ٦ٞ٧ ٕؿشط٥

MJO ٖٮ٠ ثبضـ ّٞشط اظ ٝٮب١ٖٮ٠ زضاظ ٝسر زض ز٣ض٥ لا١ٮ٢ٮب، ٝٮب١
 32سب  ٧10ب٫ قٞب٬ٙ )ثبقس. ّٞشط٭٠ ا١ساظ٥ ّب٧ف زض ٕؿشط٬ٝ٥

٧ب٫ ػ٤٢ة ثبذشط٫ ٣ زضنس( ٣ ثٮكشط٭٠ ا١ساظ٥ ّب٧ف زض ٕؿشط٥
٧ب٫ آثبزاٟ، ا٤٧اظ، زضنس( زض ا٭ؿشٖب100٥سب  75ػ٤٢ة ذب٣ض٫ )

ك٨ط زظى٤ٗ، اني٨بٟ، ث٢سض ٦ٖ٢ٙ، ث٢سض فجبؼ، ّطٝبٟ، ثٜ ٣ ا٭طا١
 ثبقس.  ٬ٝ
 

، ثبضـ ٝب٥ ٤١اٝجط (La-P)٧ب ١كب١ٖط آٟ اؾز ٦ّ زض ز٣ضاٟ  ٭بىش٦
٧ب٫ ّٜ ثبضـ د٦٢٨ ػ٤٢ة قط٬ٍ ثؿٮبض ّٜ ٣ ق٢٢ْس٥ ا٭ؿشٖب٥

٧ب٫ ٝك٨س، ثٜ، قٮطاظ، ذطٛ آثبز، اضاُ، ٧ٞساٟ، ثبقس. زض ا٭ؿشٖب٥ ٬ٝ
ثبضـ  MJOظ١ؼبٟ ٣ ٕطٕبٟ ٕطچ٦ ثب ضذساز ز٣ضاٟ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ٣ ىبظ ٢ٝي٬ 

٭بثس، ٬ٙ٣ ا٭٠ ّب٧ف زض ؾ٢ؼف ثب ز٣ضاٟ لا١ٮ٢ٮب ٣ ىبظ ف ٬ّٝب٧
 ثبقس.    ١بچٮع ٬ٝ MJOٝظجز 

 

 هبُ زؾبهجط -3-4

 بٟ ثب ــعٝــٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞاٙو دطا٢ّف ػنطاىٮب٭٬ ١ؿجز  5قْ٘ 

زض ز٣ض٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب  MJOي٬ چٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝ

            ̅         ̅   زض ز٣ض٥ لا١ٮ٢ٮب MJOچٮط٬ٕ ىبظ ٝظجز 
٧ب٫ ز٧س. ثؼع ا٭ؿشٖب٥ اضاُ زض ٦ٞ٧ د٦٢٨ضا زض ٝب٥ زؾبٝجط ١كبٟ ٬ٝ

زض ز٣ضاٟ  MJOّك٤ض ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب چٮط٬ٕ ىبظ ٢ٝي٬ 
زض  MJOا٢ٙٮ٢ٮ٤ ثٮكشط اظ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٧ٞعٝبٟ ثب چٮط٬ٕ ىبظ ٝظجز 

مطث٬ ّك٤ض ّٞشط٭٠  ٧ب٫ثبقس. ا٭٠ ١ؿجز زض ٕؿشط٥ز٣ضاٟ لا١ٮ٢ٮب ٬ٝ
٧ب٫ قط٬ٍ ٣ ث٤٭ػ٥ ػ٤٢ة قط٬ٍ ثطاثط( ٣ زض ٕؿشط٥ 2 سب 1ا١ساظ٥ )

 ثطاثط( ضا زاضز.  4ّك٤ض ثٮكشط٭٠ ا١ساظ٥ )ثٮف اظ 
 

اظ  ٪١32كبٟ زاز س٨٢ب زض  ٧Mann Whitenyب٫ آظ٤ٟٝ ٭بىش٦
قط٬ٍ ٧ب٫ اضظ٭بث٬ قس٥ ٦ّ ثٮكشط زض د٦٢٨ ػ٤٢ث٬ ٣ ػ٤٢ة ا٭ؿشٖب٥

ٮط٬ٕ ىبظ٧ب٫ ٝكشطُ ز٣ دس٭س٥ ) ىبظ ٝظجز ّك٤ض ػب٫ زاض١س، چ
MJO ٣ لا١ٮ٢ٮب ٣ ىبظ ٢ٝي٬MJO  زاض٫ زض ؾغح ٣ ا٢ٙٮ٢ٮ٤( ١كبٟ ٝق٬٢

.         ٧ب٫ ثبضـ ٝب٥ زؾبٝجط زاقش٦ اؾز ثط ٤١ؾبٟ 95٪
٧ب٫ ثٜ ٧ب٫ آظ٤ٟٝ زٍٮٌ ىٮكط ١ٮع ١كبٟ زاز ٦ّ س٨٢ب زض ا٭ؿشٖب٥٭بىش٦

ٝكشطُ ا٭٠ ز٣ دس٭س٥ ظا٧ساٟ ٣ سطثز حٮسض٭٦ ػبثؼب٭٬ ىبظ٧ب٫ 
 زاض٫ ثط قٞبض ض٣ظ٧ب٫ سط ٣ ذكِ زاقش٦ ثبقس. س٤ا١س ١كبٟ ٝق٬٢ ٬ٝ
 

٦١٤ٕ ة ٬ٙ٣ ثطا٫ ٝب٥ زؾبٝجط اؾز. ٧ٞبٟ 4ة ٝب٢١س قْ٘  5قْ٘ 
٧ب٫ ّبقبٟ، اضاُ ٣ ٕطٕبٟ زض ٦ٞ٧ ق٤ز، ثؼع ا٭ؿشٖب٦ّ٥ ز٭س٥ ٬ٝ

٣ دس٭س٥  ٧MJOب٫ اضظ٭بث٬ قس٥، ضذساز ٧ٞعٝبٟ ىبظ ٢ٝي٬ ا٭ؿشٖب٥
٢ٙٮ٢ٮ٤ اىعا٭ف ثبضـ ٣ سطؾب٬ٙ ضا زض د٬ زاضز. ا٭٠ اىعا٭ف زض ا

ا٫ ٦ّ ٦١٤ٕضؾس ث٧٦ب٫ ػ٤٢ة قط٬ٍ ث٦ ثٮكشط٭٠ ا١ساظ٥ ذ٤ز ٬ٝ د٦٢٨
٧ب٫ آث٬ ا١جبقز (EL-N)زض ا٭ؿشٖب٥ ث٢سضفجبؼ ثب چٮط٬ٕ ا٭٠ ز٣ضاٟ 

ٕٮطز. زض ثطاثط، ثب چٮط٬ٕ ٧ٞعٝبٟ ىبظ زضنس ىع٬١٣ ٬ٝ 115سب  90
لا١ٮ٢ٮب ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ ٝب٥ ٤١اٝجط زض ثٮكشط  ٣ دس٭س٥ MJOٝظجز 
ع(. ثٮكشط٭٠  ٧5ب٫ اضظ٭بث٬ قس٥ ّب٧ف ٭بىش٦ اؾز )قْ٘ ا٭ؿشٖب٥

زضنس( ز٭س٥  100سب  ٧70ب٫ ػ٤٢ة قط٬ٍ )ّب٧ف ثبضـ زض د٦٢٨
٧ب٫ مطث٬ ا٭٠ ١كبٟ ّٞشط ٣ ق٤ز. ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾز ٦ّ زض د٬ٝ٦٢٨

 ضؾس. زضنس ّب٧ف ثبضـ ٬ٝ 30سب  1سب ٝطظ 
 

 گيطیًتيدِ -4

ثط  ٣ENSO  MJOدس٭س٥ زض ضاؾشب٫ اضظ٭بث٬ ٝب٧ب٦١ ثط٢ْٞ٧ف ز٣ 
 ٧40ب٫ ٝب٧ب٦١ ثبضـ ، زاز٧٥ب٫ سط ٣ ذكِ ّك٤ض ا٭طاٟضذساز ز٣ضاٟ

ؾب٦ٙ  34ا٭ؿشٖب٥ ١٤ٕب٤ٕٟ ٧ٞس٭س٫ ٣ اٍٚٮٜ ق٢بؾ٬ زض ثبظ٥ ظٝب٬١ 
 ١كبٟ زاز دػ٧٣فأ٣ضز٧ب٫ ا٭٠ زؾش .٣اّب٫٣ ٕطز٭س( 2007-1974)

ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ زض ز٣ضاٟ  ، ٕطچ٦غا٤١٭٦ ٣ ٝبضؼ ٧ب٫ٝب٥ ٦ّ زض
ّٞشط اظ ز٣ضاٟ ٧ٞعٝب٬١  MJO (La-P)ٞعٝب٬١ لا١ٮ٢ٮب ثب ىبظ ٝظجز ٧

١بثطاثط٫ اظ ز٭سٕب٥ اؾز، ٙٮ٠ْ ا٭٠  MJO  (El-N)ا٢ٙٮ٢ٮ٤ ثب ىبظ ٢ٝي٬
زاض٫ زض ٝب٥ آ٣ض٭٘ ١كبٟ ٝق٬٢ا٭٠ ١بثطاثط٫ . ١ٮؿز ٝق٬٢ زاضآٝبض٫ 
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 طثز حٮسض٭٦، عجؽ ٣ ٭عز زاقش٦ اؾز،س ثٮطػ٢س،٧ب٫ ثط ثبضـ ا٭ؿشٖب٥
 MJOىبظ ٢ٝي٬ ٤ ٣ ٮچٮط٬ٕ ٧ٞعٝبٟ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ ،ا٫ ٦ّث٦ ٦١٤ٕ

% ٣ چٮط٬ٕ ٧ٞعٝبٟ دس٭س٥ لا١ٮ٢ٮب ٣ ىبظ ٝظجز 100اىعا٭ف ١عز٭ِ 
MJO  د٬  ٧ب ضاا٭ؿشٖب٥ ا٭٧٠ب٫ آث٬ ا١جبقز %١50عز٭ِ ّب٧ف

  زاقش٦ اؾز.
 

ث٦  (El-N)٧ب ا١ساظ٥ ثبضـ زض ز٣ضاٟ % اظ ا٭ؿشٖب٥ 42زض ٝب٥ ى٤ض٭٦ زض 
ثٮكشط ث٤ز.  (La-P)٦١٤ٕ ا٫ ٝق٬٢ زاض ثٮكشط اظ ٧ٞب٢١س آٟ زض ز٣ض٥ 

ا٭٠ ا٭ؿشٖب٥ ٧ب زض د٦٢٨ ٧ب٫ ذب٣ض٫ ٣ ػ٤٢ث٬ ّك٤ض ػب٫ ٕطىش٦ ا١س. 
 ٤ ٣ ىبظ ٢ٝي٬ٮثطا٫ ٦١٤ٞ١ زض ا٭ؿشٖب٥ ا٭طا١ك٨ط چٮط٬ٕ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢

MJO  ب ٣ ىبظ ٝظجز ٮلا١ٮ٣٢ چٮط٬ٕ دس٭س٥  اىعا٭ف ٪90ثبضـ ضا
MJO  ّب٧ف زاز٥ اؾز. ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾز ٦ّ  ٪96ثبضـ ضا

، ٧ط ّساٛ ث٦ س٨٢ب٭٬ MJOب ٣ چٮط٬ٕ ىبظ ٝظجز ٮلا١ٮ٢ چٮط٬ٕ دس٭س٥
ثبضـ ضا ث٦ ٧ٞطا٥  زضنس٫ ٣45  51ّب٧ف ٭٬ْ دؽ اظ ز٭ٖط٫، 

ب قسر ٮ٣ دس٭س٥ لا١ٮ٢ ٧MJOٞطا٥ قسٟ ىبظ ٝظجز  ،زاض١س. اظ ا٭٠ ض٫٣

ّك٤ض  ٧ب٫د٦٢٨ ٪30اىعا٭ف زاز٥ اؾز. زض ثٮف اظ ذكْؿب٬ٙ ضا 
ث٦ ٦١٤ٕ ا٫  (El-N)ا١ساظ٥ ثبضـ ٝب٥ ٧ب٫ ٤١اٝجط ٣ زؾبٝجط زض ز٣ضاٟ 

. زض ا٭٠ ز٣ ٝب٥ ١ٮع ث٤ز (La-P)ٝق٬٢ زاض ثٮكشط اظ ٧ٞب٢١س آٟ زض ز٣ض٥ 
٧ب٫ ٧ب٫ ٤ّ٭ط٫ ٧ٞچ٤ٟ ثٜ، ا٭طا١ك٨ط، ظا٧ساٟ ٣ ا٭ؿشٖب٥ا٭ؿشٖب٥

٦ٖ٢ٙ، آثبزاٟ ٣ قٮطاظ ٢سضفجبؼ، ث٢سض١ٮ٦ٞ ػ٤٢ث٬ ّك٤ض ٧ٞچ٤ٟ ث
زض  ثطا٫ ٦١٤ٞ١،ا١س. ٣ا٢ّف ذ٤ث٬ ث٦ ثط٢ْٞ٧ف ز٣ دس٭س٥ ١كبٟ زاز٥

 429اىعا٭ف  MJO ٤ ٣ ىبظ ٢ٝي٬ٮٝب٥ ٤١اٝجط چٮط٬ٕ دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢
زضنس٫ ضا  100ب ٣ ىبظ ٝظجز ّب٧ف ٮزضنس٫ ٣ چٮط٬ٕ دس٭س٥ لا١ٮ٢

٧ب٫ ثطضؾ٬ ١َك٦ ٧ب٫ آث٬ ا٭طا١ك٨ط ث٦ ٧ٞطا٥ زاقش٦ اؾز.زض ا١جبقز
ؾبظ١س٧ب٫ ػ٫٤ ١ٮع ٤ٕ٭ب٫ ا٭٠ ث٤ز ٦ّ ثب چٮط٬ٕ ٧ٞعٝبٟ ىبظ 

ثب دس٭س٥ ا٢ٙٮ٢ٮ٤، ثبز ضع٤ثز ضا اظ ؾ٫٤ اٍٮب٤١ؼ ٢٧س ٣اضز  ٢ٝMJOي٬
ثب  ٢ّMJOس. اظ ؾ٫٤ ز٭ٖط ثب چٮط٬ٕ ٧ٞعٝبٟ ىبظ ٝظجز ّك٤ض ٬ٝ

٣ظاٟ اٍٮب٤١ؼ دس٭س٥ لا١ٮ٢ٮب ؾ٫٤ ثبز ثطفْؽ قس٥ ٣ ثبز٧ب٫ مطة
 ؾبظز.ضا اظ ّك٤ض ذبضع ٬ٝ ٢٧س ضع٤ثز

 

 

 
 

 )ج( زض هبُ ًَاهجط  (       ̅ / ̅ ( )ة( ٍ )       ̅ / ̅ ( )الف(، )       ̅ /       ̅ پطاوٌف خغطافيبيی ) -4قىل 
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 )ج( زض هبُ زؾبهجط  (       ̅ / ̅ ( )ة( ٍ )       ̅ / ̅ )( )الف(،        ̅ /       ̅ پطاوٌف خغطافيبيی ) -5قىل 

 

 ّبپی ًَقت

1- Madden Julian Oscillation, MJO        

2- El Niño - Southern Oscillation, ENSO 

3- Subtropical High 

4- Southern Oscillation Index, SOI 

5- Fisher exact test 

6-Inverse Distance Weighted, IDW 

7- National Oceanic and Atmospheric Administration 

 

 هطاخغ -5

ثطضؾ٬ اطط " ،(1388)، دط٧ٮعّبض، ز. ٣ حؼبٛ، ؼ. احٞس٫ ٕٮ٫٤، ه.
ٝؼ٦ٚ ، "1971-2000ا١ؿ٤ ثط س٤ظ٭ـ ثبضـ ىه٬ٚ ا٭طاٟ زض ز٣ض٥ 

 . 95-113، نم 4، قٞبض٥ 35ػٚس  ىٮع٭ِ ظٝٮ٠ ٣ ىضب،

اضظ٭بث٬ اطط " ،(1385ذ٤ضقٮس ز٣ؾز، ؿ. ٛ. ٣ ٤ٍ٭سٗ ضحٮ٬ٞ، ٫. ) 
ىه٬ٚ اؾشبٟ آشضثب٭ؼبٟ  ٧ب٫ ثط سنٮٮطدص٭ط٫ ثبضـدس٭س٥ ا١ؿ٤ 

دػ٧٣ف ٧ب٫  ،"ثب اؾشيبز٥ اظ قبذم چ٢س ٝشنٮط٩ ا١ؿ٬٤ قطٍ
 .15-26، نم 57ػنطاىٮب٭٬، قٞبض٥ 
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ثٮ٬٢ ز٣ضاٟ ذكْؿب٬ٙ ٣ اضظ٭بث٬ ؾغح ٝق٬٢ زاض٫ ثطا٫ دٮف"

سطؾب٬ٙ ىه٘ دب٭ٮع ٣ قف ٝب٦٧ ؾطز ا٭طاٟ ثط اؾبؼ ٣ضقٮز 
ٝؼ٦ٚ سحَٮَبر ٢ٝبثـ آة ا٭طاٟ، "،  ENSO ىبظ٧ب٫ سبثؿشب٦١

 . 12-24، نم 1، قٞبض٥ 3ػٚس 
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)ؾٮلاة ٣ ذك٬ْ ( ٝب٨٧ب٫ ث٠ٞ٨ سب ىط٣ضز٭٠ زض اؾشبٟ 

، 12ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّكب٣ضظ٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬، ػٚس "، ىبضؼ
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