
 

88 

 
 

 
 

 
 

 

 ٗبززاقز فٌٖ
 

ٕ ه٘بى  ثطضؾٖ هٌكأ آلَزگٖ ً٘شطاسٖ آة ظٗطظهٌٖ٘ هٌغمِ

 ػٌگل فؿب

 

 ، 2مُرداد محمدویا،  *1 حمید حسیىی مرودی

 3ثْبزض ّبسفٍ  2هحوسػَاز ضٍؾشب
 

 

 چى٘سُ
اسځ ػسڀ ثطاڀ ؾلاٲز اٶؿبٴ ٸ اٞعاڂف ٶڃشطار زض آة ٲٳ٧ٵ اؾز ذُط

حڃٹاٶبر زض ثط زاقشٻ ثبقس.  ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ؾبظٲبٴ ثٽساقز ػٽبٶځ  حسا٦ظط 
٦ٷس.  ٪طٰ زض ٮڃشط سٗڃڃٵ ٲځ ٲڃٯځ 45ٲ٣ساض ٲؼبظ ٶڃشطار زض آة آقبٲڃسٶځ ضا 

سٳط٦ع ظڂبز ٶڃشطار زض ٲٷبثٕ آة قطة ضٸؾشبڂځ ٲٷ٣ُٻ ٲڃبٴ ػٷ٫٭ ٞؿب، 
ثطزاضڀ اظ ثطذځ  ط٠ قڃطاظ ٲٹػت ٲٷٕ ثٽطٺ٦ڃٯٹٲشطڀ ػٷٹة ق  120ٸا٢ٕ زض 

ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ آٴ قس. ټسٜ انٯځ اڂٵ َطح سٗڃڃٵ ٲٷكبء انٯځ 
ٶڃشطار زض آة ٲٷ٣ُٻ ٸ ثطضؾځ ثٽشطڂٵ ضٸـ ٦بټف ٶڃشطار اظ آة ثٹز. ثطاڀ 

ٲٷجٕ آة قبٲ٭ چبٺ، چكٳٻ ٸ ٢ٷبر اٶشربة  15سٗساز زؾشڃبثځ ثٻ اڂٵ ټسٜ، 
ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ قسٶس.  1388طٸضزڂٵ ؾب٬ سب ٞ 1387ٸ َځ اضزڂجٽكز ؾب٬ 

ټب زض ٲح٭ ٸ ؾبڂط دبضاٲشطټبڀ  ٶٳٹٶٻ pHٲ٣ساض ٶڃشطار، ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ 
ٲ٣ساض ٪ڃطڀ قسٶس.  ټبڀ اؾشبٶساضز اٶساظٺ ٲٽٱ آٴ زض آظٲبڂك٫بٺ ٸ ثٻ ضٸـ

٪طٰ زض ٮڃشط  ٲڃٯځ 4/259ٲڃٯځ ٪طٰ زض ٮڃشط سب  1/3اظ  ټب ٶڃشطار زض آة چبٺ
زټس ٦ٻ  ظڂبز ثٹزٴ ٶڃشطار زض آة ظڂطظٲڃٷځ  ٶشبڂغ ٶكبٴ ٲځسٛڃڃط ٶكبٴ زاز. 

ٲٷ٣ُٻ، ثٻ ٸػٹز ٶڃشطار ظڂبز ظٲڃٷٻ زض ظٲڃٵ ٸ ٞٗبٮڃز زاٲساضڀ زض  ٶ٣بَځ اظ 
 قٹز.   آثرٹاٴ ٲطثٹٌ ٲځ
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Abstract 
Nitrate in high dosage may cause serious diseases for both 

human beings and animals. WHO has set 45 mg/l as the 

maximum permitted level for nitrate in drinking water. High 

concentrations of nitrate in drinking water of the Mian Jungle 

region of Fasa, located 120 km south east of Shiraz, caused 

inhabitants to avoid using groundwater as the source of 

drinking water.  Main objectives of this study were i) to 

determine the main sources of nitrate in the groundwater and  

ii) to introduce a feasible nitrate  removal method in the 

region. Monthly groundwater sampling were carried out from 

April 2010 to March 2011 for 15 sources including water 

wells and outcropped springs. Nitrate, EC, and pH were 

measured in situ, however remaining parameters were 

determined in the lab using standard methods. Amounts of 

nitrate changed from 3.1 mg/l to 259.4 mg/l in diferent times 

and locations in this region. Results showed that an internal 

and external background of nitrate in groundwater are 

originating from the geologic formations and the animal 

husbandry activities as the main sources.  
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 همسهِ  -1

ڀ ټسض ضٞز ٸ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ٲٷبثٕ آة ټب آٮٹز٪ځ ٶڃشطاسځ ڂ٧ځ اظ ضاٺ
 (،1376) ٲحؿٷځ ٢بث٭ قطة ثٻ ٸڂػٺ زض ٲٷب١َ ضٸؾشبڂځ اؾز.

 ٸ ټٳ٧بضاٴ ػٹ٦بض، ٸ آقبٲڃسٶځ آة زض ٶڃشطار ساقشځثٽ ٲك٧لار
دصڂطڀ آة ظڂطظٲڃٷځ سٽطاٴ زض اطط ٶڃشطار چبټٽبڀ  آؾڃت(، 1381)

 Hirondel, L.J. et al. (2001)  اٶس. ضا ٲُبٮٗٻ ٦طزٺ ػبشة
 ، ثط اؾبؼ ٶٓط ؾبظٲبٴ ثٽساقز Sparks, D. L. (2003)ٸ

، 2(USAPI) ظڂؿز آٲطڂ٧ب آغاٶؽ حٟبْز ٲحڃٍ ٸ  1(WHO)ػٽبٶځ
ٲڃٯځ ٪طٰ ثط  45ضا ثڃكڃٷٻ ٲؼبظ ٚٯٓز اڂٵ ڂٹٴ زض آة آقبٲڃسٶځ 

ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزڀ اظ  ،٦Sparks, D. L. (2003)ٷٷس.  ٲځٮڃشط اٖلاٰ 
ضا ڀ ټٹا ٸ ٦بضثطڀ اضايځ ټب ػٳٯٻ، ظٲڃٵ قٷبؾځ، ذب٤، ا٢ٯڃٱ، آلاڂٷسٺ

، Bachmat (1994) زاٶس. ظڂطظٲڃٷځ ٲځٲٹػت آٮٹز٪ځ ٲٷبثٕ آة 
 ټبڀ ٲحجٹؼ  ثڃف اظ آثرٹاٴ ضا طٲحجٹؼټبڀ ٚڃ آثرٹاٴ

  زاٶس. ٲځ ب٤ ٲشبططـــٻ ذــــاظ ػٳٯٹز ـــذاظ ٲحڃٍ دڃطاٲٹٴ 
Subba Rao, N.S. (1999) ،  ٞطاڂٷس ٶڃشطار ظزاڂځ زض ٲٷب١َ

ثٻ زٮڃ٭ ٦ٳجٹز ٲٷبثٕ آٮځ ٸ ٚٯٓز ٞطاٸاٴ ضا  ذك٥ ٸ ٶڃٳٻ ذك٥ 
ٸ قط٦ز آة زاٶس. ٶشبڂغ آظٲبڂكبر  ٳځچٷساٴ ٲُطح ٶ ،ا٦ؿڃػٴ

ذبضع اظ حس ٲؼبظ ضا زض  ٶڃشطار ، ٲ٣ساضٞبيلاة ضٸؾشبڂځ اؾشبٴ ٞبضؼ
دطٸغٺ ٶكبٴ زاز. ػٷ٫٭ قٽطؾشبٴ ٞؿب  ٴڀ ٲڃب قطة ٲٷ٣ُٻٲٷبثٕ آة 

. زض ٲ٣بٮٻ قسػطا اٶڃشطاسځ  ٮٹز٪ځآسٗڃڃٵ ٲٷبثٕ سح٣ڃ٣بسځ  ثب اټساٜ، 
اضائٻ ٲص٦ٹض زض ضاثُٻ ثب ٲٷكبء ٶڃشطار حبيط، ثركځ اظ ٶشبڂغ َطح 

 قٹز. ٲځ

  لؼ٘ز ٍ ذصَص٘بر عج٘ؼٖ هٌغمِ هَ -2

 ٦25ڃٯٹٲشطڀ قط٠ قڃطاظ ٸ  120زض ٞبنٯٻ ػٷ٫٭  آثرٹاٴ ٲڃبٴ
 ثط اؾبؼ آٲبض٦ڃٯٹٲشطڀ ٚطة ٞؿب زض ٚطة ذطٲٵ ٦ٹٺ ٢طاض زاضز. 

  ټبڀ ؾبلاٶٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ، (1388)ٞؿبټٹاقٷبؾځ ؾڃٷٹدشڃ٥ اڂؿش٫بٺ 

ٲشط،  ٲڃٯځ 200حسٸز  سطسڃت ٻ ث ٲٷ٣ُٻ سجرڃط  ٸ  حطاضرزضػٻ  ، ثبضـ
زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ثبقس.  ٲځ ٲشط  ٲڃٯځ 09/2548 ٸ  ٪طاز ؾبٶشځ  زضػٻ 92/19 

ظ٤ ثط ضٸڀ ؾبظٶس اؾبظٶس ضزاض  ضڂعزاٶٻ ٲبضٶځ، ؾڃٯشځ ٸ ٪چټبڀ   ؾٷ٩
 ؾبظٶس ټبڀ ٲبضٴ ٸ ؾٷ٩، ؾڃٯز ؾٷ٩ ٲبؾٻآؾٳبضڀ ػٽطٰ ٸ 

ثرشڃبضڀ ٢طاض  ځظ٤ ٸ ظڂط ؾبظٶس ٦ٷ٫ٯٹٲطاڂاآٚبػبضڀ ثط ضٸڀ ؾبظٶس ض
 ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ سك٧ڃ٭ قسٺ آثطٞزٶڃع  ثرف ٲط٦عڀ. زض ٻ اؾز٪طٞش

حٯ٣ٻ چبٺ دبٶعزٺ (. 1385ٸ  1381)ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٦كٹض، اٶس
ڂ٥ ٲٹ٢شځ،  چكٳٻزټٷٻ چٷس  ،آقبٲڃسٶځ ٦كبٸضظڀ، ؾٻ حٯ٣ٻ آة

ضقشٻ ٢ٷبر،  10ٸ  ٮڃشط زض طبٶڃٻ ٦1ٳشط اظ چكٳٻ زائٳځ ثب آثسټځ  زټٷٻ
 .  1 ق٧٭ .ٲٷبثٕ آثځ اڂٵ ٲحسٸزٺ ټؿشٷس

 

  سحم٘ك  ضٍـ -3

سب ٞطٸضزڂٵ  1387ٲٷجٕ آة اٶشربة ٸ اظ اضزڂجٽكز ؾب٬  15سٗساز 
ثطزاضڀ قسٶس. ٲ٣ساض ٶڃشطار آة ثب ضٸـ   ثُٹض ٲبټبٶٻ ٶٳٹٶٻ 1388

ثب اؾشٟبزٺ اظ  ECضٶ٩ ؾٷؼځ ثٻ ٸؾڃٯٻ اؾذ٧شطٸٞٹسٹٲشط ٸ ٲ٣ساض 

 ٪ڃطڀ قسٶس.  ټساڂز ؾٷغ اٮ٧شطڂ٧ځ، زض ٲح٭ اٶساظٺ

 
 قٌبؾٖ ٍ حسٍز هحسٍزُ هغبلؼِ زض غطة ذطهي وَُ فؿب ؾبظًسّبٕ ظه٘ي -1 قىل
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٪ڃطڀ ٸ  ٖٳ١ ؾُح ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٳ١ ڂبة اٶساظٺ
ثسٺ دٳذبغ ٶڃع  ثُٹض حؼٳځ ثطآٸضز قس. ٶٳٹزاض سٛڃڃطار ٶڃشطار زض 

ڀ ٲرشٯٝ اضظڂبثځ ٸ ثب سحٯڃ٭  اَلاٖبر ظٲڃٵ ټب ٲ٧بٴ ٸ ظٲبٴ
اضايځ، ؾٷبضڂٹټبڀ ٲحشٳ٭ زض ٲٷكبء ٶڃشطار آة  قٷبؾځ ٸ ٦بضثطڀ

 ظڂطظٲڃٷځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز اضظڂبثځ ٸ سحٯڃ٭ ٢طاض ٪طٞز.  
 

 ًشبٗغ   -4

 ٍضؼ٘ز ؾفطُ آة ظٗطظهٌٖ٘  -4-1

قٳبٮځ سطڂٵ قسٶس. سط س٧ٟڃ٥  ثطضؾځ ثٻ ؾٻ آثرٹاٴ ٦ٹچ٥   ٲحسٸزٺ
اؾز. ٖٳ١ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض  "آثرٹاٴ چبٺ قٹض "ثرف، 

ٲشط ٸ زض ٢ؿٳز ذطٸػځ آٴ ثٻ حسٸز  4آٴ حسٸز ٢ؿٳز ثبلازؾز 
، زض ٢ؿٳز ٲط٦عڀ ٢طاض "آثبز ٖٯځ ـآثرٹاٴ ذڃطآثبز "ضؾس.  ٲځٲشط  10

 15ڀ زض ٢ؿٳز ثبلازؾز اڂٵ آثرٹاٴ حسٸز  زاضز. ٖٳ١ ؾُح ؾٟطٺ
ٲشط اظ ؾُح ظٲڃٵ اؾز.  20ٲشط ٸ زض ٢ؿٳز ذطٸػځ آٴ حسٸز 

طاض زاضز ٸ  ذطٸػځ ٢  ، زض ٢ؿٳز ػٷٹثځ ٲحسٸزٺ "آثرٹاٴ اٲبٰ ظازٺ"
اظ ٢ؿٳز قط٢ځ ثٻ اڂٵ آثرٹاٴ ٸاضز  "ذڃطآثبز -آثبز  آثرٹاٴ ٖٯځ"

ٲشط ٸ زض  10، حسٸز آٴزض ٢ؿٳز ثبلازؾز   قٹز. ؾُح ؾٟطٺ ٲځ
قٹز.  ٲشط اظ ؾُح ظٲڃٵ ٸا٢ٕ ٲځ ٢27ؿٳز ذطٸػځ آٴ ٶڃع حسٸز 

ذطٸػځ آة ظڂطظٲڃٷځ ٦٭ ٲحسٸزٺ زض ػٷٹة اڂٵ آثرٹاٴ ٢طاض زاضز. 
 (.  ٧2٭ )ق

 

 همساض ً٘شطار زض هٌبثغ آة    -2 -4

ٸ حسا٦ظط  ،اٲبٲعازٺٸ آثبز  ٖٯځ ـآثرٹاٴ چبٺ قٹض، ذڃطآثبز ؾٻ زض 
ثٻ سطسڃت ٖجبضسٷس اظ:    ٪طٰ زض ٮڃشط  ٲڃٯځثط حؿت  حسا٢٭ ٲ٣ساض ٶڃشطار

حسا٦ظطټب ٸ  .1/3ٸ 28/78، 28/13ٸ  34/70،  4/35ٸ  4/259
سٛڃڃطار ٲ٣ساض ض ٲبٺ ټؿشٷس. ٸ آشقٽطڂٹض ثٻ سطسڃت ٲطثٹٌ ثٻ  ټب حسا٢٭

 3ٶڃشطار زض آة ظڂطظٲڃٷځ زض ؾٻ ثرف آثرٹاٴ زض  ٶٳٹزاض ق٧٭ 
 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.

 

 گ٘طٕ  ًش٘ؼٍِ ثحض  -5

ثبقٷس.  زضنس اضايځ سحز ٦كبٸضظڀ ٲځ 7ثطضؾځ ٦ٳشط اظ   زض ٲحسٸزٺ
قٹض ٦ٻ ثبلاسطڂٵ ٲ٣ساض ٶڃشطار ضا ٶكبٴ  اڂٵ ٶؿجز زض ثرف چبٺ

ٸػٹز (. ثٷبثطاڂٵ 1، ػسٸ٬ 3ٸ  2 ق٧٭) اؾز زضنس 1/0زټس، سٷٽب  ٲځ
ڂب ٶڃشطار زض آة ظڂطظٲڃٷځ ٶبقځ اظ آثڃبضڀ اضايځ ٦كبٸضظڀ، ٸ 

ٲٹضز ٢جٹ٬ ثبقٷس. سٹاٶٷس  اٞعاڂف اظ َطڂ١ دؿبة نٷٗشځ ٸ اٶؿبٶځ ٶٳځ
زض ٲحسٸزٺ چبٺ قٹض، ثٻ زٮڃ٭ ٦ٱ ٖٳ١ ثٹزٴ ًٞٹلار زاٲځ  ټطچٷس

 عاڂف ٲ٣ساض ٶڃشطار آة ٲٹطط ثبقس،سٹاٶس زض اٞ ؾُح ؾٟطٺ، احشٳبلاً ٲځ
 

 
 ، 1388)ؾوز ضاؾز( ٍ ذغَط ه٘عاى ً٘شطار زض  فطٍضزٗي   ّب هحسٍزُ آثرَاى  -2 قىل

 )ؾوز چخ ثعضگشط ًوبٗف زازُ قسُ اؾز (
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 همساض ً٘شطار، هؿبحز اضاضٖ وكبٍضظٕ زض آثرَاى ه٘بى ػٌگل فؿب -1ػسٍل 

ًبم هحسٍزُ  

 )آثرَاى(

هؿبحز 

  (ha)آثرَاى

 

) هسٗطٗز ػْبز ضاضٖ وكبٍضظٕا

 (1387وكبٍضظٕ فؿب،
ػوك  ؾفطُ اظ     

ؾغح ظه٘ي 

(m) 

همساض ه٘بًگ٘ي 

  (mg/l)ً٘شطار
 زاهساضٕ ثط ؾغح آثرَاى

 (ha) % 

 18/112 4 – 10 1/0 5 6/5217 چبُ قَض
ضاؼ ثع ٍ  300حسٍز  

 گَؾفٌس

 ضٕ ػكبٗطٕزاهسا 56/32 15 - 20 64/2 132 3/4993 ػلٖ آثبز  -ذ٘طآثبز 

 غ٘ط لبثل سَػِ ٍ ون اّو٘ز 77/24 10 – 27 62/3 329 7/9097 اهبم ظازُ

 

 
 ٕ هغبلؼِ )ه٘بى ػٌگل فؿب( ظٗطظهٌٖ٘ زض  هحسٍزُ  ًوَزاض همبٗؿِ همساض ه٘بًگ٘ي ً٘شطار آة -3 قىل

 

آثرٹاٴ ضا سٹػڃٻ ٶڃشطار زض اڂٵ ظڂبز ٸٮځ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثٻ سٷٽبڂځ ٲ٣ساض 
 ٦ٷس. ٳځٶ
 

ظ٤ ٸ آٚبػبضڀ ٸ اقٷبؾځ ؾبظٶسټبڀ ض ٻ زٮڃ٭ ؾٷ٩ٷ٣ُٻ ثزض اڂٵ ٲ
قٷبؾځ  ٲڃٵڀ ظټب ٸڂػ٪ځٸ ڂب  ټب ټبڀ ٶبقځ اظ ٞطؾبڂف آٴ آثطٞز

زاضاڀ  ،قٷبؾځ ٸػٹز ٶڃشطار ظٲڃٷٻ ثب ٲٷكبء ظٲڃٵ ،طٸٴ ٲحسٸزٺڃث
دؽ اظ ثبضٶس٪ځ اٞعاڂف ٢بث٭ سٹػٽځ زض ثبقس.  ٲځثڃكشطڀ اټٳڃز 

ٷبثٕ آة دسڂس آٲس. اٞعاڂف ٲ٣ساض ڂطظٲڃٷځ زض سٳبٰ ٲظٲ٣ساض ٶڃشطار آة 
 1388ټبڀ ٞطٸضزڂٵ ٸ اضزڂجٽكز ٲبٺ ؾب٬  ٶڃشطار ټٳعٲبٴ ثب ثبضٶس٪ځ

ڀ ثبلاسط ظٲڃٵ ٲطثٹٌ ټب ٸ اٶش٣ب٬ اظ لاڂٻثٻ ٶٟٹش آة ثبضاٴ سٹاٴ  ٲځ ضا
سٹاٴ ټٳڃكٻ ٲطثٹٌ ثٻ  ٳځٶڃشطار ظڂبز زض آة ظڂطظٲڃٷځ ضا ٶزاٶؿز. 

سٹػٻ ثٻ ٶڃشطار ٶؿجشبً ظڂبز  ڀ اٶؿبٶځ زاٶؿز. اڂٵ ٲُبٮٗٻ،ټب ٞٗبٮڃز
ظٲڃٷٻ اڀ ثب ٲٷكبء ظٲڃٵ قٷبذشځ ضا ٖلاٸٺ ثط ٲٷكبء زاٲځ ٸ ٦كبٸضظڀ 

 زټس.  ٲځٸ نٷٗشځ ٲٹضز سٹػٻ ٸ سب٦ڃس ٢طاض 
 

 سكىط  - 6
اڂٵ َطح ثب حٳبڂز ٲبٮځ قط٦ز آة ٸ ٞبيلاة ضٸؾشبڂځ اؾشبٴ 

ټبڀ  اؾز؛ اظ قط٦ز ٲص٦ٹض  ٢سضزاٶځ ٸ اظ ټٳ٧بضڀ ٞبضؼ اٶؼبٰ قسٺ

٦ع سح٣ڃ٣بر ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ اؾشبٴ ٞبضؼ، ثٹڂػٺ آ٢بڀ ٲط
ٲحٳسضحڃٱ قبز٦بٰ ټٳ٧بض آظٲبڂك٫بٺ آة ثرف حٟبْز ذب٤ ٸ 

 قٹز.   ٲط٦ع سك٧ط ٲځآٴ آثرڃعزاضڀ 
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 هطاػغ -7

ثطضؾځ آؾڃت دصڂطڀ آة " (.1381.)ثٽعاز ، ٔ. ٸ ٹ٦بض ٶڃبؾط، ٸػ
ػبشة ثب اؾشٟبزٺ اظ  ظڂطظٲڃٷځ سٽطاٴ زض اطط ٶڃشطار چبټٽبڀ

GIS."  ټٳبڂف ثڃٵ اٮٳٯٯځ ٲٽٷسؾځ غئٹس٧ٷڃ٥ ٸ ؾٹٲڃٵ
  .1-12 مٲ٧بٶڃ٥ ذب٤ اڂطاٴ، ن

 ".آقبٲڃسٶځ آة زض ٶڃشطار ثٽساقشځ ٲك٧لار"(. 1376. )ا ٲحؿٷځ، 
 ٲبظٶسضاٴ، ؾب٬ دعق٧ځ ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ ػٸټكځد ٖٯٳځ ٲؼٯٻ

 .51-45 م، ن(15)قٳبضٺ ټٟشٱ،
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