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ّب زض ثطضؾٖ سبط٘ط ّعٌِٗ آة سلف قسُ ٍ گطٍُ ثٌسٕ لَلِ

 ظٗغ آةّبٕ سَظهبى ثٌِْ٘ ثبظؾبظٕ قجىِ

 

  2، اوجط ق٘طظاز  *1مسعًد تابص

 3ٍ هحوس هغبضٕ اصفْبًٖ
 

 

 چى٘سُ
ټبڀ سٹظڂٕ آة قٽطڀ زض ثؿڃبضڀ اظ قٽطټبڀ ػٽبٴ اٞعاڂف ٖٳط قج٧ٻ

ټب اسٟب٠ ثبٖض قسٺ اؾز سب سٗساز حٹازطځ ٦ٻ زض َٹ٬ ؾب٬ زض اڂٵ قج٧ٻ
طڂز اٞشس اٞعاڂف ڂبثس. زض ٦ٷبض ضاټ٧بضټبڂځ اظ ػٳٯٻ ٲسڂطڂز حٹازص، ٲسڂ ٲځ

ح٭ ٲ٣بثٯٻ ثب اڂٵ دسڂسٺ، ثبظؾبظڀ ٸ ٶكز ٸ ٲسڂطڂز ٞكبض، آذطڂٵ ضاٺ
ؾبظڀ ٸ ثب ثبقس. زض اڂٵ سح٣ڃ١ ثب اضائٻ ڂ٥ ٲس٬ ثٽڃٷٻټب ٲځٶٹؾبظڀ قج٧ٻ

ټب اضائٻ اڀ ثطاڀ سٗٹڂى ٮٹٮٻثٷسڀ ثٽڃٷٻاؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥، ظٲبٴ
ثٻ ؾڃؿشٱ زض ټبڀ سحٳڃٯځ قسٺ اؾز ٦ٻ زض نٹضر ضٖبڂز آٴ، ٦٭ ټعڂٷٻ

قٹز. َج١ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ ضڂعڀ ٲكرم، حسا٢٭ ٲځڂ٥ ا١ٞ ثطٶبٲٻ
سٗٹڂى ٸ ټعڂٷٻ آة ټسضضٞشٻ ټبڀ ٢بث٭  ٮٹٮٻثٷسڀ  اٖٳب٬ ٢ڃس ا٢شهبزڀ، ٪طٸٺ

ثبٖض اٞعاڂف ټعڂٷٻ ٦٭ ٸ اٖٳب٬ ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثبٖض ٦بټف ټعڂٷٻ ٦٭ 
 قٹز.ٞطآڂٷس ثبظؾبظڀ ٲځ

  
ٻ سٹظڂٕ آة قٽطڀ، اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥، ؾبظڀ، قج٧ثٽڃٷٻ :ولوبر ول٘سٕ

 .ثٷسڀ سٗٹڂى، ټعڂٷٻ آة ټسض ضٞشٻ ٪طٸٺ
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ٶك٧سٺ ٲٽٷسؾځ ٖٳطاٴ، ، زاټب اؾشبز ٸ ًٖٹ ٢ُت ٖٯٳځ ٲٽٷسؾځ ٸ ٲسڂطڂز ظڂطؾبذز -1

 ټبڀ ٞٷځ، زاٶك٫بٺ سٽطاٴ، سٽطاٴ، اڂطاٴ. دطزڂؽ زاٶك٧سٺ
ټبڀ زاٶكؼٹڀ ز٦شطڀ ٲٽٷسؾځ ٖٳطاٴ، زاٶك٧سٺ ٲٽٷسؾځ ٖٳطاٴ، دطزڂؽ زاٶك٧سٺ -2

 ٞٷځ، زاٶك٫بٺ سٽطاٴ، سٽطاٴ، اڂطاٴ.
ټبڀ ٞٷځ، زاٶف آٲٹذشٻ ٦بضقٷبؾځ اضقس زاٶك٧سٺ ٲٽٷسؾځ ٖٳطاٴ، دطزڂؽ زاٶك٧سٺ -3
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Abstract 
Aging in urban water distribution networks would lead to an 

increased number of bursts. Beside leakage control and 

pressure management, the last solution in this regard is 

rehabilitation and replacement of main pipes in the networks. 

In this research the optimum time for pipe replacement in 

water distribution networks is obtained by an optimization 

model applying genetic algorithm, which minimizes the 

present value of the total costs. According to the obtained 

results, the economic constraint increases the total costs of 

replacement while the hydraulic constraint would decrease it. 

Additionally, considering the cost of water losses and 

grouping replacement would increase the total costs.  
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 همسهِ  -1

ټبڀ آة ٸ  ثطاڀ قط٦زڀ ٲبٮځ ٲٹػٹز ټب ثب سٹػٻ ثٻ ٲحسٸزڂز
ټب ٞبيلاة ٸ ټٳچٷڃٵ ټعڂٷٻ ثؿڃبض ثبلاڀ سٗٹڂى ٸ ثبظؾبظڀ قج٧ٻ

ؾٹ ٸ ثحطاٴ آة ٸ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ټسضضٞشٵ آة ثٻ ټط ٸؾڃٯٻ  اظ ڂ٥
، زاقشٵ ٶٹٖځ ٶ٫بٺ ٖٯٳځ ٸ ز٢ڃ١ ثٻ ٲٹيٹٔ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط ٲٳ٧ٵ

ټبڀ سٹظڂٕ آة قٽطڀ ٸ اٶؼبٰ ٲُبٮٗٻ ٸ سح٣ڃ١ زض ثبظؾبظڀ قج٧ٻ
ٶٓط ؾبظڀ اڂٵ ٖٳٯڃبر يطٸضسځ اػشٷبة ٶبدصڂط ثٻحض ثٽڃٷٻاضسجبٌ ثب ث

ضؾس سب ثٻ اڂٵ ٸؾڃٯٻ اظ ٲٷبثٕ ٲبٮځ ٦كٹض ثٻ ثٽشطڂٵ ٶحٹ ٲٳ٧ٵ  ٲځ
 ز.قٹاؾشٟبزٺ 

 
ټبڀ ثبظؾبظڀ ڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ ثطاڀ سحٯڃ٭ ا٢شهبزڀ ټعڂٷٻټب ضٸـ
 Ramos (1985)آة ٸػٹز زاضز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ  سٹظڂٕ ټبڀقج٧ٻ

طاڀ اضظڂبثځ ٲٷبٕٞ ٶبقځ اظ سٗٹڂى ٮٹٮٻ اضائٻ ٦ٷس ؾٗځ ٦طز سب ضٸقځ ث
٦ٻ ټسٜ آٴ ٲٗطٞځ ٶؿجز ؾٹز ثٻ ټعڂٷٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٗڃبضڀ ثطاڀ 

٪ڃطڀ زض ٲٹضز سٗٹڂى ٮٹٮٻ ثٹز ٸ زض نٹضسځ ٦ٻ اڂٵ ٶؿجز اظ سهٳڃٱ
  قٹز.ڂ٥ ٲ٣ساض ٲكرم ثڃكشط قٹز ٮٹٮٻ سٗٹڂى ٲځ

Tabesh and Saber (2012) ثٻ  ٶڃع ثب اضائٻ ڂ٥ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ
اڀ ثطٶبٲٻ GISټٳطاٺ اؾشٟبزٺ اظ اثعاض ٲسٮؿبظڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ؾڃؿشٱ 

 ټب اضائٻ ٦طزٶس.ثطاڀ سٗٹڂى ٮٹٮٻ
 

ؾبظڀ ٞطآڂٷس ثبظؾبظڀ سح٣ڃ١ اضائٻ ضٸقځ ثطاڀ ثٽڃٷٻاڂٵ  ټسٜ اظ
ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٸ ثب ثبقس. ثسڂٵ ٲٷٓٹض ټبڀ آة ٲځقج٧ٻ

ڀ ٸ اٖٳب٬ ٢ڃٹز ا٢شهبزڀ، زض ٶٓط ٪طٞشٵ ڂ٥ سبثٕ ټسٜ ا٢شهبز
ثٷسڀ سٗٹڂى  ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ٮحبِ ٦طزٴ ټعڂٷٻ آة ټسضضٞشٻ ٸ ٪طٸٺ

قٹز ټب اضائٻ ٲځاڀ ثطاڀ سٗٹڂى ٮٹٮٻثٷسڀ ثٽڃٷٻټب، اٮ٫ٹڀ ظٲبٴٮٹٮٻ
ټب، زض ڂ٥ ټبڀ سٗٹڂى ٸ سٗٳڃط ٮٹٮٻ٦ٻ زض نٹضر ضٖبڂز آٴ ټعڂٷٻ
 قٹز.ا١ٞ ظٲبٶځ ٲكرم حسا٢٭ ٲځ

 

 ّب هَاز ٍ ضٍـ -2

 ٕ سَظٗغ آة قْطّٕب ًطخ حَازص زض قجىِ -2-1

اڀ ثطاڀ ثطاڀ ثطآٸضز ټعڂٷٻ سٗٳڃطار قج٧ٻ لاظٰ اؾز سب اظ ضاثُٻ
سرٳڃٵ ٶطخ حٹازص قج٧ٻ اؾشٟبزٺ قٹز. ڂ٧ځ اظ ضٸاثُځ ٦ٻ ثطاڀ 

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض سٹؾٍ ٲح٣٣ڃٵ ٲرشٯٝ سرٳڃٵ ٶطخ حٹازص قج٧ٻ 
 (.Shamir and Howard, 1979( اؾز )1٪ڃطز، ضاثُٻ )ٲځ

(1) Dt eet 0023.0

0

.

0 269.0,)(    

: ٶطخ 0سٗساز ق٧ؿزt (/year/km ،): ٶطخ ق٧ؿز زض ؾب٬ ٦(t)ٻ 
-1ټب ): ٶطخ ضقس ق٧ؿز ٮٹٮٻα، ق٧ؿز زض ؾب٬ دبڂٻ

year ٦ٻ )

: ٢ُط Dٸ ٲشٛڃط اؾز  15/0ٸ  05/0ټب ثڃٵ ثطحؿت ػٷؽ ٸ ٢ُط ٮٹٮٻ
 ( اؾز.mmٮٹٮٻ )

 

 ٕسبثغ ّسف ٍ لَ٘ز زض هسل ثٌِْ٘ ؾبظ -2-2

قبٲ٭  (2ٲُبث١ ضاثُٻ ) سبثٕ ټسٜ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ زض اڂٵ سح٣ڃ١
، ټعڂٷٻ سٗٹڂى )سطٰ اٸ٬ ضاثُٻ( ټب سب ضٸظ سٗٹڂىټعڂٷٻ سٗٳڃط ٮٹٮٻ

ټبڀ سٗٹڂى قسٺ سب اٶشٽبڀ ا١ٞ ، ټعڂٷٻ سٗٳڃط ٮٹٮٻ)سطٰ زٸٰ( ټبٮٹٮٻ
 )سطٰ چٽبضٰ( ٸ ټعڂٷٻ آة ټسضضٞشٻ )سطٰ ؾٹٰ( ضڂعڀظٲبٶځ ثطٶبٲٻ

 ثبقس. ٲځ

 
(2) 
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: ټعڂٷٻ ضٕٞ ټط di ،BC(di)ثب ٢ُط  i: ٶطخ حٹازص ٮٹٮٻ ٦BR(di)ٻ 
: ظٲبٴ سٗٹڂى i (m) ،ti: َٹ٬ ٮٹٮٻ di ،Liثب ٢ُط  iحبزطٻ ثطاڀ ٮٹٮٻ 

، diثب ٢ُط  i: ټعڂٷٻ سٗٹڂى ٮٹٮٻ R(dni)، ثٽطٺ ؾبٮڃبٶٻ: ٶطخ i ،rٮٹٮٻ 
Lni َٹ٬ ٮٹٮٻ سٗٹڂًځ :i (m)، tni :ٮٹٮٻ بٴ سٗٹڂى ظٲi، T ا١ٞ :

: سٗساز NP: اٶسڂؽ ٮٹٮٻ سٗٹڂى قسٺ ڂب ٶٹ، nضڂعڀ، ظٲبٶځ ثطٶبٲٻ
ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض  i (m2) ،:V(di)ؾُح ٲ٣ُٕ ٮٹٮٻ  A(di):ټب، ٮٹٮٻ

i (m/s) ،tٮٹٮٻ    ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ثڃٵ قطٸٔ حبزطٻ ٸ ضٕٞ آٴ :(sec)  ،
NJٸ  ټب : سٗساز ٪طٺ:Pw ثبقس.  ٲځحس ٲشط ٲ٧ٗت آة )ضڂب٬( ٢ڃٳز ٸا

زض اڂٵ سبثٕ ټسٜ سطٲٽبڀ اٸ٬ ٸ زٸٰ ٲكبثٻ سطٲٽبڀ ث٧بض ضٞشٻ زض سبثٕ 
 ,Dandy and Engelhardt (2001ټسٜ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ سٹؾٍ

ثٹزٺ ٸٮځ سطٲٽبڀ ؾٹٰ ٸ چٽبضٰ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٹآٸضڀ ثٻ سبثٕ  (2006
ضؾځ، ؾبلاٶٻ زض َٹ٬ زٸضٺ ثط ثٽطٺ ؾبٮڃبٶٻټسٜ ايبٞٻ قسٺ اٶس. ٶطخ 

زض ٶٓط  ؾب٬ 10ضڂعڀ ثطاثط ثب ا١ٞ ظٲبٶځ ثطٶبٲٻ ٸ زضنس 15ثطاثط ثب 
 ٪طٞشٻ قسٺ اؾز.

 
ٸ  ڀټبڀ ٖٳطاٶځ، ٖبٲ٭ ا٢شهبزسطڂٵ ٲحسٸزڂز دطٸغٺاؾبؾځ

زض سبثٕ ټسٞځ ٦ٻ ثطاڀ  ٮصا ؛٪صاضڀ اؾزٲحسٸزڂز ؾطٲبڂٻ
قٹز، ٲٽٳشطڂٵ ټبڀ آة سٗطڂٝ ٲځؾبظڀ ثبظؾبظڀ قج٧ٻ ثٽڃٷٻ

٢ڃٹز ٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثحض ؾ٣ٝ ثٹزػٻ اؾز. زض ٶٲحسٸزڂز 
( 3ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ا٢شهبزڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثٻ سطسڃت ٲُبث١ ضٸاثٍ )

 ( ټؿشٷس.4ٸ )



  1391، ظهؿشبى 3سحم٘مبر هٌبثغ آة اٗطاى، ؾبل ّكشن، قوبضُ 

Volume 8, No. 3, Winter 2013 (IR-WRR) 

85 

(3) smVsmmPm ij /2/3.0,5030   

(4) ABLdR i

NP

i

ni 


)(
1

 

: ثٹزػٻ سرهڃم ABٸ  iؾطٖز زض ٮٹٮٻ  j  ،:Vi: ٞكبض زض ٪طٺ Pj ٦ٻ
ثٻ ٖٯز ؾبذشبض ا٢شهبزڀ  ٸثبقس ڀ ٲځڂبٞشٻ ؾبلاٶٻ ثطاڀ ثبظؾبظ

ڀ زٸٮشځ، ٲبظاز ثٹزػٻ ټط ؾب٬ ثٻ ؾب٬ ثٗسڀ ټب ٲٹػٹز زض ٲؼٳٹٖٻ
 ٲٷش٣٭ ٶٳځ ٪طزز.

 
زض ٲحڃٍ ٶطٰ اٞعاض  ټب زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٲس٬ ثبظؾبظڀ ٮٹٮٻ

MATLAB7 اٞعاض سحٯڃ٭ اضسجبٌ ثڃٵ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٸ ٶطٰ ثب اڂؼبز
سٽڃٻ قسٺ ټبڀ( ٲرشٯٝ زض قطاڂٍ )ؾٷبضڂٹ (EPANET)ټڃسضٸٮڃ٧ځ 

 .اؾز
 

 اضظٗبثٖ ضٍـ -3

( ثب 1ثطاڀ اضظڂبثځ ضٸـ اضائٻ قسٺ اظ ڂ٥ قج٧ٻ ٶٳٹٶٻ )ق٧٭ 
اؾشٟبزٺ قسٺ ٸ ؾٷبضڂٹټبڀ ٲرشٯٝ  1ٲكرهبر اضائٻ قسٺ زض ػسٸ٬ 

ٲٹضز  (3حبن٭ )ػسٸ٬  ثط ضٸڀ آٴ اػطا ٸ ٶشبڂغ (2)ػسٸ٬  ثبظؾبظڀ
 ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز.

 قجىِ ًوًَِ هَضز اضظٗبثٖ -1 قىل 
  (Luong and Nagaru, 2001) 

 

 

 

 ؾبظٕؾٌبضَّٗبٕ هرشلف زضًظط گطفشِ قسُ زض هسل ثٌِْ٘ -2ػسٍل 

 ؾٷبضڂٹ
ټب ټعڂٷٻ سٗٳڃط ٮٹٮٻ
 سب ضٸظ سٗٹڂى

ټعڂٷٻ سٗٹڂى 
 ټبٮٹٮٻ

ټبڀ سٗٹڂى قسٺ ټعڂٷٻ سٗٳڃط ٮٹٮٻ
 ضڂعڀسب اٶشٽبڀ ا١ٞ ظٲبٶځ ثطٶبٲٻ

ټعڂٷٻ آة 
 ټسضضٞشٻ

٢ڃس 
 ا٢شهبزڀ

٢ڃس 
 ټڃسضٸٮڃ٧ځ

٪طٸټجٷسڀ 
 سٗٹڂى

1     
   

2        

3    
    

4    
    

5    
    

6       
 

7     
  

 

8        

9     
   

10    
   

 

11    
   

 

12    
    

13    
    

 

 ّبّبٕ سؼو٘ط ٍ سؼَٗض لَلِّعٌِٗ هكرصبر قجىِ ًوًَِ ٍ -1ػسٍل 

 قٳبضٺ ٮٹٮٻ
َٹ٬ ٮٹٮٻ 

(m) 
٢ُط ٮٹٮٻ 

(mm) 
 قٳبضٺ ٪طٺ

س٣بيبڀ ٪طټځ 
(lit/sec) 

٢ُط ٮٹٮٻ 
(mm) 

ٲشٹؾٍ ټعڂٷٻ سٗٳڃط 
 )ضڂب٬(

ټعڂٷٻ سٗٹڂى )ٲشط/ 
 ضڂب٬(

 570.000 9.450.000 100 - )ٲرعٴ( 1 250 50 4ٸ  3، 1
2 40 150 2 40 150 10.800.000 720.000 
 840.000 13.620.000 200 20 8ٸ  5، 3 300 50 5
 990.000 16.200.000 250 30 7ٸ  4 250 40 6
 1.320.000 16.800.000 300 10 9ٸ  6 150 25 7

      100 20 12ٸ  10، 9، 8
11 20 150      



  1391، ظهؿشبى 3سحم٘مبر هٌبثغ آة اٗطاى، ؾبل ّكشن، قوبضُ 

Volume 8, No. 3, Winter 2013 (IR-WRR) 

86 

 ّب ثط حؿت ؾبل زض ؾٌبضَّٗبٕ هرشلفظهبًجٌسٕ ثٌِْ٘ سؼَٗض لَلِ -3ػسٍل 

 بضٺ ٮٹٮٻقٳ
 ؾٷبضڂٹ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ÷3 
1 1/4 2/3 5/4 6/1 9/5 5/3 1/3 6/4 5 1/7 4/6 6/7 4/7 
2 5/4 9/3 1/4 7/1 1/6 1/5 8/4 7 6/4 9/4 6/6 6/4 7/6 
3 5/2 7/3 4 3/3 2/5 5/4 7/2 6 4/4 1/5 6/6 9/6 7 
4 1/1 5/2 3/1 8/1 4/3 5/2 3 4/3 8/3 8/3 1/4 5/3 2/6 
5 7/1 3/4 5/4 1/2 4/6 8/1 9/1 8/2 3/6 3/6 1/6 9/5 8/9 
6 7/1 2/4 6/3 2 1/6 8/2 0 8/5 2/5 9/4 2/5 3/8 5/7 
7 9/2 3 7/3 8/2 4/5 1/5 9/2 3/7 1/5 1/5 2/5 3/1 3/6 
8 7/4 6/2 1/5 1 3/5 3/9 9/9 6/5 4 7/9 9/9 1/2 1/6 
9 7/1 9/1 8/1 2/1 1/3 6/3 6/4 9/3 7/4 1/7 5/5 1/6 2/5 
10 1/3 3/2 9/3 8/2 1/5 4/4 9/4 1/8 6/4 2/4 2/5 2/4 4/5 
11 4/2 6/3 3/4 7/1 7/5 9/6 8/9 8/5 7/5 3/9 7/7 4/7 7/6 
12 7/1 9/1 7/1 8/1 3/3 2/5 9/4 5/4 8/4 9/6 4/5 5/4 2/5 

ؾب٬ سٗٹڂى 
 )ٲشٹؾٍ(

7/2 1/3 5/3 2 1/5 6/4 4/4 4/5 9/4 2/6 2/6 2/5 6/6 
 6/316 2/321 8/272 3/275 7/341 7/345 0/277 5/293 9/320 7/345 7/278 5/348 9/291 ٯڃٹٴ ضڂب٬(ټعڂٷٻ )ٲڃ

 

ٲ٣بڂؿٻ ٶشبڂغ ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز  3ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ػسٸ٬ 
ثٻ ذٹثځ ثڃبٶ٫ط ٦بټف ټعڂٷٻ ٦٭ زض  13ٸ  12، 11، 10ؾٷبضڂٹټبڀ 

ٖٯز ؾٷبضڂٹټبڂځ اؾز ٦ٻ زض آٶٽب ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ځ اٖٳب٬ قسٺ اؾز. 
ټب ثٗس اظ اٖٳب٬ ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ځ اڂٵ ٲٹيٹٔ ٦بټف ٲشٹؾٍ ٢ُط ٮٹٮٻ

ټب ثط ټعڂٷٻ ٦٭ اؾز. ټٳچٷڃٵ ٸ سأطڃط ثبلاڀ ٖبٲ٭ ٢ُط ٮٹٮٻ
سطڂٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ سٗٹڂى زض چٽبض ؾٷبضڂٹڀ ٲص٦ٹض ٲطثٹٌ ثٻ  دبڂڃٵ

سب  6ٲ٣بڂؿٻ ٶشبڂغ ؾٷبضڂٹڀ . )اٖٳب٬ ٢ڃس ا٢شهبزڀ( اؾز 12ؾٷبضڂٹڀ 
زټس ٦ٻ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ټعڂٷٻ آة ټسضضٞشٻ بٴ ٲځثب ڂ٧سڂ٫ط ٶك 9

ټب ؾبظڀ سٳبڂ٭ ثٻ سٗٹڂى ؾطڂٗشط ٮٹٮٻثبٖض قسٺ اؾز ٲس٬ ثٽڃٷٻ
زاقشٻ ثبقس سب ثٻ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ټعڂٷٻ ٦ٳشطڀ ثسٮڃ٭ ټسضضٞشٵ آة ثٻ 

٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ سٳبڂ٭ ٲس٬ ثٻ سٗٹڂى  .ؾڃؿشٱ سحٳڃ٭ قٹز
شهبزڀ ٲٹاػٻ قسٺ ٸ ثب ٲٳبٶٗز ٢ڃس ا٢ 8ټب زض ؾٷبضڂٹڀ ؾطڂٗشط ٮٹٮٻ

اٲب زض  .قسٺ اؾز ټب ٢ڃس ا٢شهبزڀ ثبٖض سٗسڂ٭ ظٲبٴ سٗٹڂى ٮٹٮٻ
ؾبظڀ ثطاڀ ثب ٸػٹز اٖٳب٬ ٢ڃس ا٢شهبزڀ ٲس٬ ثٽڃٷٻ 6ؾٷبضڂٹڀ 

ټب ثب ٲٳبٶٗز ٦ٳشطڀ اظ َطٜ ٢ڃس ا٢شهبزڀ سٗٹڂى ؾطڂٗشط ٮٹٮٻ
ٖٯز اڂٵ ٲٹيٹٔ ٦بټف قسر سبطڃط٪صاضڀ ٢ڃس  .ٲٹاػٻ قسٺ اؾز
 ؛ؾبظڀ زض اطط اٖٳب٬ ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثٹزٺ اؾزثٽڃٷٻا٢شهبزڀ ثط ٲس٬ 

ټبڀ قج٧ٻ ٦بټف دڃسا ظڂطا ثب اٖٳب٬ ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲشٹؾٍ ٢ُط ٮٹٮٻ
ټب زض ڂ٥ ثبظٺ ظٲبٶځ ٦ٹچ٧شط ٦طزٺ ٸ اظ اڂٵ ضٸ اٲ٧بٴ سٗٹڂى ٮٹٮٻ

ٶكبٴ  5سب  2ټٳچٷڃٵ ٲ٣بڂؿٻ ٶشبڂغ ؾٷبضڂٹټبڀ  .ٞطاټٱ قسٺ اؾز
ثبٖض ٦بټف ټعڂٷٻ  3ځ زض ؾٷبضڂٹڀ زټس ٦ٻ اٖٳب٬ ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ٲځ

ثڃكشطڂٵ ټعڂٷٻ ٦٭  .٦٭ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ؾٻ ؾٷبضڂٹڀ زڂ٫ط قسٺ اؾز
اؾز ٦ٻ ٖٯز آٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٴ  2ٶڃع ٲطثٹٌ ثٻ ؾٷبضڂٹڀ 

ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ ثٽڃٷٻ سٗٹڂى  .ټعڂٷٻ آة ټسضضٞشٻ زض اڂٵ ؾٷبضڂٹ اؾز

 3، 2بضڂٹټبڀ ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض ضا زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ؾٷ 4ټب زض ؾٷبضڂٹڀ ٮٹٮٻ
 5ثعض٪شطڂٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ سٗٹڂى، ٲطثٹٌ ثٻ ؾٷبضڂٹڀ  ٸ زاضز 5ٸ 

ٖٯز اڂٵ ٲٹيٹٔ ٖسٰ حًٹض ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ټعڂٷٻ آة  .اؾز
ټسضضٞشٻ زض اڂٵ ؾٷبضڂٹ اؾز، ظڂطا ټط زٸ ٖبٲ٭ ش٦ط قسٺ ثٻ سٗٹڂى 

 .ټب ٦ٳ٥ ٲځ ٦ٷٷسؾطڂٗشط ٮٹٮٻ
 

ٲ٣بڂؿٻ ٶشبڂغ  .٫ط اؾزسٯٟڃ٣ځ اظ سٗسازڀ اظ ؾٷبضڂٹټبڀ زڂ 1ؾٷبضڂٹڀ 
زټس ٦ٻ اظ ڂ٥ َطٜ اٖٳب٬ ٶكبٴ ٲځ 9اڂٵ ؾٷبضڂٹ ثب ٶشبڂغ ؾٷبضڂٹڀ 

ټب ٸ اظ َطٜ زڂ٫ط زضٶٓط ٪طٞشٵ ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثبٖض ٦بټف ټعڂٷٻ
اٲب  ؛ټب ثبٖض اٞعاڂف ټعڂٷٻ قسٺ اؾز٪طٸټجٷسڀ سٗٹڂى ثطاڀ ٮٹٮٻ

 .ؾزثطآڂٷس ٲٹاضز ش٦ط قسٺ ٶٽبڂشبً ٲٷؼط ثٻ ٦بټف ټعڂٷٻ ٦٭ قسٺ ا
ٖٯز آٴ حًٹض ټٳعٲبٴ ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ٲٷٓٹض ٦طزٴ ټعڂٷٻ آة 
ټسضضٞشٻ اؾز ٦ٻ ټط زٸ ٖبٲ٭ ش٦ط قسٺ ٲس٬ ثٽڃٷٻ ؾبظڀ ضا ثٻ 

 .٦ٷٷسټب سحطڂ٥ ٲځؾٳز سٗٹڂى ؾطڂٗشط ٮٹٮٻ
 

 ًش٘ؼِ گ٘طٕ -4

زض اڂٵ سح٣ڃ١ ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٸ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ڂ٥ 
٢ڃٹز ا٢شهبزڀ، ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ټٳچٷڃٵ  سبثٕ ټسٜ ا٢شهبزڀ ٸ اٖٳب٬

ټب، ڂ٥ ٮحبِ ٶٳٹزٴ ټعڂٷٻ آة ټسضضٞشٻ ٸ ٪طٸټجٷسڀ سٗٹڂى ٮٹٮٻ
ثطاڀ سٗٹڂى  ثٷسڀ ثٽڃٷٻؾبظڀ ثطاڀ سٽڃٻ اٮ٫ٹڀ ظٲبٴٲس٬ ثٽڃٷٻ

ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اٖٳب٬ ٢ڃس  .ټب اضائٻ ٪طزڂسٮٹٮٻ
ټبڀ سٹظڂٕ ج٧ٻا٢شهبزڀ ثبٖض اٞعاڂف ټعڂٷٻ ٦٭ ٞطآڂٷس ثبظؾبظڀ ق

ټب قسٺ قٹز ٸٮځ اٖٳب٬ ٢ڃس ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثبٖض ٦بټف ٢ُط ٮٹٮٻآة ٲځ
ثب ٮحبِ ٶٳٹزٴ  .ڂبثس ٲځٸ زض ٶشڃؼٻ ټعڂٷٻ ٦٭ ٞطآڂٷس ثبظؾبظڀ ٦بټف 
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ټب ؾبظڀ سٳبڂ٭ ثٻ سٗٹڂى ؾطڂٗشط ٮٹٮٻټعڂٷٻ آة ټسضضٞشٻ، ٲس٬ ثٽڃٷٻ
طٞشٵ ټٳچٷڃٵ زض ٶٓط ٪ .ڂبثس ٲځزاقشٻ ٸ ټعڂٷٻ ٦٭ ثبظؾبظڀ اٞعاڂف 

ڀ قج٧ٻ ٦ٻ ٸػٹز آٴ اظ ٶٓط ٖٳٯځ ٸ ټب ٪طٸټجٷسڀ سٗٹڂى ثطاڀ ٮٹٮٻ
قٹز؛ چطا ٦ٻ زض ٲځ ټب اػطاڂځ حبئع اټٳڃز اؾز، ثبٖض اٞعاڂف ټعڂٷٻ

ټب ضا اظ  اڂٵ حبٮز ٲس٬ ٶبچبض اؾز سب ظٲبٴ سٗٹڂى سٗسازڀ اظ ٮٹٮٻ
حبٮز ثٽڃٷٻ ٲُٯ١ ذبضع ٸ ثٻ ؾٳز ظٲبٴ ٲكرهځ ػبثؼب ٦ٷس ٦ٻ 

 .قٹز ٲځعاڂف ټعڂٷٻ ٦٭ اڂٵ اٲط ثبٖض اٞ
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