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ثبلا زض فطٗي  ٔضٍظإً ّب ثبضـهىبًٖ  –ظهبًٖ  رهكرصب

 قوبل غطة اٗطاى
 

  2فبعوِ سطوبضاًٖ،  *1حؿ٘ي ػؿبوطُ

 3صغطٕ ؾلغبًٍٖ 

 

 چى٘سُ
ثٽٷؼبض ٪ٟشٻ ٲځ قٹز ٦ٻ زض ٶبٶبزض ٸ  ټبڀزض ټط ٶ٣ُٻ، ثٻ ثبضـ ځثبضقټبڀ  ٞطڂٵ

٢طاض آٴ ٶ٣ُٻ  ثبضـ ٲڃبٶٻ(ڂب ٸ زٸض اظ ٶ٣ُٻ سٳط٦ع سٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ )ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ زٶجبٮٻ 
ټبڀ ثبلا ٸ زٶجبٮٿ ثبلاڂځ سٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ ثبضـ ٲٹضز سٹػٻ اذڃطاً ٞطڂٵ ٪طٞشٻ ثبقس.
ټبڀ ټبڀ ػٛطاٞڃبڂځ ټط دٽٷٻ، آؾشبٶٻاٶس. زض اڂٵ ضاؾشب ثٻ ٞطاذٹض ٸڂػ٪ځثؿڃبض ثٹزٺ

ٲشٗسز ٸ ٲشٷٹٖځ ثطاڀ اڂٵ ٸڂػ٪ځ ثبضـ ٲٗطٞځ ٸ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ڂ٧ځ اظ 
ٲجشٷځ ثط چٷس٤ ټبڀ سٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ ، ضٸظاٶٻ ٲطثٹٌ ثٻ ثبضـِ ضثطزټبڀ دط٦بٶٳبڂٻ

  ثبقس.ٲځ ٲكبټسار
ٿ قٳب٬ ثبضـ ضٸظاٶثبلاڀ  ټبڀ ٞطڂٵِ ظٲبٶځ ثبضـ ـزض ٶٹقشبض حبيط، سحٯڃ٭ ٲ٧بٶځ 

اڂؿش٫بٺ ټٳسڂس، ا٢ٯڃٱ  729اڀ حبن٭ اظ سٗساز  ټبڀ قج٧ٻ ٚطة اڂطاٴ ثطاؾبؼ زازٺ
ؾٷؼځ ٸظاضر  ټبڀ ثبضاٴ بؾځ ٦كٹض ٸ اڂؿش٫بٺؾٷؼځ ؾبظٲبٴ ټٹاقٷ قٷبؾځ ٸ ثبضاٴ
ثط دبڂٿ نس٤ِ ٶٹزِ سٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ ثبضـ ٲٹضز  ٸ ٶڃع 2007-1967ٶڃطٸ َځ زٸضپ 

اڀ ثطآٸضز ٸ  ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. سٹظڂٕ احشٳب٬ ثبضـ ثطاڀ ټط ڂبذشٻ اظ قج٧ٻ زازٺ
سٗساز ضٸظټبڀ سٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ ٲطثٹٌ ثٻ ټط ڂبذشٻ ٲحبؾجٻ قس.  90آؾشبٶٿ نس٤ 

اظ سٹظڂٕ ټط ڂبذشٻ ٲحبؾجٻ ٸ سٗساز  90ټبڀ ثب ثبضـ ثڃف سط ڂب ٲؿبٸڀ نس٤ٹأٰ س
ټبڂځ ٦ٻ اظ آؾشبٶٿ ٲعثٹض ثٻ زؾز آٲس، قٳبضـ قس. ثسڂٵ سطسڃت چٷس دٽٷٿ  ڂبذشٻ

ټبڀ ٞطڂٵ، سٛڃڃطار  سٹأٰ ثب ثبضـ ٞطڂٵ حبن٭ ٪طزڂس. ثٻ ٲٷٓٹض سحٯڃ٭ ظٲبٶځ ثبضـ
ټبڀ ٲرشٯٝ ٲٹضز ثطضؾځ  ثطاڀ ٪ؿشطٺټب  ثٯٷسٲسر ٞطاٸاٶځ ؾبلاٶٿ اڂٵ ٶٹٔ ثبضـ

ټبڂځ ثب  ټبڀ ٞطڂٵ سٷٽب ثطاڀ ثبضـ زاض ثطاڀ ثبضـ٢طاض ٪طٞز. ضٸٶس ٦بټكځ ٲٗٷځ
سط،  ټبڀ ٞطڂٵ ثب ٪ؿشطپ ثڃف زضنس زڂسٺ قس. زض حبٮځ ٦ٻ ثبضـ 20-30 ٪ؿشطپ

ټبڀ ٞطڂٵ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ثٻ ػع ثطاڀ  اٶس. ټٳچٷڃٵ سحٯڃ٭ ٲبټبٶٻ ثبضـ اڂؿشب ثٹزٺ
ټبڀ ٞطڂٵ زض ٲبٺ  سطڂٵ زٞٗبر ٸ٢ٹٔ ثبضـ زضنس، ثڃف 60-70سأطڃط٪ؿشطپ سحز 

، 10-20ټبڀ  آٸضڂ٭ ثٹزٺ اؾز. زٸٲڃٵ ٲبٺ ثٻ ٮحبِ ٞطاٸاٶځ ثڃكڃٷٻ ثطاڀ ٪ؿشطٺ
ټبڀ ٞطڂٵ، ٲبٺ ٲځ اؾز.  زضنس اظ ٲؿبحزِ ظڂطِ دٹقفِ ثبضـ 30-40ٸ ٶڃع  30-20

ټبڀ ٞطڂٵ زض  بضـ، ٲبٺ ٲبضؼ ثٻ ٮحبِ ٞطاٸاٶځ ضذساز ث60-50،  50-40زض ٪ؿشطپ 
زضنس ٪ؿشطپ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ظڂط دٹقف  60-70ٲ٣بٰ زٸٰ ٢طاض زاضز. زض حبٮشځ ٦ٻ 

ثبض ثطاڀ  2ټبڀ ثطاثط ) ټبڀ ٲبضؼ، ٲځ ٸ ا٦شجط ثب ٞطاٸاٶځ ټبڀ ٞطڂٵ ثبقس، ٲبٺ ثبضـ
 اٶس. ټطٲبٺ(، ٞطاٸاٶځ ثڃكڃٷٻ ضا ثٻ ذٹز اذشهبل زازٺ

بض، ٪طاٶڃ٫بٺ ثبضـ، قٳب٬ آؾشبٶٿ ثبضقځ، ثبضـ ٞطڂٵ، ثٽٷؼ :ولوبر ول٘سٕ
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Abstract 
Extreme precipitation in every given point is defined as rare 

and abnormal precipitations in which could happened far 

from the center of frequency distribution. The high extreme 

and upper tail of distribution of precipitation has been taken a 

lot of experts‟ attentions. The thresholds values for extreme 

precipitations that have been chosen are varied by 

geographical locations. One of the most usage indices is 

based on deciles of any given distributions.  

The current paper has analyzed tempo-spatial characters of 

extreme precipitation of northwest of Iran based on daily 

observations database created from of 729 synoptic, 

climatology and rain gauges stations by using90th percentiles 

of precipitation distribution . The period under investigation 

is 41 years which started in 1967to 2007(14975 days).   

The 90th percentiles of precipitation probability distribution 

have been estimated for every single pixel as extreme 

threshold. The numbers of pixels have experienced the 

extreme threshold or more, had been calculated. Many kinds 

of coverage of this character have been recognized. Based on 

analyzing temporal and trends characters it has cleared that 

there is a significant decreasing trend in 20-30 percent 

coverage of extreme precipitation. Meanwhile there are 

stationary in other extreme coverage except for 60% -70% 

coverage‟s. The coverage of 40%-5% and 50% - 60% in 

March is the second order in extreme precipitation events. 

Monthly analyses showed the months with most extreme (two 
times in every month) are April, May, March and October r. 
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 همسهِ  -1

ثٻ  1(، ٞطڂٵ1386ثطاؾبؼ سٗطڂٝ ٞطټٷ٫ؿشبٴ ظثبٴ ٸ ازة ٞبضؾځ )
قٹز. ثٷبثطاڂٵ  ٲځسطڂٵ ٸ ) ڂب ( ٦ٱ سطڂٵ ٲ٣ساض اظ ټط ٲشٛڃط ٪ٟشٻ  ثڃف
حبلاسځ ذبل )ثبلا ڂب دبڂڃٵ( اظ ٖٷبنط ا٢ٯڃٳځ ثٻ  2ټبڀ ا٢ٯڃٳځ ٞطڂٵ

آڂٷس. ٖٯځ ضٚٱ اڂٵ ٦ٻ سٗبضڂٝ ٦ٳبثڃف ٲكبثٽځ ثطاڀ  قٳبض ٲځ
دڃكٷٽبز قسٺ  ټب ڀ ٲشٟبٸر ثطاڀ آٴټب ټب اضائٻ ٪طزڂسٺ، آؾشبٶٻ ٞطڂٵ
ٲٗش٣س اؾز ٦ٻ ضٸڂساز ٞطڂٵ ثٻ  Benestad (2006)طاڀ ٲظب٬ ث. اؾز

ثعض٨ ڂب  ٲكبټسارقٹز ٦ٻ  ٲځقسڂس ٸ ٚڃط ٲٗٳٹ٬ ٪ٟشٻ  ڀضٸڂساز
 Becker et al., (2007) قٹز.  ضا قبٲ٭ ٲځ ؾطڀ ظٲبٶځ٦ٹچ٥ ڂ٥ 

قٹز ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ  ٲځثٻ ضٸڂسازڀ ٪ٟشٻ ا٢ٯڃٳځ ٶڃع ٲٗش٣سٶس ٦ٻ ٞطڂٵ 
 ٿ ذبل ټٳبٴ اظ ڂ٥ آؾشبٶٵ زض ټط ٲح٭ ٸ ثطاڀ ڂ٥ زٸضٺ ٲٗڃ

 ضٸڂسازټبڀ ٞطڂٵ : ضٸز. ثٷبثطاڂٵ ٸ َج١ سٗطڂٝ ٞطاسط ٲځٲح٭ 
  قٹز ثٽٷؼبض ٪ٟشٻ ٲځٶبٶبزض ٸ  ضٸڂسازټبڀ ػٹڀِ ثٻ ػٹڀ

(Bartolini et al., 2008 ٦ٻ زض ) ٸ زٸض اظ ٶ٣ُٻ زٶجبٮٻ 
  ٲڃبٶٻ( ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقسڂب سٳط٦ع سٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ )ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ 

( Becker et al., 2007). 
 

ټبڀ ثبلا ٸ زٶجبٮٿ ثبلاڂځ سٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ ثبضـ ٲٹضزِ  سٹػٻ ثٻ ٞطڂٵ
ټبڂځ  ٲٗڃٵ ٸ ٶٳبڂٻڂځ ټب آؾشبٶٻ ،ثطذځ اٶسڂكٳٷساٴاٶس.  سٹػٻ ثؿڃبض ثٹزٺ

  ؛اٶس ٦طزٺټب سٗطڂٝ  ٞطڂٵاڂٵ ٶٹٔ ثطاڀ ٲُٯ١ 
Karl et al., (1996)   ٲڃٯځ ٲشط( ضا ثطاڀ  8/50اڂٷچ ) 2آؾشبٶٻ

  Mekis and Hogg (1999)اٶس. زضحبٮڃ٧ٻ  ٺ اضائٻ ٶٳٹزٺاڂبلار ٲشحس
 قسرِٲڃبٶ٫ڃٵ  ظڂطاٶٷس. زا ٳځاڂٵ آؾشبٶٻ ضا ثطاڀ ٦بٶبزا ٲٷبؾت ٶ

)ٸ زضػٻ قٳبٮځ  50اظ ٖطو  زض ثبلاسطضٸظاٶٻ ټبڀ ـ ضثب قسڂسسطڂٵ
ٲڃٯځ ٲشط اؾز.  50 ؿڃبض ٦ٱ سط اظ، ث(اظ ٦كٹض ٦بٶبزا٪ؿشطپ ثعض٪ځ 

ضٸظاٶٻ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ثبضـ  ڀټب بضـث 90نس٤ ثسڂٵ زٮڃ٭ اڂكبٴ 
ثبضـ ضٸظاٶٻ ثڃف اظ   Mizrahi (2000)ثبلا اٶشربة ٦طزٺ اٶس. ٞطڂٵ 

ثٻ ٖٷٹاٴ ثبضـ ٞطڂٵ ثبلا زض ٶٓط ٲشط ضا ثطاڀ قط٠ ٞطاٶؿٻ،  ٲڃٯځ 20
ٲڃٯځ  40ثبضـ ثطاثط ڂب ثڃف اظ ٲ٣ساض   Hellstrom (2005). ٪طٞز

دڃكٷٽبز ضـ ٞطڂٵ ثبلا ثٻ ٖٷٹاٴ آؾشبٶٿ ثبٲشط ضا ثطاڀ ٦كٹض ؾٹئس 
ڀ ٞطڂٵ ضٸظاٶٻ ټب زض ثطضؾځ ثبضـ Wang et al. (2006) زٺ اؾز.٦ط

  75ثڃف اظ ضٸظاٶٻ ثبضـ ثب قٽط ؾئٹ٬ سٗساز ضٸظټبڀ 
 اٶس.  ٺ٦طزٲٗطٞځ  ڀ ثبلاټب ٲشط ضا ٲلا٦ځ ثطاڀ ٞطڂٵ ٲڃٯځ

Burt and Horton (2007) ـ ضٸظاٶٻ ثطاڀ سحٯڃ٭ ٲؼٳٹٔ ثبض
ضا سٗطڂٝ  ٲڃٯځ ٲشط 25 ٸ 6/22، 15 ٿآؾشبٶؾٻ  زٸضټبٰ )اٶ٫ٯؿشبٴ(،

 اٶس.  ٶٳٹزٺ
 

اظ ٦بضآسط ڀ ٶؿجځ ضا ټب ٶٳبڂٻ، ټب ثطاڀ سحٯڃ٭ ٞطڂٵثطذځ زاٶكٳٷساٴ 
 اٶسڂكٳٷساٴ ټٷسڀ ٶٓڃط  ٲظب٬ٻ ٖٷٹاٴ ڀ ٲُٯ١ ٲځ زاٶٷس. ثټب ٶٳبڂٻ

Mooly and Parthasarity (1984)  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲڃبٶ٫ڃ(ٵR ،)

( ضا اضظڂبثځ ٦طزٶس. iR( ٲڃعاٴ ثبضـ ټطؾب٬ )Rحطاٜ ٲٗڃبض )اٶ

 ؛زضنس سٹظڂٕ ٶطٲب٬ اؾشبٶساضز 90 ٸ10 ؾُحٻ ٦بض ٪ڃطڀ ثب ثاڂكبٴ 
 ظٲبٶځ ثبضـ  ؾطڀاؾشبٶساضز قسپ  ، ثٻ ٦ٳ٥ ٲ٣بزڂط ±28/1 :ڂٗٷځ

(
R

i

R

RR
Z




)، ثؿڃبض دطثبضـ  ثبضـ ٸ ٦ٱ ثؿڃبض ټبڀ ؾب٬

ثب ٶڃع   Bordi et al (2006)  .( ضا اٞطاظ ٶٳٹزٶسټبڀ ثبضقځ )ٞطڂٵ
ثبضـ  پاؾشبٶساضز قس ٿڀ ٶٳبڂټب ٞطڂٵ ٸثبضـ ڀ ټب ٲ٣بڂؿٻ ٞطڂٵ

(SPI
زٶس. ٶشبڂغ ٦طٸ ذك٥ زض ؾڃؿڃ٭ اڂشبٮڃب ضا ثطضؾځ  ڀ سطټب ( زٸضٺ3

ٝ ثطاڀ ٶٳبڂف ٸ سٗطڂ  SPIسحٯڃ٭ اڂكبٴ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٶٳبڂٻ 
 ٶكبٴ ضا ټب ٸا٢ٗڃز ،ڀ ذك٥ ٸ سط ثٽشط اظ ٶٳبڂف ٲ٣بزڂط ثبضـټب زٸضٺ
 زټس.  ٲځ

 
(CCL)٦ٳڃشٻ ٲكشط٤ ا٢ٯڃٱ قٷبؾځ ؾبظٲبٴ ػٽبٶځ ټٹاقٷبؾځ

4 
(WCRR) ثطٶبٲٻ دػٸټف زضا٢ٯڃٱ ػٽبٴ

ٲطثٹٌ ثٻ دطٸغٺ ٢بثٯڃز  5
(CLIVAR)دڃف ثڃٷځ ٸ سٛڃڃطدصڂطڀ ا٢ٯڃٱ 

ٲشك٧٭ اظ ٪طٸٺ  6
(ETCCDMI)ټبڀ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ  ف ٸ ٶٳبڂٻدبڂ ثڃٷځ، ٲشرههڃٵ دڃف

7 
ق٧٭ 1998 ڀ ٞطڂٵ ا٢ٯڃٳځ زضؾب٬ټب ثٻ ٲٷٓٹض ٲُبٮٗٻ ٸ سٗڃڃٵ ٶٳبڂٻ

ا٢ٯڃٱ  سٛڃڃط ضا ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ ټبڀ ٞطڂٵ ٪طٞز. اڂٵ سك٧ڃلار ٶٳبڂٻ
زض  اڂٵ ٪طٸٺ ڀ ټب ڂبٞشٻ ثبضـ ضٸظاٶٻ ٲٗطٞځ ٶٳٹزٶس. ٶشبڂغ ثطاڀ زٲب ٸ

 ٸ IPCC 2007ط ا٢ٯڃٱ )اٮسٸٮځ سٛڃڃ ټبڀ ټڃبر ثڃٵ ٪عاضـ

IPCC 2001ڀ اضائٻ قسٺ زض دطٸغٺ ٢بثٯڃز ټب ( اضائٻ قسٺ اؾز. ٶٳبڂٻ
 11ٲطثٹٌ ثٻ زٲب ٸ  ٿٶٳبڂ 16قبٲ٭ ، دڃف ثڃٷځ ٸ سٛڃڃطدصڂطڀ ا٢ٯڃٱ

ڀ سٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ ټب ٲجشٷځ ثط چٷس٤، ضٸظاٶٻ ٲطثٹٌ ثٻ ثبضـِ ٿٶٳبڂ
ETCCOMاڂٵ ٲكرهبر اظ سبض٪بٺ  ثبقس. ٲځ ٲكبټسار

٢بث٭  8
 زؾشڃبثځ اؾز. 

 
ڀ حبن٭ اظ ٞطاٸاٶځ، سساٸٰ ٸ ٸ سٽسڂسټب ټب ، ٶبټٷؼبضڀثٻ زٮڃ٭ دڃبٲسټب

سطڂٵ  ػسڀ )ثٻ ٖٷٹاٴ ا٢ٯڃٳځ ـڀ ػٹڀ ټب دسڂسٺ ٖٷبنط ٸقسر 
زض ٦بٶٹٴ سٹػٻ  ټب ( اڂٵ دسڂسٺځ َځ ؾسٺ اذڃطاٶؿبٶټبڀ ػٹاٲٕ  چبٮف

ڀ زاٶف ثكطڀ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ اظ اټٳڃز قبڂبٴ ټب ثؿڃبضڀ قبذٻ
 -ػٹڀ  ڀټب ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ثًٗبً اظ ٞطڂٵثطذٹضزاض قسٺ اٶس. سٹػٽځ 

سٹؾٗٻ ثًٗبً ڂبز ٦طزٺ، ٶڃع ڀ اػشٳبٖځ ټب ا٢ٯڃٳځ ثب ٖٷٹاٴ چبٮف
ضا ثٻ سٹاٶبڂځ ٲسڂطڂز ٲطسجٍ  ظڂؿشځ ٲٷبؾتا٢شهبزڀ دبڂساض ٸ قطاڂٍ 

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ آة قٷبؾبٴ . (WMO 2009) زاٶٷس ټب ٲځ ثب ٞطڂٵ
ٲؼٳٹٔ ٞهٯځ  ،ڀ ثبضٶس٪ځټب ٦ٱ زض ٞطڂٵحشځ سٛڃڃط ثطاڂٵ ثبٸضٶس ٦ٻ 

  زؾبظ ٲځٲشبطط  ضا ثبضـ ټط ٶ٣ُٻ ٸ سبٲڃٵ آة آقبٲڃسٴ
(Liebmann et al. 2001.)  
 

ثطاڀ ټبڀ ثبلا،  ثٻ ٸڂػٺ ٞطڂٵسحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ٲ٣بزڂط ٞطڂٵ ا٢ٯڃٳځ 
 قٷبذز ٸ ح٭ ٲؿبئ٭ ٲطسجٍ ثب َطاحځ ٲٽٷسؾځ، ٲسڂطڂز ذُطِ
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ټبڀ ظټ٧كځ قٽطڀ  بٲبٶٻټب ٸ ؾ ټب، د٭ ټبڂځ ٶٓڃط ؾبذشٳبٴ ظڂطؾبذز
ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثؿڃبض ٲٽٱ ٸ حڃبسځ اؾز. سٹيڃح اڂٵ  بٲبٶٻٸ ٶڃع ؾ

ټبڀ ٲطسجٍ،  ٲٷبثٕ آة ٸ ٶڃع ظڂطؾبذز ٲطسجٍ ثبټبڀ  ؾبٲبٶٻ ثڃكشط٦ٻ 
ثب ٞطو سٛڃڃطدصڂطڀ ا٢ٯڃٱ حٹ٬ ټبڀ َجڃٗځ ٸ  ثطذلاٜ ٸا٢ٗڃز

 پټب زضثبض ٻقٹٶس. زاٶؿش ٲڃبٶ٫ڃٵ طبثز )اڂؿشبڂځ ٲڃبٶ٫ڃٵ( َطاحځ ٲځ
ټبڀ  ثعض٪ځ، سساٸٰ ٸ ٞطاٸاٶځ ضٸڂسازټبڀ ٞطڂٵ ا٢ٯڃٳځ ٶٓڃط ثبضـ

ټبڀ  ثطاڀ َطاحځ ؾبذشبضټبڀ حٳ٭ آة ٸ حٟبْز )ظڂطؾبذز ،ٞطڂٵ
قٽطټب ٶٓڃط ٞبيلاة،٦بٶب٬ ٸ ...( اظ ذُط ؾڃلاة، سٗڃڃٵ ْطٞڃز  آثځِ
ټبڀ دٳذبغ ٸ ...  ٸ ٶڃع ثٻ ٲٷٓٹض  ټب، ْطٞڃز اڂؿش٫بٺ ٪صضڀ ٦بٶب٬ آة

 ټب زاٶؿشٻ اڂٵ ټٳچٷڃٵيطٸضڀ اؾز.  ،بثځ ثٻ اټساٜ ٦كبٸضظڀزؾشڃ
ټبڀ  ٶبټٷؼبضڀسٹاٶس آطبض ٲرطة ٲبٮځ ـ ػبٶځ ٸ  زض ثؿڃبضڀ ٲٹا٢ٕ ٲځ

ذُط زض ٲٗطو اٶؿبٶځ ضا ٦بټف زازٺ، اظ ػٳٗڃز  ظڂؿز ثٹٲځ
ټب  ظ اڂٵ ضٸ اضظڂبثځ ٞطڂٵا(. Sugahara et al. 2009 )س ٦ٷٲحبٞٓز 

 ،ټبڀ ذُط قٷبؾبڂځ دٽٷٻ ٸټب  ځ آٴٲ٧بٶ - ٞٽٱ اٮ٫ٹڀ ظٲبٶځيٳٵ 
ضڂعڀ  ـ ثطٶبٲٻ ٞطنز ٲٽڃب قسٴ ثطاڀ اسربش سساثڃط ٲسڂطڂشځ ٸ اٲ٧بٴ

ضا ؾڃلاة  ٸ اؾشطاسػڀ ٲ٣بثٯٻ، سطٲڃٱ، س٣ٹڂز، ثبظؾبظڀ ٸ ڂب ؾبظ٪بضڀ ثب
  ڀټب ثٻ ذبَط ٶبزض ثٹزٴ زازٺ سٹيڃح اڂٵ ٦ٻ. ؾبظز ٲڃؿط ٲځ

 هبر ؾڃلاة سكطڂح ٲكر ،ؾڃلاةټبڀ  ٪ڃطڀ اٶساظٺٲطثٹٌ ثٻ 
اؾز ضزڂبثځ ٢بث٭ ټبڀ ٞطڂٵ ثبلا  ثطآٸضز ٞطاٸاٶځ ثبضـٲٗٳٹلاً ثب 

(Ramos et al. 2006.) 
 

 ٞطڂٵ ټبڀضٸڂساز ٿٲُبٮٗڀ ڂبز قسٺ، ثطضؾځ ٸ ټب ثٻ زٮڃ٭ يطٸضر
ثٻ ٞعٸٶځ  زټٻ آذط ٢طٴ ثڃؿشٱ ضٸ اظڀ ثبضـ ټب ا٢ٯڃٳځ ثٻ ٸڂػٺ ٞطڂٵ

ٲرشٯٝ زاٶف ثكطڀ ڀ ټب ٶٽبزٺ اؾز. زضاڂٵ ضاؾشب اٶسڂكٳٷساٴ قبذٻ
زاٶكٳٷساٴ ٖٯٹٰ آة قٷبؾبٴ،  ٶسڂكٳٷساٴ ٖٯٹٰ ػٹڀ،ٶٓڃط ا

 ټب ٸ... ثٻ اڂٵ دسڂسٺظٲڃٵ ضڂرز قٷبؾبٴ ، ٸ ثٹٰ قٷبؾبٴ ٦كبٸضظڀ
 Kunkel and Andsager (1999)ٖٷٹاٴ ٲظب٬  ثٻ سٹػٻ زاقشٻ اٶس. 

ضٸظٺ( ثب زٸضٺ ثبظ٪كز ڂ٥  1-7ڀ ٞطڂٵ ٦ٹسبٺ ٲسر )ټب ضٸٶس ثبضـ
٦ٻ ثب ؾڃلاة ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ ثطذځ ٶٹاحځ  ضا طؾبٮٻ ٸ ثڃف س

ڀ اڂبلار ٲشحسٺ ٸ ٦بٶبزا ټب ټٳجؿش٫ځ ثبلاڂځ زاقشٻ، ثطاڀ اڂؿش٫بٺ
ڀ اڂكبٴ ٲٗٯٹٰ قس ٦ٻ سٛڃڃطدصڂطڀ ټب سحٯڃ٭ ٶٳٹزٶس. ثطاؾبؼ ڂبٞشٻ

ڀ ټب َځ زټٻټٳچٷڃٵ حب٦ٳڃز زاقشٻ اؾز.  ثط ٞطڂٵ ٦ٱ ثؿبٲس
ڀ ټب بٶ٫ڃٵ ٸ زض زټٻسٗساز ضٸڂسازټبڀ دبڂڃٵ سط اظ ٲڃ 1950ٸ  1930
ڀ ثبلاسط اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثڃف سط ضخ زازٺ ټب ثبضـ 1990ٸ  1980، 1940

زض  1931-1996اٶس. سحٯڃ٭ ضٸٶس ذُځ ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ زٸضٺ 
ٸػٹز  ټب ثطاڂٵ ثبضـػٷٹة ٚطثځ اڂبلار ٲشحسٺ ضٸٶس ٲٗٷځ زاضڀ 

 ڀ ٞطڂٵ زض زٸضٺ ټب زاقشٻ اؾز. ضٸٶس ٦ٯځ اٞعاڂف ثبضـ
زضنس ثٹزٺ اؾز. زضحبٮځ ٦ٻ زض ٦بٶبزا اڂٵ  3حسٸز  1996-1931

ٞب٢س ٲٗٷبڀ آٲبضڀ ثٹزٺ اؾز. ٶٹؾبٶبر  1951-1993ضٸٶس زض زٸضٺ 
( ٸ ضٸٶس اٞعاڂكځ زض ٶڃٳٻ 50ٸ  ٦30ٱ ثؿبٲس زضٶڃٳٻ ٶرؿز ) زټٻ 
 ٿٚطة ٲڃبٶ»ټبڀ  ؾبٮٻ اڂؿش٫بٺ 101زٸٰ ضخ زازٺ اؾز. سحٯڃ٭ آٲبض 

ڀ ؾٷ٫ڃٵ ثٻ ٸڂػٺ ټب ـٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ ٞطاٸاٶځ ثبض« اڂبلار ٲشحسٺ
ڀ ټب ( ثڃف اظ زٸضٺ1896-1906اظ ؾسٺ ٶٹظزٺ ثٻ ثڃؿشٱ ) اٶش٣ب٬زض 

ثب  Mason et al (1998) .ثٹزٺ اؾز  (1986-1996زڂ٫ط )ثٻ ػع 
٦كٹض اٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ زضڂبٞشٷس ٦ٻ  ټبڀ اڂؿش٫بٺاؾشٟبزٺ اظ ٲكبټسار 

 1961-1990ٸ  1931-1960زضنس اظ اڂٵ ؾطظٲڃٵ ثڃٵ  70زض 
ٺ اؾز. ٞعٸٶځ قسر ضخ زاززاضڀ زض ضٸڂسازټبڀ ٞطڂٵ  ٲٗٷځاٞعاڂف 

زضنس دٽٷٻ ثعض٪ځ اظ ٦كٹض )ثٻ ػع  10ټبڀ قسڂس حسٸز  ثبضـ
ٚطة( ضا  ـقط٠ ٸ ظٲؿشبٴ ػٷٹة  ـظ قٳب٬ ټبڂځ ا ثرف

ط ش، ثطاڀ ثڃكؾٷ٫ڃٵټبڀ  اٞعاڂف قسر ثبضـضٸٶس ٪ڃطز.  ثطٲځزض
زاض  ٲٗٷځ ،ټب ضٚٱ ثطذځ ٶبټٳ٫ٹٶځ ٖٯځٸ  ٢بث٭ سٹػٻ ټبڀ ٞطڂٵ ٶٳبڂٻ
ثطضؾځ سٛڃڃطدصڂطڀ ٻ ٲٷٓٹض ث Pavan et al. (2008) اؾز.ثٹزٺ 

ڀ ٞهٯځ ثبضـ ٲشٹؾٍ ٸ ٞطاٸاٶځ ټب ٶٳبڂٻ ،ٲ٧بٶځ ثبضـ اڂشبٮڃب ـظٲبٶځ 
ٶبحڃٻ  1951-2004زٸضٺ آٲبضڀ َځ ضٸڂسازټبڀ ٞطڂٵ ثبضـ ضٸظاٶٻ 

ځ ٶبحڃٻ آة ؾٷؼڀ ټب زض قٳب٬ اڂشبٮڃب ٸ ٶڃع اڂؿش٫بٺ9«ضٸٲب٪ٷب-اٲڃٯڃب»
ثطضؾځ ٶٳٹزٶس. ضٸٶس 1925-2004ثطاڀ زٸضٺ آٲبضڀ ضا  10«ضٶٹ»

ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ  ػٹڀ ـ٪طزڀ ټب ٶٳبڂٻثب  1951-2004زاض زٸضٺ  ٲٗٷځ
ٲٷٓٹض سحٯڃ٭ سٛڃڃطدصڂطڀ ثٻ اَٯؽ زض ظٲؿشبٴ ثطضؾځ قس.  -اضٸدب

 ،«ضٶٹ»آٴ ثب زثځ ضٸظاٶٻ ضٸزذبٶٻ  ٿضاثُ ٶڃع زټٻ اڀ ٸ َٹلاٶځ ٲسر ٸ
٢ٹڀ آٴ ثب ٲؼٳٹٔ ٸ ٞطاٸاٶځ  ٿضاثُ ٶڃعٸ ڀ زٺ ؾبٮٻ زثځ ټب چطذٻ
  قس. آق٧بض ټب ثبضـ

 
 ،ټبڀ ٞطڂٵ  زض ذهٹل ثبضـ ٴ ٶڃع سح٣ڃ٣بر ٲشٗسز ٸ دطا٦ٷسٺاڂطا زض

( 1386س٣ٹڀ ٸ ٲحٳسڀ )ټبڀ ثبلا اٶؼبٰ قسٺ اؾز.  ثٻ ٸڂػٺ ٞطڂٵ
ټبڀ ٶٳٹٶٻ  ټبڀ ٞطڂٵ ضا ثطاڀ اڂؿش٫بٺ ثبظ٪كز ٶٳبڂٻ پضٸٶس ٸ زٸض

ٶٳٹزٶس. اڂكبٴ زضڂبٞشٷس ٦ٻ زٸضٺ ثبظ٪كز  ٦كٹض ٸ َځ زٺ ؾب٬ ثطضؾځ
ټبڀ  سط ٸ ٞطاٸاٶځ ضذساز ٶٳبڂٻ ټبڀ ٪طٰ، ؾطز ٸ ثبضقځ َٹلاٶځ ٶٳبڂٻ

ټبڀ  ( ٶٳبڂٻ1386ؾز. ٖؿ٧طڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ )سط قسٺ ا ؾطز ٦ٱ
ټبڀ  اڂؿش٫بٺ ټٳسڂس ٦كٹض ٸ ثطاؾبؼ ثبضـ 27ټبڀ ٞطڂٵ ضا زض  ثبضـ

ټط ؾٻ ٯٹٰ قس ٦ٻ سح٣ڃ١ اڂكبٴ ٲٗ ڂٿبدضٸظاٶٻ ثطضؾځ ٶٳٹزٶس. ثط
ټبڀ ٲٹضز ثطضؾځ حب٦ٱ  حبٮز اڂؿشب، ضٸٶس ٲظجز ٸ ٲٷٟځ ثط ٶٳبڂٻ

زٲب ٸ ثبضـ ضا ټبڀ  ٶڃع ٞطڂٵ Rahimzadeh et al. (2009) اؾز. 
سٛڃڃطار ا٢ٯڃٳځ اڂطاٴ ثطضؾځ ٦طزٶس. زض اڂٵ ثطضؾځ اظ  ٶٳبڂٿثٻ ٖٷٹاٴ 

 ٶٳبڂٿ 27ثٽطٺ ٪طٞشٻ قس ٸ ثطاڀ ټط اڂؿش٫بٺ  ټٳسڂساڂؿش٫بٺ  27
ټبڀ اڂكبٴ ثطاڀ زٸ ؾٹٰ ٦كٹض  ٢ٯڃٳځ ثطضؾځ ٪طزڂس. َج١ ڂبٞشٻا

قسر ثبضـ زض ٶڃٳٻ قٳبٮځ ضٸٶس  ٶٳبڂٿٲؼٳٹٔ ثبضـ ثب ضٸٶس ٲٷٟځ، 
زض قط٠  95ټبڀ حبن٭ اظ نس٤  ٲظجز ٸ ثًٗبً ٲٷٟځ زڂسٺ قس. ثبضـ

ڀ حبن٭ ټب ضٸٶس ٲٷٟځ ٸ زض ٲط٦ع ضٸٶس ٲظجز زاقشٻ ٸ ثبضـ ،ٸ ٚطة
 قس. ١ ثب ضٸٶس ٲٷٟځ ٲكرم ٲځٲٷبَ ثڃف سطزض  99اظ نس٤ 

ثب اؾشٟبزٺ اظ ضا ڀ اثطؾٷ٫ڃٵ اڂطاٴ ټب ( ٶڃع ثبضـ1387ٲؿٗٹزڂبٴ )
 ،ٲشط ٲڃٯځ 100ثبضـ ثب حسا٢٭  64اڂؿش٫بٺ ٸ ثطاؾبؼ آٲبض ضٸظاٶٻ  351

، ٪طزقځ ٸ ثٻ ضٸـ ټٳسڂسثٻ  ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸڂ٧طز ٲحڃُځ
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ٹٔ ذٹز اظ ڂ٧ځ اظ اڂٵ سح٣ڃ٣بر ٦ٻ زض ٶ ز.ثٷسڀ ٸ اٮ٫ٹؾبظڀ ٦ط َج٣ٻ
( زضثبضٺ 1388ٲحٳسڀ )سح٣ڃ١  ،اڀ ثطذٹضزاض اؾز ثطسطڀ ٸڂػٺ

ٸ ٞطا٪ڃط ټبڀ اثط ؾٷ٫ڃٵ اڂطاٴ اؾز. ٸڀ نس ثبضـ ؾٷ٫ڃٵ  ثبضـ
دٹڂكځ ٲٹضز ثطضؾځ ٸ سحٯڃ٭ ٢طاض زازٺ،  ـ اڂطاٴ ضا اظ ٮحبِ ټٳسڂس

ټبڀ ؾٷ٫ڃٵ ٸ ٞطا٪ڃط  اٮ٫ٹټبڀ ټٳسڂس، ٲٷبثٕ ضَٹثشځ ٸ ٪طٲبڂځ ثبضـ
( ٶڃع ثبضـ 1389ٸ ٲؿٗٹزڂبٴ ) اع ٶٳٹز. ٲحٳسڀاڂطاٴ ضا اؾشرط

اڂطاٴ ظٲڃٵ ضا ثٻ  1373ؾٷ٫ڃٵ ٸ ٞطا٪ڃط زٸاظزټٱ سب ټٟسټٱ آثبٴ ٲبٺ 
دٹڂكځ ٸ ثب ضٸڂ٧طز ٲحڃُځ ثٻ ٪طزقځ زض ٲٗطو  -ٮحبِ ټٳسڂس

٦ٱ  ـزټس ٦ٻ دطٞكبض اضٸدب  سحٯڃ٭ ٢طاض زازٶس. ثطضؾځ اڂكبٴ ٶكبٴ ٲځ
ٹض ٲٹطط ثٹزٺ ص٦بضقځ سبضڂد ٲٞكبض ٖطا٠ ثطاڀ ؾُح زضڂب زض ضٸڂساز ث

زض اؾز. اؾز. ٲؼبٸضر اڂٵ زٸ ؾبٲبٶٻ ٲٹػت ٞعٸٶځ قڃٹ ٞكبض قسٺ 
ذٯڃغ ٞبضؼ ٸ زض سطاظټبڀ ثبلاسط ټ٧شٹدبؾ٧ب٬،  850ٸ  925سطاظټبڀ 

ٺ ثٹزضَٹثز اڂٵ ثبضـ ٦ٷٷسپ  ٲڃٵأڀ ؾطخ، ٲسڂشطاٶٻ ٸ ؾڃبٺ سټبزضڂب
 اؾز.

 
ٸ ٚبٮجبً سٹظڂٕ آٲبضڀ  زٶجبٮٻ ثطضؾځ ٸ ٸاضؾځٲجشٷځ ثط  ،ټب سحٯڃ٭ ٞطڂٵ

. ثٻ ٖجبضر ٪ڃطز نٹضر ٲځثطاؾبؼ ٲكبټسار ضٸظاٶٻ ٖٷبنط ا٢ٯڃٳځ 
ثبڂؿز ثٻ ٲ٣بزڂط ذڃٯځ ٦ٱ ٸ  ټبڀ ا٢ٯڃٳځ ٲځ زڂ٫ط زض ثطضؾځ ٞطڂٵ

نٹضر ازٚبٰ ظڂطا زض ز. ٦طسٹػٻ ٲكبټسار ضٸظاٶٻ ذڃٯځ ظڂبز 
ڂب ٲًٳح٭  ثعض٨ سطظٲبٶځ زض ٲ٣ڃبؼ ضٸظاٶٻ ٲكرهبر سٛڃڃطدصڂطڀ 

ټبڀ ا٢ٯڃٳځ  . ثسڂٵ سطسڃت ٸا٢ٗڃزقٹز ٲځٲ٣ڃبؼ سحٳڃ٭ ثط ٦٭ 
 ،ٲُبٮٗٻټٳچٷڃٵ (. Pauling and Paeth 2007) ذٹاټس قسدٷٽبٴ 

ټبڀ ٲٷٟطز  ٶٳبڂٻثطضؾځ  ٿټبڀ ا٢ٯڃٳځ ثٻ ٸؾڃٯ ثطضؾځ ٸ ٸاضؾځ ٞطڂٵ
 ٞطڂٵِ ٿټبڀ ضٸظاٶ زض سح٣ڃ١ حبيط، ثبضـثٻ اٶؼبٰ ٲځ ضؾس.  ڂب سٹأٰ

 ٿدبڂ ثط اڂؿش٫بٺ ٸ  729 حسا٦ظطؼ قٳب٬ ٚطة اڂطاٴ ثطاؾبثبلا زض 
 ټبڀ ٞطڂٵ ثبضـ .ثطضؾځ قسٺ اؾزسٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ ثبضـ  ٶٹزِ نس٤ِ

اڂٵ ٶٹٔ ڀ سحز دٹقف ټب ڀ ٲرشٯٝ اظ دٽٷٻټب ثطحؿت ٶؿجز
ڀ اٶؼبٰ قسٺ ثب ټب ٪طٞشٻ اؾز. سحٯڃ٭زض ٲٗطو سحٯڃ٭ ٢طاض  ټب ثبضـ

بٶځ ڀ آٲبضڀِ سحٯڃ٭ ؾطڀ ظٲبٶځ ٸ ٶڃع آٲبض ٲ٧ټب اؾشٳساز اظ ضٸـ
 )ظٲڃٵ آٲبض( اٶؼبٰ قسٺ اؾز.

 

  ّب ٍ ضٍـ ّب زازُ -2

زض اڂٵ ٶٹقشبض ٲٷٓٹض اظ قٳب٬ ٚطة ٦كٹض، دٽٷٻ اڀ اؾز ٦ٻ 
ټبڀ آشضثبڂؼبٴ قط٢ځ، آشضثبڂؼبٴ ٚطثځ، اضزثڃ٭ ٸ ظٶؼبٴ ضا زض  اؾشبٴ

٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٲؿبحز  4/126544٪ڃطز. اڂٵ ثرف اظ ٦كٹض  ٲځثط 
ٻ ذٹز اذشهبل زازٺ اؾز. زضنس اظ ٦٭ ٲؿبحز ٦كٹض ضا ث 2/7ٸ

 قٹز: ٲځٲرشهبر ػٛطاٞڃبڂځ اڂٵ دٽٷٻ ثٻ قطح ظڂط ٲكرم 

816439452335:

72624991244:









N

E
 

ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٢ؿٳز قٳب٬ ثب ٦كٹضټبڀ آشضثبڂؼبٴ ٸ  دٽٷٿ
اضٲٷؿشبٴ، زض ٚطة ثب ٦كٹضټبڀ سط٦ڃٻ ٸ ٖطا٠، اظ ؾٳز ػٷٹة ثب 

اظ ؾٳز ڀ ټٳساٴ ٸ ٦طزؾشبٴ، زض ػٷٹة قط٠ ثب ٢عٸڂٵ ٸ ټب اؾشبٴ
قط٠ ثب اؾشبٴ ٪ڃلاٴ زاضاڀ ٲطظ ٲكشط٤ اؾز. اضسٟبٖبر ٸ 

ڀ ٶؿجشبً ٦ٱ ټب ټبڀ اڂٵ ٶبحڃٻ اظ ٦كٹض ثٻ زٸ زؾشٻ ٦ٹٺ ٶبټٳٹاضڀ
 ـقٹز. زض ٶٹاحځ ٲطظڀ اڂطاٴ  ٲځڀ ٲطسٟٕ س٣ؿڃٱ ټب اضسٟبٔ ٸ ٦ٹٺ

ڀ ټب آشضثبڂؼبٴ ٸ حبقڃٻ ػٷٹثځ ٸ ٶڃع ٲط٦ع، ٦ٹٺ ٿٲٷ٣ُ ، قٳب٬ِسط٦ڃٻ
، ټب قٹز. زض ٲؼبٸضر اڂٵ ٶبټٳٹاضڀ ٲځسٺ ٲطسٟٕ ثٻ ٸٞٹض زڂ

ټبڀ ټٳٹاض ٸ دؿز ٶٓڃط ذٹڀ، ٲطٶس، اضزثڃ٭ ٸ زقز ٲٛبٴ  ؾطظٲڃٵ
ڀ ټب اَطاٜ زضڂبچٻ اضٸٲڃٻ اظ ؾطظٲڃٵ ٿقٹز. ټٳچٷڃٵ ػٯ٫ ٲځزڂسٺ 

 ټٳٹاض اڂٵ ثرف اظ ٦كٹض اؾز. 
 

 حبن٭ قسٺ اٶس: ثٻ قطح ظڂط اظ زٸ ٲٷجٕ  ڀ سح٣ڃ١ حبيطټب زازٺ
ؾٷؼځ ؾبظٲبٴ  قٷبؾځ ٸ ثبضاٴ ، ا٢ٯڃٱٳسڂسڀ ټټب اڂؿش٫بٺ -1

 ټٹاقٷبؾځ ٦كٹض 
 ڀ ثبضاٴ ؾٷؼځ ٸظاضر ٶڃطٸ ټب اڂؿش٫بٺ -2
 

ڀ ٲرشٯٝ، ټب ڀ ٞٗب٬ زض دٽٷٿ ٲٹضز ثطضؾځ َځ ؾب٬ټب سٗساز اڂؿش٫بٺ
قٹز.  ٲځزڂسٺ  ټب اڂؿش٫بٺسٹظڂٕ ظٲبٶځ  1ٲشٟبٸر ثٹزٺ اؾز. زض ػسٸ٬ 

ؾبٮځ ٦ٻ آٲبض طجز  سب آذطڂٵ 1951اڂٵ ػسٸ٬، اظ ؾب٬ سٹػٻ ثٻ  ثب
 (،2007قسٺ زض حس ٲ٣جٹ٬ زض اذشڃبض ٦بضثطاٴ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز )ؾب٬ 

اڂؿش٫بٺ )ٲطثٹٌ ثٻ ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾځ ٦كٹض  729ٸ حسا٦ظط  3حسا٢٭ 
 ٸ ٸظاضر ٶڃطٸ( ٞٗب٬ ثٹزٺ اؾز.

 
ٶڃع  ټب اڂؿش٫بٺ ٖلاٸٺ ثط سٹظڂٕ ظٲبٶځ، سٹظڂٕ ٲ٧بٶځ )اضسٟبٖځ ٸ ا٣ٞځ(

دٽٷٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، ٦ٻ زض  ثٻ زٮڃ٭ اڂٵ ز.زض ٲٗطو سٹػٻ ٢طاض ٪طٞ
سٗساز  اؾز،زاض ضځ ثطذٹ٦ٳاظ ٸؾٗز ٲشط  1000-0 ٿ اضسٟبٖځَج٣
ا٦ظط  .ؾززازٺ ا ػبڀ ذٹززض ضا زضنس(  8/11)ڀ سط ټبڀ ٦ٱ ٫بٺاڂؿش

 2000-1000زض اضسٟبٔ( ټب ؿش٫بٺڂزضنس ٦٭ ا 73حسٸز)ټب  ؿش٫بٺڂا
ڂٗٷځ ثٻ ٸ ثبلاسط، ٲشط  2000ٻ اضسٟبٖځ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس. َج٣ ٲشطڀ

٦ٻ  ڀثٻ َٹض ؛قٹز ٲځ٦بؾشٻ  ټب ؿش٫بٺڂاسٗساز ؾٳز ٲٷب١َ ٲطسٟٕ اظ 
( ٸ 1ق٧٭ ) ٸػٹز ٶساضز ځؿش٫بټڂثٻ ثبلا اٲشطڀ  3000اظ اضسٟبٔ 

 .(2ػسٸ٬ 
 

، ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ ٞعاض ټب اڂؿش٫بٺا٣ٞځ ثطاڀ ثطضؾځ دطا٦ٷف 
Arcview  سعڂٵ( ثطاؾبؼ ٲرشهبر ز٦بضسځ )٦بض دٽٷٿ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

 چبض٤ِ ٲ٧بٶځټبڀ ټط  ؾذؽ سٗساز اڂؿش٫بٺ .س٣ؿڃٱ قس ثرفثٻ چٽبض 
ٶشبڂغ اڂٵ  .٢طاض ٪طٞز ٪ڃطڀ اٶساظٺٲٹضز  آٴثب ٲؿبحز زض اضسجبٌ 

ضثٕ چٽبضٰ ٸ  قٹز ٦ٻ اضائٻ قسٺ اؾز. زڂسٺ ٲځ 3ٲحبؾجبر زض ػسٸ٬ 
 اٶس. ټب ضا زض ذٹز ػبڀ زازٺ ٶؿجز اظ سٗساز اڂؿش٫بٺثڃكشطڂٵ  ،ؾذؽ زٸٰ
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 ٕ اًساظُ گ٘طٕ ثبضـ زض قوبل غطة اٗطاىّب سَظٗغ ظهبًٖ اٗؿشگبُ -1  ػسٍل

 سؼساز اٗؿشگبُ ؾبل سؼساز اٗؿشگبُ ؾبل سؼساز اٗؿشگبُ ؾبل
1951 3 1970 171 1989 363 

1952 3 1971 189 1990 373 

1953 3 1972 209 1991 375 

1954 3 1973 220 1992 378 

1955 3 1974 231 1993 381 

1956 3 1975 241 1994 430 

1957 3 1976 245 1995 457 

1958 3 1977 258 1996 502 

1959 4 1978 267 1997 521 

1960 6 1979 279 1998 537 

1961 11 1980 283 1999 637 

1962 12 1981 290 2000 663 

1963 16 1982 297 2001 688 

1964 23 1983 301 2002 717 

1965 28 1984 304 2003 724 

1966 82 1985 311 2004 729 

1967 107 1986 324 2005 247 

1968 117 1987 333 2006 388 

1969 131 1988 348 2007 379 

 
 زض قوبل غطة اٗطاى ّب سَظٗغ اضسفبػٖ اٗؿشگبُ -2ػسٍل 

  ضزڂٝ
 َج٣بر اضسٟبٖځ  )ثٻ ٲشط(

زضنس اظ سٗساز  سٗساز  اڂؿش٫بٺ
 ٦٭ ٸظاضر ٶڃطٸ ثبضاٴ ؾٷؼځ ا٢ٯڃٱ قٷبؾځ ټٳسڂس ټبڀ زاذ٭ دٽٷٻ اڂؿش٫بٺ

1 500 - 0  2 5 17 27 51 8/6 

2 1000 – 500 3 5 15 21 37 5 

3 1500 – 1000 2 10 69 155 254 1/34 

4 2000 – 1500 15 7 89 179 290 9/38 

5 2500 – 2000 1 2 13 41 59 9/7 

6 3000-2500 0 1 5 7 13 7/1 

7 3500-3000 0 0 0 0 0 0 

8 4000-3500 0 0 0 0 0 0 

9 4500-4000 0 0 0 0 0 0 

10 5000-4500 0 0 0 0 0 0 

 4/94 704 432 208 30 41 ػٳٕ ٦٭ 
 

اڂؿش٫بټځ ٲځ  ؾٽٱسطڂٵ  زض ضسجٻ ؾٹٰ ٸ ضثٕ ؾٹٰ زاضاڀ ٦ٱ ضثٕ اٸ٬
ڀ ټب ثٻ ٮحبِ اؾش٣طاض زض ٶڃٳٻ ټب سٹظڂٕ ػٛطاٞڃبڂځ اڂؿش٫بٺثبقس. 
. ٶشبڂغ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞزٶڃع ٚطثځ  -قط٢ځ ٸ ػٷٹثځ -قٳبٮځ

ٶڃٳٻ  ٸزضنس  87/54دٽٷٿ ٲٹضز ثطضؾځ  ،قٳبٮځ ٿزض ٶڃٳٶكبٴ زاز ٦ٻ 
زض  51/52ٶڃع  ٶڃٳٻ ٚطثځػبڀ زاضز.  ټب ٺزضنس اڂؿش٫ب 85/44 ػٷٹثځ

٪ڃطز  ضا زض ثط ٲځ ټب ٺزضنس اڂؿش٫ب 21/47ٶڃٳٻ قط٢ځ ٸ ټب نس اڂؿش٫بٺ
زضنس اؾز. ظڂطا  45/98 ټب )سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ ٲؼٳٹٔ زضنس اڂؿش٫بٺ

زض ذبضع اظ دٽٷٻ ٢طاض زاضٶس.(. ثٷبثطاڂٵ  ټب زضنس  اظ اڂؿش٫بٺ 55/1حسٸز 
ثڃف اظ ٶڃٳٿ ػٷٹثځ ٸ زض ٶڃٳٿ ٚطثځ  زض ٶڃٳٿ قٳبٮځسطا٦ٱ اڂؿش٫بټځ 

 .اظ ٶڃٳٿ قط٢ځ اؾز ثڃف
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 ٕ قوبل غطةّب ؾغَح اضسفبػٖ ٍ دطاوٌف اٗؿشگبُ -1قىل 

 

 زض قوبل غطة اٗطاى  ّب اٗؿشگبُهىبًٖ دطاوٌف  -3 ػسٍل

ڀ ټب سٗساز اڂؿش٫بٺ سٗساز اڂؿش٫بٺ 
 زاذ٭ دٽٷٻ

 )ثٻ زضنس( 

ٲؿبحز ټط ضثٕ 
 )٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ(

ٲؿبحز ټط 
 ٦٭ ٸظاضر ٶڃطٸ ثبضاٴ ؾٷؼځ ا٢ٯڃٱ قٷبؾځ ټٳسڂس )ثٻ زضنس(ضثٕ 

 86/22 4/2892 79/24 781 211 55 9 11 ضثٕ اٸ٬

 6/28 3620 16/21 251 91 45 8 8 ضثٕ زٸٰ

 2/19 2430 67/23 701 106 50 4 10 ضثٕ ؾٹٰ

 34/29 3712 83/28 720 128 85 9 21 ضثٕ چٽبضٰ

 100 4/12654 45/98 871 432 208 30 41 ٦٭

 
ڀ اٶساظٺ ټب ظٲبٶځ سٹظڂٕ اڂؿش٫بٺ ـاظ آٴ چٻ ٪ٟشٻ قس، سٟبٸر ٲ٧بٶځ 

٪ڃطڀ ثبضـ زض ٲحسٸزپ ٲٹضز ثطضؾځ ٢بث٭ اؾشٷجبٌ اؾز. ثٷبثطاڂٵ، زض 
اڀ ٲحسٸز ذٹاټس ثٹز.  ڀ ٲ٣بڂؿٻټب ٲُبٮٗٿ اڂؿش٫بټځ اٲ٧بٴ ثطضؾځ

چٷس ٖٳٯڃبر  ٶ٣ڃهٻ ٸ ٶڃع اٶؼبٰ ٞطاڂٷس سح٣ڃ١،ثطاڀ ػجطاٴ اڂٵ 
 ٧طاضڀ ٸ چٷس ٲطحٯٻ ثٻ قطح ظڂط اٶؼبٰ قس: س
 
ثب اٶؼبٰ ٲطاح٭ آظٲٹٴ ٸ ذُب، ثطاڀ ټط ضٸظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثبضـ  -1

ڀ ټٳبٴ ضٸظ ٲحبؾجٻ ٸ ثبضـ آٴ ضٸظ ثب ټب ثطاؾبؼ سٗساز اڂؿش٫بٺ
ڀ ټب ٲڃبٴ ڂبثځ قس. ثسڂٵ سطسڃت ٲڃبٶ٫ڃٵ Surfer Ver 10اٞعاض  ٶطٰ

ٲ٣بڂؿٻ ٪طزڂس. زض حبلاسځ ڀ ٲرشٯٝ ټب اڀ ثب سٗساز اڂؿش٫بٺ ثبضـ دٽٷٻ
اڀ سأطڃط ٶساقز،  ثط اڂؿشبڂځ ٲڃبٶ٫ڃٵ دٽٷٻ ټب ٦ٻ اٞعاڂف سٗساز اڂؿش٫بٺ

سٗساز اڂؿش٫بٺ ثطاڀ حبٮز ٲص٦ٹض ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ٳڃٷٿ سٗساز اڂؿش٫بٺ ٲٹضز 
ٶڃبظ ثطاڀ ٲڃبٴ ڂبثځ ثبضـ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ثطاڂٵ اؾبؼ، ؾب٬ 

س. دطا٦ٷس٪ځ اٸٮڃٵ ؾب٬ ثطاڀ آٚبظ سح٣ڃ١ سكرڃم زازٺ ق 1967
 41ثٻ ٲسر  2007-1967زض ثبظپ ٲٹضز ثطضؾځ ) ټب ثڃكڃٷٿ اڂؿش٫بٺ

اضائٻ قسٺ اؾز. ټٱ ظٲبٴ ثب اٶؼبٰ اڂٵ ٲطحٯٻ،  1ؾب٬( زض ق٧٭ 
ثطاؾبؼ آظٲٹٴ ٸ ذُب ٸ ثب ٦ٳڃٷٻ قسٴ ذُبټبڀ ٲڃبٴ ڂبثځ ٸ ٶڃع 
طجبر ٲڃبٶ٫ڃٵ )٦ٻ زض ثبلا ٪ٟشٻ قس(، ضٸـ ثٽڃٷٿ ٲڃبٴ ڂبثځ ٸ ٶڃع 
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ڀ قج٧ٻ اڀ ثب ټب زازٺ، ٲڃبٴ ڂبثځ اٶشربة ٪طزڂس. ثٷبثطاڂٵ اٶساظپ قج٧ٿ
ٸ  ثب ضٸـ ٲڃبٶڃبثځ ٦طڂ٫ڃٷ٩ ثطآٸضز٦ڃٯٹٲشط  3333حسٸز  اثٗبز

ڂبذشٻ ثطاڀ دٽٷٻ ٲٹضز ثطضؾځ حبن٭  116زض ٸا٢ٕ حسٸز سٽڃٻ قس. 
ثطذځ  اڀ ثبضـ ثطاڀ ڀ قج٧ٻټب ٸ زازٺ ټب آٲس. ثسڂٵ سطسڃت ٶ٣كٻ

ثب سٗساز سط ٸ زض ثطذځ ضٸظټب  ٦ٱ ڀټب ٪ڃطڀ سٗساز اٶساظٺثب ضٸظټب 
ضٸظ  14975ٲؼٳٹٖبً ثطاڀ  سٺ اؾز.اٶؼبٰ قسط  ثڃفڀ ټب ٪ڃطڀ اٶساظٺ

ٶ٣كٻ سٽڃٻ قس. َجڃٗځ اؾز ثطاڀ زؾشڃبثځ ثٻ نحز ٲڃبٴ ڂبثځ اظ 
ټبڀ ٲؼبٸض ٸ ټٳ٫ٹٴ ٶڃع اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ثٷبثطاڂٵ  اڂؿش٫بٺ

٦ٻ ثب  116 14975 ثٻ اثٗبز ٚطة قٳب٬ ثبضـاڀ  ټبڀ قج٧ٻ زازٺ
ټب(  )ظٲبٴ ثط ضٸڀ ؾُطټب ٸ ٲ٧بٴ ثط ضٸڀ ؾشٹٴ 11آضاڂف ٪بٺ ػبڀ

٦ٯڃٻ ٲحبؾجبر ٲٹضز ٶڃبظ ثط ضٸڀ اڂٵ آضاڂٻ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ چڃسٺ قس. 
 اٶؼبٰ قسٺ اؾز.  MATLAB Ver 10اٞعاض  ٶطٰ

 
ز ٸ چٷس٤ ٲطثٹٌ ٸ ثطآٸض ڂبذشٻسٹظڂٕ احشٳب٬ ثبضـ ثطاڀ ټط  -3

سرٳڃٵ ظزٺ قس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ا٪ط ثبضـ  ،ٲٹضز ٶٓط اظ آٴ سٹظڂٕ
زض اثشسا آؾشبٶٿ ٦طز،  ضٸظ زض ڂ٥ ڂبذشٻ اظ سٹظڂٕ ٪بٲب سجٗڃز ٲځ 14975

ڀ حبن٭ قسٺ ثطاڀ ټط ڂبذشٻ زض ټب ثبضقځ اؾشرطاع قس. اظ آؾشبٶٻ
ٵ ٥ ٶ٣كٿ آؾشبٶٻ حبن٭ قس. ثسڂٵ سطسڃت آؾشبٶٿ ثبضـ ٞطڂٶ٣كٻ، ڂ

اظ ٸؾڃٯٿ ڂ٥ ٶ٣كٻ ٶٳبڂف زازٺ قس. اڂٵ آؾشبٶٻ ثط حؿت ڂ٧ځ ثٻ 
دڃكٷٽبزڀ زض دطٸغٺ ٢بثٯڃز دڃف ثڃٷځ ٸ سٛڃڃطدصڂطڀ ا٢ٯڃٱ  ڀټب ٶٳبڂٻ

(CLIVAR)  ثٻ دڃكٷٽبزٸ ٶڃع Becker et al. (2007) ،  90نس٤ 
 سٹظڂٕ ٞطاٸاٶځ ثبضـ ټط ڂبذشٻ ثٹزٺ اؾز. 

 
اظ  90ڀټب ٲؿبٸڀ نس٤ ثب ثبضـ ثڃف سط ڂبسٹأٰ سٗساز ضٸظټبڀ  -4

ڂځ ٦ٻ اظ آؾشبٶٿ ټب ټط ڂبذشٻ ٲحبؾجٻ ٪طزڂس. ؾذؽ سٗساز ڂبذشٻسٹظڂٕ 
ڀ ٲشأطط اظ ټب ٪ؿشطٺ 2ٲعثٹض ثٻ زؾز آٲس، قٳبضـ قس. ق٧٭ 

 زټس.  ٲځټبڀ ٞطڂٵ زض زٸضپ آٲبضڀ ٲٹضز ثطضؾځ ضا ٶكبٴ  ثبضـ
 

ثسڂٵ سطسڃت ثبضـ ٞطڂٵ ثب ؾُح ظڂط دٹقف ٲرشٯٝ ثٻ قطح ػسٸ٬ 
ڀ ټب قٹز ٦ٻ ثڃف سطڂٵ زٞٗبر ضذساز ثبضـ ٲځس. زڂسٺ حبن٭ ق 4

زضنس اظ ٲحسٸزٺ  10-0ٲٹضز( زض ٲؿبحز ذڃٯځ ٦ٱ ) 6979ٞطڂٵ )
 3/89ٲٹضز )حسٸز  6230ٲٹضز ثطضؾځ( ضخ زازٺ اؾز. اظ اڂٵ سٗساز، 

ٲٹضز زض دٽٷٻ اڀ ثٻ  749زضنس ٸ  5-0زضنس اظ ضذسازټب(، زض دٽٷٿ 
ٺ اؾز. قٹاټس آٲبضڀ ٸ زضنس اظ ٦٭ ٲؿبحز ضخ زاز 10-5ٸؾٗز 

 ثطضؾځ قس.  ټب ټٳسڂس اڂٵ ثبضـ

 

 
  ٕ فطٗي ضٍظاًِ زض قوبل غطة اٗطاىّب ؾطٕ ظهبًٖ ؾغح ظٗط دَقف ثبضـ -2قىل 

 
  ٕ هرشلف قوبل غطة اٗطاىّب ٕ فطٗي زض گؿشطُّب زفؼبر ضذساز ثبضـ -4 ػسٍل

زضصس دٌْٔ سحز 

 سأط٘ط ثبضـ فطٗي
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 

 1 8 13 29 79 210 553 6979 زفؼبر سىطاض
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ثٻ ٸؾڃٯٻ ضٸڂسازټبڀ ټٳسڂس ٢بث٭  ټب ؾٽٱ ٢بث٭ سٹػٽځ اظ اڂٵ ثبضـ
سٹػڃٻ ٶجٹزٶس ٸ ثٻ ٮحبِ آٲبضڀ ٲكبټسار دطر ٶ٣ُٻ اڀ ثٻ قٳبض 

آٲسٶس. اڂٵ قٹاټس ٪ٹڂبڀ ٶ٣ف ٖٹاٲ٭ ٲحٯځ زض ٸ٢ٹٔ اڂٵ  ٲځ
ٖلاٸٺ ثط  ټب س ٦ٻ اڂٵ ٶٹٔ ثبضـضذسازټبؾز. ثٷبثطاڂٵ ثٻ ٶٓط ضؾڃ

ضذسازټبڀ ٲحٯځ، احشٳبلاً حبن٭ ذُبټبڀ ٚڃط ٢بث٭ اٶساظٺ ٪ڃطڀ زض 
نطٜ  ټب ټب اظ اڂٵ ثبضـ ٲطاح٭ ٲڃبٴ ڂبثځ ثبقس. اظ اڂٵ ضٸ زض سحٯڃ٭

 ٶٓط قس.
 

زټس ٦ٻ سٷٽب ڂ٥ ٲٹضز )زض سبضڂد  ٶكبٴ ٲځ 4ٸ ػسٸ٬  2ق٧٭ 
زضنس اظ دٽٷٿ  80-70اڀ ثٻ ٸؾٗز  ( ثبضـ زض ٪ؿشطٺ5/11/1994

قٳب٬ ٚطة اڂطاٴ ضخ زازٺ اؾز. ثبضـ ٲص٦ٹض ثٻ ٖٷٹاٴ ثبضقځ 
ٲٷحهط ثٻ ٞطز ٦ٻ زض ا٢ٯڃٱ ثبضقځ قٳب٬ ٚطة ڂ٫بٶٻ اؾز، ٲٹضز 

 80سحٯڃ٭ ٢طاض ٶ٫طٞز. زض ټڃچ ڂ٥ اظ ضٸظټب زض دٽٷٻ اڀ ثعض٨ سط اظ 
ضخ  90زضنس اظ ٲؿبحز قٳب٬ ٚطة، ثبضـ ثطاثط ثب ڂب ثڃف اظ نس٤ 

 ٶسازٺ اؾز. 
 
ڀ ٞطڂٵ ضخ زازٺ ټب ٲكرهبر ٲ٧بٶځ ثبضـ قبٲ٭ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثبضـ -5

ڀ ٲرشٯٝ ٸ ٪طاٶڃ٫بٺ )ٲط٦ع ط٣٭( ثبضـ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ ټب زض ٪ؿشطٺ
 ٲحبؾجٻ، ثطضؾځ ٸ سحٯڃ٭ قس.  ArcGIS Ver 9.3اٞعاض 

 
ؾطڀ ظٲبٶځ ٲبټبٶٻ ٸ ؾبلاٶٿ زٞٗبر ضذساز ثبضـ ثٻ ٮحبِ آٲبضڀ  -6

ضٞشبض ثٯٷس ، ثسڂٵ سطسڃت٭ ٢طاض ٪طٞز. ٸ سطؾڃٳځ ٲٹضز ثطضؾځ ٸ سحٯڃ
 . اضائٻ ٪طزڂس ٞطڂٵ ڀټب ثبضـٲ٧بٶځ ‌ـٲسر ٞطاٸاٶځ ظٲبٶځ 

 

 ًشبٗغ ٍ ثحض -3

 هكرصبر هىبًٖ ثبضـ  -3-1

 ٕ ثبضـ فطٗيّب الف( سحل٘ل آؾشبًِ ٍ فطاٍاًٖ

سٹظڂٕ  90اٮٝ(، سٹظڂٕ ٲ٧بٶځ آؾشبٶٿ ثبضـ ٞطڂٵ )نس٤ -3ق٧٭ )
. زض ټط ٶ٣ُٻ ثبضـ ضٸظاٶٿ ثطاثط ڂب زټس ٲځٞطاٸاٶځ ثبضـ( ضا ٶكبٴ 

آڂس.  ٲځثطاڀ ټٳبٴ ٶ٣ُٻ، ثبضـ ٞطڂٵ ثٻ حؿبة  90ثڃف اظ نس٤ 
ٲڃٯځ ٲشط زض ضٸظ( زض  20-25قٹز ٦ٻ ثڃكڃٷٿ اڂٵ آؾشبٶٻ ) ٲځزڂسٺ 

ٲٷشٽځ اٮڃٻ ػٷٹة ٚطثځ دٽٷٿ ٲٹضز ثطضؾځ ٸ ٶڃع ثط ٢ٯٿ ؾجلاٴ ٸ 
ټبڀ  ثرف زټس. زض ضسجٿ ثٗس، ٲځثرف ٦ٹچ٧ځ اظ ٲطظټبڀ ٚطثځ ضخ 

ڂځ ټب ػٷٹة ٚطثځ، ػٷٹة قط٢ځ، ثركځ اظ ٲط٦ع ٸ ٶڃع ٢ؿٳز
ٲڃٯځ ٲشط زض ټط ضٸظ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ثبضـ ٞطڂٵ   15-20دطا٦ٷسٺ، آؾشبٶٿ 

 5-10زټس. زض ثرف آٖٱ ٶبحڃٻ قٳب٬ ٚطة اڂطاٴ، آؾشبٶٿ  ٲځٶكبٴ 
 ٲڃٯځ ٲشط زض ضٸظ آؾشبٶٿ ثبضـ ٞطڂٵ اؾز. 

 
ٶكبٴ  ټب طاڀ ټط ڂ٥ اظ آؾشبٶٻػسٸ٬ ظڂط ؾٽٱِ قٳب٬ ٚطة اڂطاٴ ضا ث

اٮٝ( زڂسٺ  -3زټس. ثط اؾبؼ اڂٵ ػسٸ٬ ٸ ٶڃع چٷبٴ ٦ٻ زض ق٧٭ ) ٲځ
سطڂٵ ؾٽٱ ضا زض ٲؿبحز اڂٵ دٽٷٻ  ڀ دط ٲ٣ساض ٦ٱټب قٹز، آؾشبٶٻ ٲځ

سطڂٵ ٶؿجز ضا اظ دٽٷٻ،  ڀ ٦ٱ ٲ٣ساض ثڃفټب زاضٶس، زض حبٮځ ٦ٻ آؾشبٶٻ
 ٪ڃطٶس.  ٲځزض ثط

 
ڀ ثطاثط ڂب ټب ضٸظټبڀ سٹأٰ ثب ثبضـة( ٲشٹؾٍ قٳبضِ  -3زض ق٧٭) 

قٹز ٦ٻ ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ  ٲځاضائٻ قسٺ اؾز. زڂسٺ  90ثڃف اظ نس٤ 
ڀ ٞطڂٵ ٲٹاػٻ ټب ضٸظ ثب ثبضـ 12ٸ حسا٦ظط  4ټطؾب٬ حسا٢٭ 

قٹز  ٲځقٹٶس. ثڃكڃٷٿ اڂٵ ٲ٣بزڂط زض اَطاٜ ٦ٹٺ ؾجلاٴ زڂسٺ  ٲځ
 زضنس اظ ٲؿبحز دٽٷٿ قٳب٬ ٚطة ٦كٹض(. 1/2)حسٸز 

 

 
 آؾشبًٔ ثبضـ فطٗي )الف( ٍ قوبضِ ضٍظّبٕ سَأم ثب ثبضـ فطٗي )ة( -3قىل 
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ٕ ثبضقٖ زض دٌْٔ قوبل ّب ؾْن ّطٗه اظ آؾشبًِ -5 ػسٍل

 غطة اٗطاى

 (زضنس )ؾٽٱ ٲؿبحز  )ٲڃٯځ ٲشط( آؾشبٶٿ ثبضقځ

10-5 7/59 

15-10 5/37 

20-15 5/2 

25-20 3/0 

 
قٳب٬  ـٚطثځ  ضٸظ( 8-10اڂٵ ثرف ػعئځ اظ ٦ٳطثٷس ػٷٹة ثڃكڃٷٿ )

قط٢ځ اؾز ٦ٻ زض اٲشساز س٣طڂجځ ٢ُط دٽٷٿ ٲٹضز ثطضؾځ ٸ ثٻ ق٧٭ 
ٶبٲٷٓٱ ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز. اڂٵ ٦ٳطثٷس س٣طڂجبً ٦ٳطثٷس دڃٹؾشٻ اڀ 
اؾز ٦ٻ ٲٷشٽځ اٮڃٻ قٳب٬ قط٢ځ آٴ ثب ڂ٥ ٦ٳطثٷس دڃٹؾشٻ قط٢ځ 
ټٳؼٹاض اؾز. زٸ ٦ٳطثٷس زڂ٫ط اظ اڂٵ ثڃكڃٷٻ ثٻ َٹض ٪ؿؿشٻ زض ٚطة 

 3/52دٽٷٿ قٳب٬ ٚطة اڂطاٴ ٢بث٭ ٲكبټسٺ اٶس. ٲؼٳٹٖبً ٸ قٳب٬ِ 
ضٸظ زض ؾب٬ ثب ثبضـ ٞطڂٵ  8 -10 زضنس اظ ٲؿبحز ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ

زضنس اظ ٲؿبحز دٽٷٻ ثٻ نٹضر دطا٦ٷسٺ،  2/44قٹز. حسٸز  ٲٹاػٻ ٲځ
زضنس(  ٦4/1ٷٷس. ث٣ڃٿ دٽٷٻ )حسٸز  ٲځضٸظ ثبضـ ٞطڂٵ ضا سؼطثٻ  6-8

ـ ٞطڂٵ ثٻ نٹضر ٶ٣بَځ دطا٦ٷسٺ ٢بث٭ ثب حسا٢٭ ضٸظټبڀ سٹأٰ ثب ثبض
 اٶس. ٲكبټسٺ

 

 ٕ فطٗيّب ة( ه٘بًگ٘ي ٍ گطاً٘گبُ ثبضـ

ڀ ٲرشٯِٝ ظڂط دٹقف اضائٻ ټب ثبضـ ٞطڂٵ ثطاڀ ٪ؿشطٺ 4زض ػسٸ٬ 
زضنس دٽٷٻ سحز  70-60اٮځ  20-10اظ  ټب قسٺ اؾز. اڂٵ ٪ؿشطٺ

 ٪ڃطز. ثطاڀ ټطڂ٥ اظ حبلار قف ٪بٶٿ ٲځسأطڃطِ ثبضـ ٞطڂٵ ضا زض ثط 
 اضائٻ قسٺ زض ػسٸ٬ ٲص٦ٹض زٸ ٲكرهٻ ثٻ قطح ظڂط ٲحبؾجٻ قس:

 
زض اثشسا، ٶ٣كٿ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٹٌ ثٻ ټط حبٮز سٽڃٻ ٪طزڂس. ثٻ ٖٷٹاٴ  -1

زضنس اظ ٲؿبحز  20-10ڀ ٞطڂٵ ثب دٹقف ټب ٲظب٬ ثطاڀ ثبضـ
ٶ٣كٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪ڃطڀ اٶؼبٰ قس. ثطاڀ ث٣ڃٻ  553قٳب٬ ٚطة اڂطاٴ،  اظ 

ڀ ؾٷ٫ڃٵ ٶڃع اڂٵ ٦بض اٶؼبٰ قس. اڂٵ ټب ـڀ سحز دٹقف ثبضټب دٽٷٻ
نٹضر ٪طٞز. ثسڂٵ سطسڃت  ټب ٖٳٯڃبر ثب اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷڃ٥ ػجط ٶ٣كٻ

ڀ ټٱ ثبضـ ټب ٶ٣كٻ 4 قف ٶ٣كٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثٻ زؾز آٲس. زض ق٧٭
 ٲعثٹض اضائٻ قسٺ اؾز. 

 
ضا ٶكبٴ  ټب ٪طاٶڃ٫بٺ ثبضـ، ٲط٦ع ټٷسؾځ ټط ڂ٥ اظ ثبضـ -2

ڀ ٞطڂٵ ثب ټب ٶ٣كٻ ٲطثٹٌ ثٻ ثبضـ زټس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ثطاڀ ٲځ
ٲط٦ع ثبضٶس٪ځ ثٻ زؾز آٲس. ثطاڀ  553زضنس حسٸز  20-10دٹقف 

اڀ ٲطثٹٌ ٶڃع ٪طاٶڃ٫بٺ ثبضـ حؿبة قسٺ  ثب دٹقف دٽٷٻ ټب ث٣ڃٻ ثبضـ
ڀ ټب سٽڃٻ ٸ زض ٶ٣كٻ ټب اؾز. سٹظڂٕ ٲ٧بٶځ ٪طاٶڃ٫بٺ ټطڂ٥ اظ ثبضـ

 ٲكرم قسٺ اؾز.  +ثب ٖلاٲز 4ق٧٭ 

اظ سٹظڂٕ ٖٹاٲ٭ ٲ٧بٶځ ) ٶٓڃط اضسٟبٔ، َٹ٬ ٸ  ټب ثبضـسٹاٴ زڂس ټٱ  ٲځ
٦ٷٷس. اڂٵ ٸڂػ٪ځ ثب اٞعاڂف ٪ؿشطپ  ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ( دڃطٸڀ ٶٳځ

قٹز. ٸيٗڃز ٲص٦ٹض ٪ٹاټځ  سط ٲځ ټبڀ ٞطڂٵ اٞعٸٴ سحز سأطڃط ثبضـ
ڀ ٞطڂٵ اؾز. اڂٵ ٸڂػ٪ځ اظ ټب ثط سهبزٞځ ثٹزٴ سٹظڂٕ ٲ٧بٶځ ثبضـ
ڀ ټب ٢بث٭ اؾشٷجبٌ اؾز. ثطضؾځدطا٦ٷف ٲ٧بٶځ ٲط٦ع ط٣٭ ثبضـ ٶڃع 

اٶؼبٰ قسٺ )٦ٻ ثب ټسٜ اڂؼبظ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ اضائٻ ٶكسٺ اؾز(، ٶكبٴ 
ڀ ٞطڂٵ ٖٳسسبً زض ٲط٦ع دٽٷٻ ٢طاض ټب زاز ٦ٻ ا٪ط چٻ ٲط٦ع ط٣٭ ثبضـ

ڀ ٲ٧بٶځ ٢بث٭ ټب اٶس اٲب ػبثٻ ػبڂځ ټط چٷس ٦ٹچ٥، سٟبٸر ٪طٞشٻ
ٲ٣بڂؿٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٦ٷس. ٸڂػ٪ځ ٲٹضز ثحض اظ  ٲځسٹػٽځ زض ثبضـ اڂؼبز 

ثب آؾشبٶٿ اضائٻ قسٺ )ق٧٭  4ڀ اضائٻ قسٺ زض ق٧٭ ټب ټط ڂ٥ اظ ٶ٣كٻ
اٮٝ( ٶڃع ٢بث٭ اطجبر اؾز. سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ چٹٴ ٲح٭ ضذساز  -3

ڀ ٞطڂٵ ثؿڃبض دطا٦ٷسٺ اؾز، ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ټب ثبضـ
ڂ٥ ثبضـ ټط ڂبذشٻ، ثبضـ ٞطاٸاٴ ٸ ڂبذشٿ زڂ٫ط ټڃچ ثبضقځ زضڂبٞز 

ٸ زض ثبضقځ زڂ٫ط ٧ٖؽ اڂٵ حبٮز ضخ زټس. س٧طاض اڂٵ ٸيٗڃز ٶ٧ٷس 
زض چٷسڂٵ ثبضـ ٞطڂٵ زڂ٫ط ٲحشٳ٭ اؾز. اظ اڂٵ ضٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ حبن٭ 
اظ چٷس ثبضـ ٞطڂٵ ثطاڀ ټط ڂبذشٻ، ٲ٣ساض ثؿڃبض ٦ٹچ٥ سط اظ آؾشبٶٿ 
سٗطڂٝ قسٺ ثٻ زؾز ذٹاټس زاز. ثٷبثطاڂٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٦ٹچ٥ سط اظ 

ار ٲ٧بٶځ ضذساز ٲط٦ع ثبضـ ٞطڂٵ زض آؾشبٶٻ، زٮڃ٭ زڂ٫طڀ ثط سٛڃڃط
قٳب٬ ٚطة اڂطاٴ اؾز. ثب اڂٵ ٸنٝ سٹػٻ ٦ٷڃس ثڃف سطڂٵ ٲ٣بزڂط ٸ 

ٲٷشٽځ اٮڃٻ  ټب ٶڃع ثڃف سطڂٵ قڃت سٛڃڃطار ٲ٧بٶځ زض سٳبٲځ ٶ٣كٻ
 ػٷٹة ٚطثځ دٽٷٿ ٲٹضز ثطضؾځ اؾز.

 

 ٕ فطٗيّب هكرصبر ظهبًٖ ثبضـ -3-2

 الف( سحل٘ل ضًٍس فطاٍاًٖ ثبضـ 

ڀ ٞطڂٵ، سٛڃڃطار ثٯٷس ٲسر ٞطاٸاٶځ ټب ٯڃ٭ ظٲبٶځ ثبضـثٻ ٲٷٓٹض سح
ڀ سحز دٹقفِ ٲرشٯٝ ٲٹضز ټب ثطاڀ ٪ؿشطٺ ټب ؾبلاٶٿ اڂٵ ٶٹٔ ثبضـ

ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. ثسڂٵ سطسڃت ثطاڀ ټط ؾب٬ ٸ ثطاڀ ټط ٪ؿشطپ ظڂط 
اضائٻ قسٺ اؾز.  5ټبڀ ٞطڂٵ اؾشرطاع ٸ زض ق٧٭  دٹقف، سٗساز ثبضـ

ٶكبٴ زازٺ قس، ثب اٞعاڂف دٽٷٿ سحز ٶڃع  4ټٳبٴ ٪ٹٶٻ ٦ٻ زض ػسٸ٬ 
 ڂبثس. ټب ٦بټف ٲځ ټبڀ ٞطڂٵ، ٞطاٸاٶځ آٴ سأطڃطِ ثبضـ

 
ٲٗبزٮٿ ذٍ سٛڃڃطار ثبضـ ثٻ اظاڀ ظٲبٴ ثطاڀ ټطڂ٥ اظ حبلار زض 

( ٸ bاضائٻ قسٺ اؾز. قڃت ذٍ ٲٗبزلار ٲص٦ٹض )يطڂت  5ق٧٭ 
 قسٺ اؾز. اضائٻ(  bثطاڀ آظٲٹٴ ٣ٞساٴ ضٸٶس )زض ظڂط يطڂت  pآٲبضٺ 
 40-50ٸ  30-40، 20-30، 10-20قٹز ٦ٻ زض چٽبض حبٮز ) ٲځزڂسٺ 

ضٸٶس ٦بټكځ  ټب زضنس ٪ؿشطپ ظڂط دٹقف ثبضـ ٞطڂٵ( ٞطاٸاٶځ ثبضـ
زضنس ظڂط دٹقف  20-30اٶس. ثب اڂٵ ٸنٝ سٷٽب زض ڂ٥ حبٮز ) زاقشٻ

ثٻ ٮحبِ آٲبضڀ ٦05/0ٱ سط اظ   pثبضـ ٞطڂٵ( ضٸٶس ٲص٦ٹض ثب آٲبضٺ 
اٶس. زض  ٣ڃٻ حبلار، ضٸٶس ٲٗٷځ زاضڀ سؼطثٻ ٶ٧طزٺٲٗٷځ زاض ثٹزٺ اؾز. ث

  pزضنس دٽٷٻ سٹأٰ ثب ثبضـ ٞطڂٵ( آٲبضٺ  20-10ڂ٥ حبٮز زڂ٫ط )



  1391، ظهؿشبى 3سحم٘مبر هٌبثغ آة اٗطاى، ؾبل ّكشن، قوبضُ 

Volume 8, No. 3, Winter 2013 (IR-WRR) 

48 

ظڂط دٹقف  زضنس 40-50ٸ  30-40اؾز. زض زٸ حبٮز ) 05/0ز٢ڃ٣بً 
زض اٶشٽبڀ زٸضٺ آٲبضڀ ضخ زازٺ  ټب ثبضـ ٞطڂٵ( ثعض٨ سطڂٵ ٞطاٸاٶځ

 اؾز. 
 

 5ٸ  2ټبڀ  زازٺ قس ٸ ٶڃع زض ق٧٭ ٶكبٴ 4ټٳبٴ ٪ٹٶٻ ٦ٻ زض ػسٸ٬ 
زضنس ظڂط دٹقف ثبضـ  60-70ٸ  50-60قٹز، زٸ حبٮز  ٲكبټسٺ ٲځ

ضذساز زض َځ زٸضٺ آٲبضڀ ٲكرم  8ٸ  13ٞطڂٵ ثٻ سطسڃت ثب ٞطاٸاٶځ 
قسٺ اٶس. ا٪طچٻ اڂٵ سٗساز ٲكبټسٺ ثطاڀ اٶؼبٰ سحٯڃ٭ ضٸٶس ٶب٦بٞځ 

اٮ٫ٹڀ ضٸٶس اؾز، اٲب ثٻ ٲٷٓٹض اڂؼبز ڂ٥ سهٹڂط شټٷځ، ٲٗبزلار 

زضنس  50-60ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ثطاڀ ٪ؿشطپ  ټب ذُځ ثطاڀ آٴ
قٹز. اڂٵ  ٲځظڂط دٹقف ثبضـ ٞطڂٵ، اٮ٫ٹڀ ضٸٶس ذُځ ٲظجز زڂسٺ 

ٲڃلازڀ ثب ٞطاٸاٶځ س٧طاض ثڃف  1990ضٸڂساز ثٻ ٸڂػٺ اظ اٸاڂ٭ زټٻ 
سطڀ ضخ زازٺ ٸ ضقس ڂبٞشٻ اؾز. ٞطاٸاٶځ ٸ٢ٹٔ ثٻ ؾٳز اٶشٽبڀ زٸضٺ 

ثبض اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز. ثٷبثطاڂٵ ضٸڂساز ٦ٱ ثؿبٲس ٲص٦ٹض  13آٲبضڀ سب 
ثٻ ؾٳز اٶشٽبڀ زٸضٺ ثب ثؿبٲس ثڃف سطڀ س٧طاض قسٺ اؾز. زض آذطڂٵ 

زضنس ظڂط دٹقف ثبضـ ٞطڂٵ( ٖٯځ ضٚٱ اڂٵ ٦ٻ ضٸٶس  60-70حبٮز )
سٹاٴ ٦بټف  ٲځزټس، اٲب اظ ٸاضؾځ ق٧٭  ٳځسٛڃڃط ٲٗٷځ زاضڀ ٶكبٴ ٶ

 ا اؾشٷجبٌ ٶٳٹز.ضٸڂسازټب ٸ ثؿبٲس ٲطثٹٌ ض
 

 
 ٕ هرشلف اٗي ثبضًسگّٖب ه٘بًگ٘ي ٍ گطاً٘گبُ )+( ثبضـ صسن ًَز ثطإ دَقف -4قىل 
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 فراياوی ي الگًی ريود فراياوی بارش َای فریه در ضمال غرب ایران -5ضکل 
 

 ة( سَظٗغ هبّبًِ فطاٍاًٖ ثبضـ 

 ڀ سحزټب ڀ ٞطڂٵ زض ټط ٲبٺ ثطاڀ ټط ڂ٥ اظ ٪ؿشطٺټب ٞطاٸاٶځ ثبضـ
ټب زض  اضائٻ قسٺ اؾز )ثٻ سٟبٸر ٞطاٸاٶځ 6سأطڃط ٲحبؾجٻ ٸ زض ق٧٭ 

قٹز ٦ٻ ثٻ ػع ثطاڀ ٪ؿشطپ سحز  ٲځٲحٹض ٖٳٹزڀ سٹػٻ ٦ٷڃس.(. زڂسٺ 
ڀ ٞطڂٵ زض ٲبٺ ټب زضنس، ثڃف سطڂٵ زٞٗبر ٸ٢ٹٔ ثبضـ 60-70سأطڃط

( اڂٵ ظٲبٴ ٞه٭ 1375ڀ ٖٯڃؼبٶځ ) ټب آٸضڂ٭ ثٹزٺ اؾز. َج١ ڂبٞشٻ
ٶكڃٷځ  اڀ ٸ ٣ٖت بن٭ اظ ټٳطٞز زاٲٷٻڀ ثٽبضٺ حټب ضڂعـ

دطٞكبضټبڀ حطاضسځ اؾز. سٹيڃح اڂٵ ٦ٻ دطٞكبضټبڀ حطاضسځ ثٻ ٸڂػٺ 
زض ٞه٭ ؾطز ٶبقځ اظ ضڂعـ ټٹاڀ ؾطز ٣ٟ٢بظ ثٻ ٶبحڃٻ قٳب٬ ٚطة 

قٹز. ثطاڀ  ٲځاؾز. اڂٵ اٲط ٲٹػت س٧ٹڂٵ قطاڂٍ دبڂساض ػٹ 
طِ زضنس اظ ٲؿبحزِ ظڂ 30-40ٸ ٶڃع  20-30، 10-20ټبڀ  ٪ؿشطٺ

ڀ ٞطڂٵ، ٲبٺ ٲځ زٸٲڃٵ ٲبٺ ثٻ ٮحبِ ٞطاٸاٶځ ثڃكڃٷٻ ټب دٹقفِ ثبضـ
، ٲبٺ ٲبضؼ ثٻ ٮحبِ ٞطاٸاٶځ  60-50،  50-40اؾز. زض ٪ؿشطپ 

 60-70ڀ ٞطڂٵ زض ٲ٣بٰ زٸٰ ٢طاض زاضز. زض حبٮشځ ٦ٻ ټب ضذساز ثبضـ
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ټبڀ  ڀ ٞطڂٵ ثبقس، ٲبٺټب زضنس ٪ؿشطپ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ظڂط دٹقف ثبضـ
ثبض ثطاڀ ټطٲبٺ(، ٞطاٸاٶځ  2ڀ ثطاثط )ټب ثب ٞطاٸاٶځ ٲبضؼ، ٲځ ٸ ا٦شجط

 اٶس. ثڃكڃٷٻ ضا ثٻ ذٹز اذشهبل زازٺ
 

ڀ ٲبټبٶٻ ټب زټس ٦ٻ زٸ ثڃكڃٷٻ ثط ٞطڂٵ ٶكبٴ ٲځ 6ټٳچٷڃٵ ق٧٭ 
ڀ ثٽبضٺ ٸ زض ٲطسجٿ زٸٰ ثڃكڃٷٿ ټب )زض ٲطسجٻ اٸ٬ ثڃكڃٷٿ ٞطاٸاٶځ

ټبڂځ  ٞطڂٵٞطاٸاٶځ ظٲؿشبٶٻ( حب٦ٱ اؾز. اڂٵ زٸ اٸع ثٻ ٸڂػٺ ثٻ ؾٳز 
ټبڀ ٞطڂٵ  ٦ٻ ٪ؿشطپ اٞعٸٴ سطڀ زاضٶس، ٶٳبڂبٴ سط اؾز.  ثڃكڃٷٿ ثبضـ

ڀ ٞه٭ ثٽبض ٸ ثٻ ٲ٣ساض ٦ٱ سط زض ټب ڀ ثعض٨، َځ ٲبٺټب زض ٪ؿشطٺ
ټب  ڀ ظڂط دٹقف ٞطڂٵټب زټٷس. ثڃكڃٷٻ ٲځټبڀ ٞه٭ ظٲؿشبٴ ضخ  ٲبٺ

ڀ غاٶٹڂٻ، ٞٹضڂٻ ٸ ػٹٴ سب ؾذشبٲجط ضخ ٶسازٺ اؾز. ټب ټڃچ ٪بٺ زض ٲبٺ
زضنس ٶڃع ټڃچ ٪بٺ زض  30-40ٸ  20-30ڀ ظڂط دٹقف ټب ٞطڂٵ طاڀث

ڀ ټب اٶس. ٦ٳڃٷٿ ضذساز ثبضـ ٞطڂٵ زض ٲبٺ ڀ سبثؿشبٴ ضخ ٶسازٺټب ٲبٺ
زض  ټب زازٺ اؾز. اڂٵ ٲبٺ ٲځٞه٭ ٪طٰ )ػٹٴ، ػٹلاڀ ٸ ا٪ٹؾز( ضخ 

 ڀ دط ٪ؿشطٺ ٞب٢س ٞطاٸاٶځ ٸ٢ٹٔ ټؿشٷس.  ټب ٞطڂٵ
 

 ًش٘ؼِ گ٘طٕ -4

ڀ ٲحڃُځ ضا ثٻ ٶحٹ ټب ٳّځ ثؿڃبضڀ اظ ٸڂػ٪ځڀ ٦ټب ٦بضثطز س٧ٷڃ٥
ڀ ټب زټس. ٦ٳب اڂٵ ٦ٻ ٢بزض اؾز ثؿڃبضڀ اظ ٶ٣ڃهٻ ٲځٲٷبؾجځ ٶكبٴ 

ڀ ټب ٲطثٹٌ ثٻ ٦ٳجٹز ٲكبټسار ضا ػجطاٴ ٦ٷس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ضٸـ
ڀ ټب ٲ٧بٶځ اڂؿش٫بٺ ـسٹاٶس ٦ٳجٹز ٸ ٶبټٳ٫ٷځ ظٲبٶځ  ٲځظٲڃٵ آٲبض 

زض ٶٳبڂف سٹظڂٕ  ټب ڂٵ ضٸـاٶساظٺ ٪ڃطڀ ضا ػجطاٴ ٶٳبڂس. ټٳچٷڃٵ ا
ٲ٧بٶځ ٖٷبنط ا٢ٯڃٳځ اظ قبڂؿش٫ځ ٢بث٭ ٢جٹٮځ ثطذٹضزاضٶس.  ـظٲبٶځ 

ڀ ظٲبٶځ ٸ ٲ٧بٶځ ټب زض سح٣ڃ١ حبيط ٸڂػ٪ځ ټب ٦بضثطز اڂٵ ضٸـ
ټبڀ ٞطڂٵ زض قٳب٬ ٚطة اڂطاٴ ضا ثٻ ق٧٭ ٲُٯٹثځ ضٸقٵ  ثبضـ

ثٻ  قٳب٬ ٚطة ثبضـاڀ  ټبڀ قج٧ٻ زازٺ ټب ؾبذز. ثطاؾبؼ اڂٵ ضٸـ
سٹٮڃس قس. ثسڂٵ سطسڃت ٸ ثٻ ٲٷٓٹض سحٯڃ٭  116 14975 ٗبزاث

، 30-20، 20-10ڀ ټب ٪طٸٺ ثبضقځ ثب دٹقف 6ڀ ٞطڂٵ، ټب ثبضـ
زضنس ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز.  70-60ٸ  50-60، 40-50، 30-40

ثٻ ٮحبِ آٲبضڀ ٸ  ټب ٲكرهبر ٲ٧بٶځ ٸ ظٲبٶځ  اڂٵ ثبضـثطذځ 
 ٸ سحٯڃ٭ ٢طاض ٪طٞز. سطؾڃٳځ ٲٹضز ثطضؾځ 

 
ڀ قف ٪بٶٻ ٶكبٴ زاز ټب ٲشٹؾٍ ثبضـ ٞطڂٵ ثطاڀ ټطڂ٥ اظ ٪ؿشطٺ

ثٻ ٸڂػٺ ثب اٞعاڂف ٪ؿشطپ سحز سأطڃط اظ  ڀ ٲص٦ٹضټب ٦ٻ ٲشٹؾٍ
٦ٷٷس. اڂٵ ٸڂػ٪ځ ثٻ زٮڃ٭ سهبزٞځ  ٳځدطا٦ٷف ٖٹاٲ٭ ٲ٧بٶځ دڃطٸڀ ٶ

ڀ ثبضاٴ ظا ټب ثٹزٴ ٪طاٶڃ٫بٺ ثبضـ ٸ ثٻ سجٕ آٴ سٛڃڃط ٲؿڃط ؾبٲبٶٻ
سطڂٵ ٲ٣بزڂط ٸ ٶڃع ثڃف سطڂٵ قڃت سٛڃڃطار  ؾز. ثب اڂٵ ٸنٝ ثڃفا

ڀ دطثبضاٴ اڂٵ ٶبحڃٻ اظ ٦كٹض ټب ڀ ٞطڂٵ ثط ثرفټب ٲ٧بٶځ ثبضـ
سحٯڃ٭  ـسط ٲجشٷځ ثط سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ  ٲٷُج١ اؾز. ٲُبٮٗٿ ٲٟه٭

 اظ دڃكٷٽبزټبڀ اڂٵ سح٣ڃ١ اؾز.  ټب اڀ اڂٵ ٶٹٔ ثبضـ ذٹقٻ

ټبڀ ثبضـ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ثب اٞعاڂف ٪ؿشطپ  سحٯڃ٭ ٲ٧بٶځ ٪طاٶڃ٫بٺ
ڀ ٞطڂٵ، سٳط٦ع ٪طاٶڃ٫بٺ ثڃف سط ٸ زض ټب ټبڀ ظڂط دٹقف ثبضـ دٽٷٻ

زټس. ثٷبثطاڂٵ  ثعٚٹـ ضخ ٲځ ـٲط٦ع دٽٷٻ، اَطاٜ ٦ٹټؿشبٴ ؾجلاٴ 
ظاڀ ٞطا٪ڃط ثب اؾش٣طاض ٲط٦ع ذٹز زض اڂٵ ٶ٣ُٻ ْٽٹض  ټبڀ ثبضاٴ ؾبٲبٶٻ

ٲٹػت سٛڃڃطارِ ٲ٧بٶځِ  ټب ڂبثٷس. زضحبٮځ ٦ٻ ٦بټف ٪ؿشطپ ثبضـ ٲځ
قٹٶس. ا٪طچٻ ثڃكڃٷٿ اڂٵ سٳط٦ع  سط زض ٪طاٶڃ٫بٺ ثبضـ ٲځ اٞعٸٴ

ټٳچٷبٴ زض اَطاٜ ٦ٹټؿشبٴ ؾجلاٴ ـ ثعٚٹـ اؾز، اٲب دطا٦ٷف 
سهبزٞځ زض سٳبٲځ ػٽبر ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز. سٛڃڃطار ټطچٷس ٦ٹچ٥ 
زض ٲط٦ع ط٣٭ ثبضـ ٢بزض اؾز، سٹظڂٕ ٲ٧بٶځ ثبضـ ضا ثٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ 

 ٹػٽځ سٛڃڃط زټس. س
 

ڀ ٲٹٮس ټب سٹاٴ اؾشٷجبٌ ٦طز ؾبٲبٶٻ ٲځثب ٖٷبڂز ثٻ آٴ چٻ ٪ٟشٻ قس 
ثبضـ ٞطڂٵ يٳٵ ٖجٹض اظ ٲؿڃطټبڀ ٲشٷٹٔ، ٲٹػت سٷٹٔ ٲ٧بٶځ اڂٵ 

ٲ٧بٶځ  ـقٹٶس. ثسڂٵ سطسڃت دطا٦ٷف ٸ سٹظڂٕ ظٲبٶځ  ٲځ ټب ٶٹٔ ثبضـ
ڀ ثبضقځ ٲشٷٹٔ ٸ زض ٶشڃؼٻ ټب ٲٹػت س٧ٹڂٵ ټؿشٻ ټب اڂٵ ثبضـ

ڀ ٲرشٯٝ اؾز. ټب زض ظٲبٴ ټب دٽٷٻ اظ اڂٵ ثبضـ  ٲځٲٷسڀ سٳب ٺثٽط
٢بزض ثٻ ٶٳبڂف ٸ سطؾڃٱ ٸيٗڃز ز٢ڃ١ ٶرٹاټس  ټب ثسڂٵ سطسڃت ٲشٹؾٍ

ثٹز. ثٷبثطاڂٵ ٲُبٮٗٻ ٲٟه٭ سط ثب سٹاٴ س٧ٟڃ٥ ثڃف سط ٸ ٲجشٷځ ثط 
اظ دڃكٷٽبزټبڀ  ټب سحٯڃ٭ ذٹقٻ اڀ اڂٵ ٶٹٔ ثبضـ ـسحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ 

 اڂٵ سح٣ڃ١ اؾز. 
 
ڀ ٲص٦ٹض ټب ڀ ٞطڂٵ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٖٳٹٲبً ثبضـټب حٯڃ٭ ضٸٶس ثبضـس

حبٸڀ ضٸٶس ٦بټكځ ټؿشٷس. ثب اڂٵ ٸنٝ ٦بټف ٲص٦ٹض ثطاڀ 
زضنس دٽٷٿ قٳب٬ ٚطة ثٻ ٮحبِ آٲبضڀ  20-30ڂځ ٲؤطط ثط ټب ثبضـ

زضنس دٽٷٿ سٹأٰ ثب ثبضـ ٞطڂٵ ٢بث٭ سٹػٻ ٸ  20-10ٲٗٷځ زاض ٸ ثطاڀ
زضنس حسٸز  30-20ٷٻ ظڂط دٹقف زاضڀ اؾز. دٽ ٶعزڂ٥ ثٻ ٲطظ ٲٗٷځ

 14زضنس حسٸز  20-10ثبض ٦بټف زض ټط ؾسٺ ٸ دٽٷٻ ظڂط دٹقف  7
ثبض٦بټف زض ټط ؾسٺ ضا سؼطثٻ ٦طزٺ اؾز. ټٳچٷڃٵ ٲٗٯٹٰ قس ٦ٻ 

ظڂط دٹقف( زض اٶشٽبڀ  زضنس 40-50ٸ  30-40ڀ ٞطا٪ڃطسط )ټب ثبضـ
اٶس. ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ثڃكڃٷٿ دٹقف اڂٵ ٪ٹٶٻ  زٸضٺ آٲبضڀ ضخ زازٺ

ٲڃلازڀ ثب ٞطاٸاٶځ س٧طاض  1990ثٻ ٸڂػٺ اظ اٸاڂ٭ زټٻ  ټب ضـثب
سطڀ ضخ زازٺ ٸ ضقس ڂبٞشٻ اؾز. ثٷبثطاڂٵ ضٸڂساز ٦ٱ ثؿبٲس ٲص٦ٹض  ثڃف

سطڀ س٧طاض قسٺ اؾز. ثب اڂٵ  ثٻ ؾٳز اٶشٽبڀ زٸضٺ ثب ثؿبٲس ثڃف
 اٶس.  ٦بټف ثؿبٲس ضا سؼطثٻ ٦طزٺ ټب ٸنٝ ٞطا٪ڃطسطڂٵ ثبضـ

 
ټب  طڂٵ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ضذساز اڂٵ ٶٹٔ ثبضـټبڀ ٞ سحٯڃ٭ ٲبټبٶٿ ثبضـ

سط اؾز.  ڀ آٸضڂ٭ ٸ ٲځ ٲحشٳ٭ټب ټبڀ ٞه٭ ثٽبض ثٻ ٸڂػٺ ٲبٺ زض ٲبٺ
ټبڀ ٲبضؼ ٸ ا٦شجط ٶڃع زض ضسجٿ ثٗسڀ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس. احشٳب٬ ٸ٢ٹٔ  ٲبٺ

ټبڀ ثعض٨ ثٻ ٲ٣ساض ٦ٳشط زض  ټب ثٻ ٸڂػٺ زض ٪ؿشطٺ اڂٵ ٶٹٔ ثبضـ
 ټبڀ ظڂط  . ثب اڂٵ ٸنٝ ثڃكڃٷٻټبڀ ٞه٭ ظٲؿشبٴ ٶڃع ٲحشٳ٭ اؾز ٲبٺ
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 ٕ هرشلف ظٗط دَقفّب ٕ ثبضـ ثطإ گؿشطُّب سَظٗغ فطاٍاًٖ هبّبًٔ فطٗي -6قىل 

 
ټبڀ غاٶٹڂٻ، ٞٹضڂٻ ٸ ػٹٴ سب ؾذشبٲجط  ټب ټڃچ ٪بٺ زض ٲبٺ دٹقف ٞطڂٵ

ټبڀ ػٹٴ، ػٹلاڀ ٸ  ضخ ٶسازٺ اؾز. ٦ٳڃٷٿ ضذساز ثبضـ ٞطڂٵ زض ٲبٺ
حبن٭ قسٺ اظ اڂٵ سح٣ڃ١ دڃف ڀ ټب زاٶؿشٻا٪ٹؾز ثٹزٺ اؾز. 

، ٲسڂطڂز ذُط ،ټب ظڂطؾبذزَطاحځ ٶڃبظټبڀ يطٸضڀ ٸ ٲٹضز ٶڃبظ زض 
ضڂعڀ ٦كبٸضظڀ ضا ثٻ  ڀ ثطٶبٲٻټب ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة ٸ ٶڃع يطٸضر

اٲ٧بٴ َج٣ٻ ثٷسڀ ظٲبٶځ ٸ ٶڃع  ټب زؾز زازٺ اؾز. ثب اڂٵ ڂبٞشٻ
ٝ ثب اڂٵ ٸن .ٲڃؿط اؾز ټب ٲحسٸزڂز -ثٷسڀ ٲ٧بٶځ اٲ٧بٶبر دٽٷٻ

قٷبذز ز٢ڃ١ سط ٸ ٶڃع ٲٹ٣ٞڃز ٲش٣ٵ سط، ٶڃبظٲٷس ٲُبٮٗبر ضڂع ٲ٣ڃبؼ 

ڀ چٷس ػبٶجٻ ثٻ ٮحبِ ٲكرهبر َجڃٗځ زڂ٫ط )ٶٓڃط ټب سط ٸ اضظڂبثځ
 قٷبؾځ ٸ... ( اؾز. ڀ سٹدٹ٪طاٞځ، ذب٤ټب ٸڂػ٪ځ

 

 ّبدٖ ًَقز

1- Extreme  
2- Climatic Extreme 

3- Standard Precipitation Index 

4-The Joint World Meteorological organization 

commission for climatology 
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5- World Climate Research Program 

6- Climate Variability and Predictability 

7-Expert Team on Climatic Change Detection, 

Monitoring and Indices 

8-http://ccma.seos.uvic.ca/ETCCDMI/List-27-

Indices.html 

9- Emilia-Romagna 

10- Reno 

11- S-Mode 
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