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 چىیسُ
ػـطاك٨ب٦٧ ٝ ؾٜؼف اظ زٝض ث٠ ٜٗظٞض سر٨٘ٚ اؾشلبزٟ اظ ؾ٨ؿشٖ اَلاػبر 

زض ا٧ٚ سحو٨ن،  .زض ؾب٢ٓب٥ اذ٨ط اكعا٧ف ٧بكش٠ اؾز ضٝاٛبة حٞي٠ آثط٧ع
 بٗب٠ٛؾ ٠ ً٘يٛوك٠ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ ضٝاٛبة حٞي٠ آثط٧ع ٜٗهٞضآثبز ث٨طػٜس ث

ؾٜؼف اظ زٝض  سهب٧ٝط ٗب١ٞاضٟ ٜٓسؾز ٝ ،(GIS)اَلاػبر ػـطاك٨ب٦٧
كبًشٞض١ب٦٧ ٗبٜٛس دٞقف ٨ُب٦١، ًبضثط٥ ثط اؾبؼ ( ١IRSٜسٝؾشبٙ )

. ُطز٧س س٠٨٢ ُٜٗو٠ اضاي٦، ُطٟٝ ٨١سضٝٓٞغ٥ ذبى ٝ قطا٧ٍ ٨١سضٝٓٞغ٦ٌ٧
دٞقف ٨ُب٦١ ٛطٗبّ قسٟ  سلبٝرٛوك٠ دٞقف ٨ُب٦١ ث٠ ً٘ي قبذم 

(NDVI)، ٟا٥ ١ب٥ ٗب١ٞاضٟ ٛوك٠ ًبضثط٥ اضاي٦ حٞي٠ ثب اؾشلبزٟ اظ زاز  ٝ
١ب٥  ٛوك٠ٝ بظز٧س١ب٥ نحطائ٦ ٛوك٠ ُطٟٝ ٨١سضٝٓٞغ٦ٌ٧ ذبى ث٠ ً٘ي ث

. ٛشب٧غ ٛكبٙ  س٠٨٢ ُطز٧س ٝ ًبضثط٥ اضاي٦ حٞي٠ ذبى، ق٨ت، ظ٨ٗٚ قٜبؾ٦
 ١فسطاًٖ دٞقف ٨ُب٦١ حٞي٠ ًب ،2006سب  ٦َ2002 ؾب٢ٓب٥ زض زاز ٠ً 
اكعا٧ف ٧بكش٠ ضٝاٛبة حٞي٠ س٨ٓٞس ٗوبز٧ط ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ ٝ دشبٛؿ٨ْ ٧بكش٠ ٝ 

   اؾز.

 

ضٝاٛبة، ؾٜؼف اظ زٝض ١ٜسٝؾشبٙ، ؾبٗب٠ٛ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ  :ولوبت ولیسی

  .اَلاػبر ػـطاك٨ب٦٧، قبذم سلبٝر دٞقف ٨ُب٦١ ٛطٗبّ قسٟ
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 .اؾشبز ثرف ػ٘طاٙ زاٛكِبٟ ق٨٢س ثب١ٜط ًطٗبٙ -1
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Abstract 
Geographic information systems and remote sensing 

techniques have been increasingly applied in watershed 

runoff estimation in recent years. In this research, the runoff 

curve number map of Birjand‟s Mansourabad watershed, 

eastern Iran, was prepared using geographic information 

system (GIS), landsat images, and the Indian remote sensing 

(IRS) images based on the factors of hydrologic soil group, 

land use, land cover, and the hydrologic conditions. The land 

cover map was determined using Normalized Difference 

Vegetation Index, (NDVI); the watershed land use map was 

produced by satellite data; and the hydrologic soil group map 

was produced using field survey and watershed soil, slope, 

geology, and land use maps. Results showed that during the 

period of 2002 to 2006, land coverage density has decreased 

and consequently the curve number of watershed and its 

runoff production potential has increased.  
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 همسهِ  -1

ؿ٨بض٥ اظ ٜٗبَو٦ ٠ً َطح٢ب٥ سٞؾؼ٠ ٜٗبثغ آة زض آ٢ٛب اػطا ث
ؿبٓجب كبهس اَلاػبر ٝ آٗبض لاظٕ زض ظ٠ٜ٨ٗ ضغ٧ٖ ٨١سضٝٓٞغ٧ي قٞز،  ٦ٗ

اظ  scsضٝـ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ  ثبقٜس. ضٝزذب٠ٛ ٝ آثطا٠١ ٗٞضز ٛظط ٦ٗ
١ب٥ ٗطؾٕٞ زض حْ ا٧ٚ ٗكٌْ اؾز ٠ً ؾبثو٠ ظ٧بز٥ زاضز. ٦ٓٝ  ضٝـ

٦ٌ٧ اظ اَلاػبر ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ ا٧ٚ ضٝـ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ اؾز.  
سٞاٛس ثرك٦ اظ  ٦ٗ (RS)زٝض اؾشلبزٟ اظ اَلاػبر ؾٜؼف اظ 

اَلاػبر ٗٞضز ٨ٛبظ ضا ثطا٥ ضكغ ا٧ٚ ذلاء ثطَطف ٛ٘ب٧س ثرهٞل 
 ثبقس. ٗٞاضز٥ ٠ً ٗطسجٍ ثب ًبضثط٥ اضاي٦ ٝ دٞقف حٞي٠ ٦ٗ

 
ثطا٥ ثطضؾ٦ سـ٨٨طار  Symeonahis et al. (2005)زض ا٧ٚ ذهٞل 

١ب٥ ثسؾز آٗسٟ اظ  ًبضثط٥ اضاي٦ ٝ دٞقف ٨ُب٦١ اظ زازٟ
MSS ،2 1ٜٓسؾز١ب٥  ٗب١ٞاضٟ

TM  ٝ ثطزاض٥ ٗٞيٞػ٦ د٨كطكش٠  ٛوك٠
(3 ETM+)  اؾشلبزٟ ٛ٘ٞزٛس. ١ٖ چ٨ٜٚ اظ قبذم سلبٝر دٞقف

ا٥  ١ب٥ ٗب١ٞاضٟ ثطا٥ دطزاظـ زازٟ ٨ُNDVIب٦١ ٛطٗبّ قسٟ  
اؾشلبزٟ  ٝ  ٛوك٠ دٞقف ٨ُب٦١ ُٜٗو٠ ضا س٠٨٢ ٛ٘ٞزٛس. ٛشب٧غ ثطضؾ٦ 

حبنْ اظ آٙ زض آ٢ٛب ٛكبٙ زاز ٠ً دشبٛؿ٨ْ ؾ٨لاة ٝ كطؾب٧ف 
ٜٗبَو٦ ٗبٜٛس ػ٢ِٜٔب٥ ؾٞذش٠ ٝ  ٜٗبَو٦ ٠ً ٗٞضز چطا٥ ٗلطٌ هطاض 
 ُطكش٠ ٛؿجز ث٠ ؾب٧ط ٜٗبَن ثؿ٨بض ث٨كشط اؾز.

Inci Tekeli et al. (2006) ٟاٛس.  ُٗبٓؼبس٦ ضا زض ا٧ٚ ظ٠ٜ٨ٗ اٛؼبٕ زاز
١ٜسٝؾشبٙ ث٠   Guvenceآ٢ٛب اػساز ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ ضا ثطا٥ حٞي٠

كرم ًطزٛس. ١٘چ٨ٜٚ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ حبنْ ٗ RS ١ب٥ زازٟ ً٘ي
ا٥ ضا ثب ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ حبنْ اظ ضٝـ سٜبٝث٦  اظ سهب٧ٝط ٗب١ٞاضٟ

١ب ثط زث٦ ؾ٨لاة  ٗوب٧ؿ٠ ًطزٟ ٝ اطط سـ٨٨طار ث٨ٚ ا٧ٚ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ
 حٞي٠ ضا ٗكرم ٛ٘ٞزٛس.

 
French et al. (2006)  ْ٨ٛع ثطا٥ ٗكرم ٛ٘ٞزٙ زٝضٟ ؾ٨

 SCSآٗط٧ٌب، ضٝـ  Risamonedُطكش٦ِ ٝ آؾشب٠ٛ ؾ٨لاة زض٧بچ٠ 
ضا ثطا٥ سر٨٘ٚ ٛؿجز ػصة ا٠٨ٓٝ ثبضـ، ٛلٞش، ضٝاٛبة ٝ ػ٘ن آؾشب٠ٛ 

ثطا٥ ث٠  ١TMب٥ ٗب١ٞاضٟ ٜٓسؾز  ثبضـ ث٠ ًبض ثطزٛس. آ٢ٛب اظ زازٟ
ًٜٜسٟ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ ٝ ػ٘ن ضٝاٛبة  زؾز آٝضزٙ كبًشٞض١ب٥ سؼ٨٨ٚ

 اؾشلبزٟ ًطزٛس.
 

ٜٗح٦ٜ ضٝاٛبة حٞي٠  ١ب٥ ق٘بضٟ ١سف ا٧ٚ ُٗبٓؼ٠ ثطضؾ٦ ٛوك٠
ا٥ ٜٓسؾز  ثب اؾشلبزٟ اظ سهب٧ٝط ٗب١ٞاضٟ ث٨طػٜس آثط٧ع ٜٗهٞضآثبز

ETM+ ٝ4
IRS  2006ٝ 2002ث٠ سطس٨ت ثطاؾبؼ سهب٧ٝط ؾب٢ٓب٥ 

سـ٨٨طار ًبضثط٥ اضاي٦ ٝ دٞقف ٨ُب٦١ ثطض٥ٝ ١٘چ٨ٜٚ اطط ثبقس.  ٦ٗ
 ٗوبز٧ط ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ ضٝاٛبة ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض ُطكش٠ اؾز.

 ٍقْبهَاز ٍ ض -2

 هٌغمِ هَضز هغبلؼِ -1 -2

,  17سب  59,14,    10حٞي٠ آثط٧ع ٗؼطف ٜٗهٞضآثبز ثب َّٞ ػـطاك٨ب٦٧ 
ق٘ب٦ٓ زض  33, 38,  53سب  33،0.6   قطه٦ ٝ ػطو ػـطاك٨ب٦٧ 59, 26

قطم اؾشبٙ ذطاؾبٙ ػٜٞث٦ ٝاهغ قسٟ اؾز. ٗؿبحز ٝ ٗح٨ٍ ا٧ٚ 
ٗشٞؾٍ ثبضـ  ٨ًٔٞٗشط ثب ٨ً9/96ٔٞٗشطٗطثغ ٝ 8/252حٞي٠ ث٠ سطس٨ت 

ٗشط ٝ  2111 حٞي٠اؾز. اضسلبع ٗشٞؾٍ  ٗشط ٦ٔ٨ٗ 204ؾب٨ٓب٠ٛ حسٝز 
 زضنس اؾز.  25/16ق٨ت آٙ 

 

 ضٍـ تحمیك -2-2

ث٠ ٜٗظٞض س٠٨٢ ٛوك٠ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ حٞي٠ اظ اَلاػبر ؾٜؼٜسٟ 
ETM+   2002آُٞؾز ؾبّ  6ٗب١ٞاضٟ ٜٓسؾز ث٠ سبض٧د  ٝ
ث٠  IRSٗب١ٞاضٟ LISS III  ٝLISS IV(MONO) ١ب٥ ؾٜؼٜسٟ

ػ٢ز سؼع٠٧ ٝ سح٨ْٔ سهب٧ٝط اظ  ٝ 2006 آُٞؾز 18 سبض٧د
 ERDAS 8.4، ARC GIS 9.2, ARC VIEW 3.1اكعاض١ب٥  ٛطٕ

ٝILWIS 3.0  .اؾشلبزٟ ُطز٧سٟ اؾز 
 

، اثشسا IRSثطا٥ س٠٨٢ ٛوك٠ ًبضثط٥ ثط ض٥ٝ  سهب٧ٝط ٜٓسؾز ٝ 
ػ٨ٔ٘بر ازؿبٕ ثط ض٥ٝ ثبٛس١ب٥ ٨َل٦ ٝ ؾذؽ ػ٨ٔ٘بر سهح٨ح 

اٛؼبٕ  1/0( ً٘شط اظ RMS)5 ١ٜسؾ٦ ثب ذُب٥ ػصض ٨ٗب٨ِٛٚ ٗطثؼبر
ضٝـ سؼس٧ْ ٨١ؿشُٞطإ، قس. ثؼس اظ ػْ٘ سهح٨ح ١ٜسؾ٦  ث٠ ً٘ي 

َجو٠ ثٜس٥ سهب٧ٝط، ث٠ سه٧ٞط١ب ثبضظؾبظ٥ ٝ ؾذؽ َجو٠ ثٜس٥ قس. 
ضٝـ ٛظبضر قسٟ ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ آِٞض٧شٖ حساًظط احش٘بّ اٛؼبٕ 

١ب ًبضثط٢٧ب٥ ُٜٗو٠ قبْٗ اضاي٦ ثبؿ٦  ثطاؾبؼ ا٧ٚ اضظ٧بث٦ ُطز٧س.
ز٧ٖ، ثؿشط ضٝزذب٠ٛ، سٞزٟ ؾ٦ِٜ، ظضاػ٦ ز٧ٖ، ظضاػ٦ ٝ ثبؿ٦ آث٦، ٗطسغ 

اضائ٠ قسٟ  1كو٨ط ٝ ٗطسغ ٗشٞؾٍ قٜبؾبئ٦ قس ٠ً ٛشب٧غ زض ػسّٝ 
 اؾز.

 
زضنس هؿبحت وبضثطيْبی هَضز اؾتفبزُ زض حَضِ   -1جسٍل 

 آثطيع هٌهَضآثبز ثطای تهبٍيط هبَّاضُ ای

 IRS 2006 2002ٜٓسؾز ًبضثط٥ ٗؿبحز

 93/4 2/7 ثبؿ٦ ز٧ٖ

 53/0 88/0 ضٝزذب٠ٛ

 75/18 76/17 سٞزٟ ؾ٦ِٜ

 97/16 43/16 ظضاػ٦ ز٧ٖ

 54/1 93/1 ظضاػ٦ آث٦

 27/50 69/49 ٗطسغ كو٨ط

 01/7 11/6 ٗطسغ ٗشٞؾٍ
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ٛشب٧غ ٜٗسضع زض ػسّٝ ثبلا ٛكبٙ ز١ٜسٟ ًب١ف ؾُح دٞقف ثبؿبر 
زض ا٧ٚ  ثبقس. آث٦ ٝ اكعا٧ف ؾُح دٞقف ٗطاسغ كو٨ط ٦ٗ ز٧ٖ ٝ اضاي٦

اؾشلبزٟ  IRSثط ض٥ٝ سهب٧ٝط ٜٓسؾز ٝ  NDVIاظ قبذم ُٗبٓؼ٠ 
 SCSقسٟ اؾز. ث٠ ٜٗظٞض سؼ٨٨ٚ َجوبر دٞقف اظ ػسّٝ اؾشبٛساضز 

 اؾشلبزٟ ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ٝيؼ٨ز ٗطاسغ، حٞي٠ ث٠ ؾ٠ ًلاؼ ذٞة، ٛؿجشأ
٥ ث٠ ضٝـ ٛظبضر قسٟ ٝ ثب ثٜس َجو٠كو٨ط ٝ كو٨ط َجو٠ ثٜس٥ قس. 

 اٛؼبٕ ُطكش٠ اؾز ERDASاكعاض  ٖ حساًظط احش٘بّ زض ٛط٧ٕشآِٞض
قٞز ٠ً ؾُح دٞقف ٗطسغ كو٨ط زض  ٗلاحظ٠ ٦ٗ (.2)ػسّٝ 

 IRS ثب سهب٧ٝط 2006زضنس ٝزضؾبّ 72 ثب سهب٧ٝط ٜٓسؾز 2002ؾبّ
 زضنس اكعا٧ف ٧بكش٠ اؾز. 90ث٠ 
 

ّبی  هؿبحت تحت پَقف ّط يه اظ ٍضؼیت -2جسٍل 

 پَقف گیبّی حَضِ آثطيع هٌهَض آثبز

 ٗؿبحز سحز دٞقف حٞي٠ % ٝيؼ٨ز دٞقف ٨ُب٦١

 IRS2006 2002ٜٓس ؾز 

 5/90 1/72 ٗطسغ كو٨ط

 7 9/25 ٗطسغ ٛؿجشب كو٨ط

 5/2 2 ٗطسغ ذٞة

 

 گیطی  ًتیجِ ثحث ٍ -3

١ب٥ لاظٕ ثطا٥ س٠٨٢ ٛوك٠ ق٘بضٟ  دؽ اظ آٗبزٟ قسٙ س٘بٕ ٛوك٠
٠ً ث٠ نٞضر ثطٛب٠ٗ ٧ٝػٝاّ  SCSٜٗح٦ٜ، ثب اؾشلبزٟ اظ ػسّٝ 

ث٨ؿ٨ي زض ٛطٕ اكعاض اًؿْ ٛٞقش٠ قسٟ، ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ ثطا٥ ١ط 
١ب٥ س٠٨٢ قسٟ زض ٗح٨ٍ  د٨ٌؿْ حٞي٠ سؼ٨٨ٚ ُطز٧س ٝ ثب سٔل٨ن ٛوك٠

ARC GIS ثطٛب٠ٗ ٛٞقش٠ قسٟ، ٛوك٠ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ ضٝاٛبة س٠٨٢ ٝ 
 ًٜٜس. سـ٨٨ط ٦ٗ 98 سب ١43ب اظ  ُطز٧س. ٛشب٧غ ٛكبٙ زاز٠ً ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ

لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً ٗؿبحز سحز دٞقف اضاي٦ ثب ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ 
٨ٗب٨ِٛٚ ٝ  ثبقس. زضنس ًْ اضاي٦ ٦ٗ 03/0ثؿ٨بض ػعئ٦ ٝ ٗؼبزّ  43

( ث٠ 2002) ٨ٗب٨ِٛٚ ٝظ٦ٛ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ حٞي٠ ثطا٥ سهب٧ٝط ٜٓسؾز
ث٠  84ٝ 82ث٠ سطس٨ت    IRS (2006)ثطا٥ سهب٧ٝط ٝ  84ٝ  81سطس٨ت 

زؾز آٗس. لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٨ٗب٨ِٛٚ ٝظ٦ٛ اظ ٗؼ٘ٞع حبنًٔطة 
١ب زض ٗؿبحز سحز دٞقف آٙ ٝ سوؿ٨ٖ آٙ  ١ط٧ي اظ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ

 آ٧س.  ث٠ ٗؿبحز ًْ حٞي٠ ث٠ زؾز ٦ٗ
 

ٗكرم اؾز ٠ً ٗوبز٧ط ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ ثبلا ث٠  1ثب سٞػ٠ ث٠ قٌْ 
ؾُح ث٨كشط٥ اظ حٞي٠ ضا  IRSحبنْ اظ سهب٧ٝط  ذهٞل زض ٛوك٠

زض  82ٝ  ١86ب٥  اٛس، ثُٞض٠ٌ٧ ق٘بضٟ ٜٗح٦ٜ ث٠ ذٞز اذشهبل زازٟ
ٝ زضٛوك٠  4/13ٝ  7/47ٛوك٠ حبنْ ااظ سهب٧ٝط ٜٓسؾز ث٠ سطس٨ت 

زضنس اظ ٗؿبحز ًْ  3/14ٝ  1/55ث٠ سطس٨ت  IRSحبنْ اظ سهب٧ٝط 

٠ً  49بضٟ ٜٗح٦ٜ اٛس. ٗؿبحز سحز دٞقف ق٘ حٞي٠ ضا زض ثطُطكش٠
ث٨كشط ثطا٥ اضاي٦ ثب ٝيؼ٨ز دٞقف ذٞة اضائ٠ قسٟ اؾز، ٨ٛع زض 

 100ث٨كشط اظ  ٦َIRS چ٢بضؾبّ كبن٠ٔ ظٗب٦ٛ ث٨ٚ سهب٧ٝط ٜٓسؾز ٝ 
 2 ٝ ١1ب٥  زضنس ًب١ف ٧بكش٠ اؾز. ١٘چ٨ٜٚ ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشب٧غ ػسّٝ

ث٠ زلا٧ْ ذكٌؿب٦ٓ  2006سب  2002ٗكرم اؾز ٠ً ٦َ ؾب٢ٓب٥
ف ثبؿبر ز٧ٖ ٝ اضاي٦ آث٦ ًب١ف ٝ ؾُح ٛحز دٞقؾُح دٞقف 

 ٗطاسغ كو٨ط اكعا٧ف ٧بكش٠ اؾز.
 

 
ًمكِ قوبضُ هٌحٌی ضٍاًبة حَضِ آثطيع زض قطايظ  -1 قىل

 (b) ٍ لٌسؾت IRS (a) ضعَثت هتَؾظ ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍيط

 

b 
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 ّب پی ًَقت

1-Multispectral Scanner 
2-Thematic Mapper 
3-Enhanced Thematic Mapper+ 
4-Indian Remote Sensing 
5-Root Mean Square 
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