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ّبی وَّؿتبًی  ؾبظی تَظيؼی شٍة ثطف زض حَضِقجیِ

 فبلس زازُ

 )هغبلؼِ هَضزی حَضِ اهبهعازُ زاٍٍز(

 

  *2، ؾؼیس هطيس1هجیس زلاٍض

 3ٍ ًجوِ ًیىجرت

 

 چىیسُ
ٝ ثٞزػ٠ ثطك٦ آ٢ٛب اظ  اضسلبعُٗبٓؼ٠ ٜٗبَن ١ًٞؿشب٦ٛ ثطك٨ِط ٝ سؼ٨٨ٚ 

١ب٥ ٗرشٔق، ٗبٜٛس ثطضؾ٦ آٝضز ضٝزذب٠ٛ ٝ ًٜشطّ ث٢٘ٚ حبئع ا٨٘١ز  ػٜج٠
ؾبظ٥ سٞظ٧ؼ٦ ا٧ٚ  ٗطؾٕٞ زض قج٠٨ ١ب٥ ٗسّزازٟ ٝ زهز ًٖ  اٗب ً٘جٞز اؾز.

١ب٦٧ اؾز. ُٗبٓؼ٠ حبيط  ١ب، ١٘ٞاضٟ اظ ٗٞاٛغ ػس٥ زض چ٨ٜٚ سح٨ْٔحٞي٠
ؾبظ٥ ثٞزػ٠ ثطك٦، زض  ٜٗبؾت ث٠ ٜٗظٞض قج٠٨ آِٞض٧شٖ ث٠ سٞؾؼ٠ ٝ اضا٠٧

ٝ شٝة  اضسلبعدطزاظز ٝ ثطا٥ ٗحبؾج٠ ٗوبز٧ط قطا٧ٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ً٘جٞز زازٟ ٦ٗ
ز١س. زض ا٧ٚ ضاؾشب ثب سٞػ٠ ٗسّ سٞظ٧ؼ٦ اضائ٠ ٦ٗ ثطف ٝ ضٝاٛبة ٛبق٦ اظ آٙ

ثٞزػ٠ ثطك٦ ُٜٗو٠ ث٠  ،SRM ث٠ ٗؼبز٠ٓ ث٨لاٙ ثطك٦ ٝ آِٞض٧شٖ شٝة ثطف
قٞز. ث٠ ٜٗظٞض اكعا٧ف زهز ٛشب٧غ ٨ٛع زض نٞضر سٞظ٧ؼ٦ ٗحبؾج٠ ٦ٗ

سهح٨ح قسٟ ثط ٗجٜب٥ ق٨ت ٝ ػ٢ز، سٞؾٍ  سبثفٗحبؾج٠ شٝة ثطف اظ 
ٝنْ  ٧SWATس. ا٧ٚ ٗسّ ؾذؽ ث٠ ٗسّ اؾشلبزٟ ُطز SWIFTآِٞض٧شٖ 

٨ُط٥ اظ آِٞض٧شٖ س٨ٓٞس زازٟ آٙ، ضٝاٛبة حٞي٠ ٨ٛع  قسٟ سب ي٘ٚ ث٢طٟ
١ب٥ ٗكب١ساس٦ زض حٞي٠ ٗحبؾج٠ ُطزز. ٗوب٧ؿ٠ ٛشب٧غ حبنْ اظ ٗسّ ثب زازٟ

١ب٥ اٗبٗعازٟ زاٝٝز حب٦ً اظ زهز هبثْ هجّٞ ٝ ًبضا٦٧ ٜٗبؾت آٙ زض حٞي٠
 ثبقس. ١ًٞؿشب٦ٛ ٦ٗ

 
، SRMآِٞض٧شٖ  ،ثطف اضسلبعٗسّ سٞظ٧ؼ٦، شٝة ثطف،  :ولیسیولوبت 

 اٗبٗعازٟ زاٝٝز،  SWIFTآِٞض٧شٖ 
 

 1388س٨ط  10سبض٧د زض٧بكز ٗوب٠ٓ: 
 1390آثبٙ  14: ٗوب٠ٓ دص٧طـ سبض٧د

 

 
 زاٛكؼ٥ٞ زًشط٥ ؾبظٟ ١ب٥ آث٦ زاٛكِبٟ سطث٨ز ٗسضؼ، س٢طاٙ، ا٧طاٙ -1
 سطث٨ز ٗسضؼ، س٢طاٙ، ا٧طاٙ زاٛك٨بض ُطٟٝ ؾبظٟ ١ب٥ آث٦ زاٛكِبٟ -2
 ًبضقٜبؼ قطًز ٢ٜٗسؾ٨ٚ ٗكبٝض آة ٝ ذبى س٢طاٙ، ًطع، ا٧طاٙ -3
 ٧ٞٛؿٜسٟ ٗؿئّٞ -*

 
 

 

 

 

 

Distributed Snowmelt Simulation in Ungauged 

Mountainous Catchments,  

Case Study: Imamzadeh Davoud Catchment 

 

 
M. Delavar

 1
 , S. Morid

 2*
  

and N. Nikbakht 
3
  

 
 

Abstract 
Study of the snowpack in the mountainous catchments is 

important from different aspects including the assessment of 

river yield or the avalanche control. Lack of data and low 

accuracy models for distributed simulation, especially on 

issues related to snow depth and cover, are however serious 

obstacles in such analysis. This research aimed to develop an 

appropriate algorithm for snowmelt and snow pack 

distributed simulation, in ungauged snow capped catchments. 

In this regard the snowpack of the region was spatially 

simulated, using snow balance equation and SRM (Snow 

Runoff Model) snowmelt algorithm. Additionally, the SWIFT 

algorithm was embedded in the model incorporating slope 

and aspect for calculation of radiation. Finally, the model is 

linked to the SWAT model to use its data generation 

capabilities and also calculate runoff. Comparison of the 

model with observation data in Imamzadeh Davoud 

catchment, Iran, showed acceptable performance of 

developed algorithm in mountainous basins relying only on 

readily available data. 
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 همسهِ  -1

١ب٥ آثط٧ع  ١ب٥ ػ٥ٞ ضا زض حٞي٠ثرف هبثْ سٞػ٦٢ اظ ض٧عـ ثطف
ز١س ٠ً اظ سـ٨٨طار ظٗب٦ٛ ٝ ٌٗب٦ٛ ثطذٞضزاض ًكٞض سك٨ٌْ ٦ٗ

ؾبظ٥ سٞظ٧ؼ٦ كطا٧ٜس س٨ٓٞس ثطف دكش٠ ٝ شٝة  ثبقس. اظ ا٧ٚ ضٝ قج٠٨ ٦ٗ
ضٝاٛبة،  -ثبضـ ؾبظ٥ ٗس١ّب٥ ٗرشٔق ٗبٜٛس  سٞاٛس اظ ػٜج٠ آٙ ٦ٗ

ث٦ٜ٨ ضٝاٛبة زض كهّٞ آس٦ ٝ احش٘بّ ؾوٌٞ ث٢٘ٚ ٗل٨س ثبقس.  د٨ف
١ب ١٘ٞاضٟ اظ ٗٞاٛغ ػس٥ زض ا٧ٚ ٛٞع ا٧ٚ زض حب٦ٓ اؾز ٠ً ً٘جٞز زازٟ

ي٘ٚ ثطضؾ٦ ضٝق٢ب٥  et al. (2001)  Moridٗؿب٧ْ ثٞزٟ اؾز.
ب٥ ٗٞػٞز زض ١ ؾبظ٥ ثٞزػ٠ ثطك٦، ٢ٗ٘شط٧ٚ چبٓف ٗرشٔق قج٠٨

ضٝاٛبة ضا ً٘جٞز زازٟ ٝ اَلاػبر  –ؾبظ٥ كطا٧ٜس شٝة ثطف  قج٠٨
٦ ٠ً ثشٞاٜٛس ث٠ ٛحٞ ١ب٧ ٗسّٗؼطك٦ ًطزٛس. اظ ا٧ٜطٝ سٞؾؼ٠ ضٝق٢ب ٝ 

١ب٥ ٗٞضز ٨ٛبظ، سـ٨٨طار ظٗب٦ٛ ٝ ٌٗب٦ٛ ثطف ُٗٔٞث٦ ثب حساهْ زازٟ
 ؾبظ٥قج٠٨ ثطا٥زاٜٛس. ؾبظ٥ ًٜس اٗط٥ يطٝض٥ ٦ٗ دكش٠ ضا قج٠٨

 ضٝـ ٝ اٛطغ٥ ث٨لاٙ ضٝـ ،زٗب قبذم ضٝق٢ب٥ ثطف شٝة كطآ٧ٜس

 ثط ٠ً ضٝظ-زضػ٠ ؾبظ٥ ٗسّ ،ث٨ٚ ا٧ٚ اظ ٠ً اٛسقسٟ اضائ٠ سبثف-زٗب

زٝ ٗسّ ٠ً سب  . اؾز ثٞزٟ سٞػ٠ ٗٞضز ث٨كشط ثبقس،٦ٗ اّٝ ضٝـ اؾبؼ
 ١ب٥ٗسّ ،ساٛضٝظ ػْ٘ ًطزٟ-ث٠ حبّ ث٠ ذٞث٦ ثط اؾبؼ ضٝـ زضػ٠

SRM
1  ٝUBC Watershed Model

١ؿشٜس ٠ً اؾبؼ آ٢ٛب  2
ضٝظ ٝ ث٠ نٞضر -ثبقس. ٧ؼ٦ٜ ١ط زٝ ثب ضٝـ زضػ٠سوط٧جب ٗكبث٠ ٦ٗ

سط( ًبض ًٞچي ٠ ث٠ ثبٛس١ب٥ اضسلبػ٦ي٠٘٨ٛ سٞظ٧ؼ٦ )سوؿ٨ٖ حٞ
  ث٠ ًبض ضكش٠ ث٨كشط٥ سبًٜٞٙ زض سحو٨وبر  SRMًٜٜس. آجش٠ ٗسّ  ٦ٗ

 ثطا٥ SRM ٠ً اظ ٗسّ et al .(1995)  Holzerٗبٜٛس سحو٨ن
 ًطزٛس. اؾشلبزٟ ؾٞئس زض ثطف شٝة ضٝاٛبة ؾبظ٥قج٠٨

et al. (2000) Gomes-Landesa  اظ اؾشلبزٟ ثبٗسّ ٗصًٞض ضا 

 ثطزٟ ًبض ث٠ اؾذب٨ٛبزض  ٠يحٞ 42 ضٝاٛبة ث٦ٜ٨ د٨ف زض زٝض اظ ؾٜؼف

اضا٠٧ ٛ٘ٞزٛس.  ثطهبث٦ ١ب٥ ٨ٛطُٝبٟ ٗس٧ط٧ز ػ٢ز ضا حبنْ ٛشب٧غ ٝ
(2002) Seidel and Martinec ٗسّ اظ اؾشلبزٟ ثبSRM  ٙػط٧ب 

 اطط ٝ ؾبظ٥قج٠٨ ضا ؾٞئ٨ؽ زض ١ب٦٧حٞي٠ ثطف شٝة اظ ٛبق٦

٨ٛع  ا٧طاٙ زض .ًطزٛس ثطضؾ٦ آٙ زض ٨ٛع ضا اه٦٘٨ٔ سـ٨٨طار ؾٜبض١ٞ٧ب٥
ؾبظ٥ ثطف ١٘ٞاضٟ ٗٞضز ٛظط ثٞزٟ اؾز. ٗبٜٛس  هبئ٦٘ ٝ ٗط٧س  قج٠٨

( ٠ً ثب سٞؾؼ٠ ٗس٦ٓ ثطا٥ حٞي٠ ضٝزذب٠ٛ زٗبٝٛس ٠ً ثط اؾبؼ 1373)
اَلاػبر ١ٞاقٜبؾ٦، ثبضٛس٦ُ ٝ زضػ٠ حطاضر ٝ ثسٝٙ آٗبض ٗؿشو٨ٖ 
ثطكؿٜؼ٦ ثٞز، ٗوساض ض٧عـ ثطف ؾبلا٠ٛ، شٝة ثطف ٝ ٢ٛب٧شبً ذٍ 

ب٥ ٗرشٔق ا٧ٚ حٞي٠ ضا ثطآٝضز د٨كط٥ٝ ٝ دؿط٥ٝ ثطف زض ٗب٢١
 ٨١سضُٝطاف ٝ قبذم ؾ٨لاث٢ب٥( 1381) ١ٌ٘بضاٙ ٝ دط١٘زًطزٛس. 

ثب ً٘ي  ًبضٝٙ  ذطؾبٙ ٠يحٞ ظ٧ط زض ضا ضٝظا٠ٛ ػط٧بٙ ًْ
ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض زازٛس، زض ا٧ٚ سحو٨ن سب٨ًس ثط دطزاظـ   SRMٗسّ

 ا٥ ثطا٥ ا٧ٚ ٗسّ ثٞز.ٜٗبؾت سهب٧ٝط ٗب١ٞاضٟ
et al. (2002)   Morid ّ١ب٥ٗس SWAT

3
 ، SRM ضٝظ، -زضػ٠ ،  

SNOW17  قج٠ٌ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ ضا ثطا٥ ثطضؾ٦ كطا٧ٜس شٝة ٝ
زازٛس، سلاـ ا٧ٚ سحو٨ن ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاضثطف زض حٞي٠ اٗب٠ٗ 

 ؾبظ٥ شٝة ثطف ثٞز.١ب٥ ٗرشٔق زض قج٠٨قٜبؾ٦ ٗوب٧ؿ٠ ضٝـ
 

بقس، ث١ب٥ كٞم ٗٞضز سٞػ٠ ٦ٗؾبظ٥ ٗسّاٗب ٗٞضز٥ ٠ً ً٘شط زض 
سٞظ٧ؼ٦ زض آ٢ٛب اؾز، ظ٧طا ٠ً ١سف ان٦ٔ ثطآٝضز  ؾبظ٥ ٗسّض٧ٌٝطز 

ؾبظ٥ ثٞزػ٠ ثطك٦. ا٧ٚ ٗؿب٠ٓ ث٠ ٧ٝػٟ زض  ضٝاٛبة ثٞزٟ اؾز سب قج٠٨
 ا٥ ثطذٞضزاض اؾز.  ُٗبٓؼبر ٗطسجٍ ثب ث٢٘ٚ اظ ا٨٘١ز ٧ٝػٟ

ثطا٥ حْ ا٧ٚ ٗكٌْ ض٧ٌٝطز١ب٥ ٗشلبٝس٦ ٗٞضز سٞػ٠ ثٞزٟ اؾز 
 ٝ   Daly et al. (2000)) ا٧٥ط ٗب١ٞاضٟٗبٜٛس اؾشلبزٟ اظ سهبٝ

and Georgakakos (2006)  (Shamir ،ٟاظ ضٝق٢ب٥ ظ٨ٗٚ   اؾشلبز
 ٝ ٧ب ضُطؾ٨ٞٙ چٜس ٗشـ٨طٟ   (Rajiv et al. (2001))آٗبض٥ 

and Colohan (1999) Dun ١ب٥ ذبل ٠ً ١ط ًسإ ٗحسٝز٧ز
١ب٥ آٗبض٥ ٝ ٧ب ٝػٞز ٞز ضا زاقش٠ اٛس. ٗبٜٛس ً٘جٞز زازٟ ثطا٥ ضٝـذ

ٗكٌلار زض س٠٨٢ سهب٧ٝط ٗب٧ٌط٧ٝٝٞ ٝ دطزاظـ آ٢ٛب ٠ً ثطا٥ ػ٘ن 
 ؾٜؼ٦ ٗٞضز ٨ٛبظ اؾز. 

 
ثب سٞػ٠ ث٠ ٗٞاضز كٞم، زض سحو٨ن حبيط سلاـ قسٟ اؾز ي٘ٚ 

آِٞض٧ش٦٘ ػ٢ز ؾبظ٥ ثٞزػ٠ ثطك٦،  سٞؾؼ٠ ٧ي ٗسّ سٞظ٧ؼ٦ قج٠٨
اضائ٠ ُطزز.  ؾبظ٥ شٝة ٝ اٛجبقز ثطف زض قطا٧ٍ ً٘جٞز زازٟ، قج٠٨

حٞي٠ اٗبٗعازٟ زاٝٝز زض ق٘بّ قطه٦ حٞي٠ ًٚ ٠ً ث٠  ثس٧ٚ ٜٗظٞض
آة ٝ ١ٞا٦٧  اظ ػ٠ٔ٘  ١ٝب٥ ذبل غئٞٗٞضكٞٓٞغ٦ٌ٧  ز٨ْٓ ٝيؼ٨ز

ثبقس، ث٠ ػٜٞاٙ ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبس٦ ٜٗبَن ٗؿشؼس ثطا٥ ٝهٞع ث٢٘ٚ ٦ٗ
 اٛشربة ُطز٧س.  

 

 هَاز ٍ ضٍقْب -2

 هٌغمِ هغبلؼبتی   -2-1

 سب 51ٝ ْ 20ٝ َ 10زاٝٝز زض ٗحسٝزٟ ػـطاك٨ب٦٧ ًحٞي٠ اٗبٗعازٟ 
 35ٝ ْ 53ٝ َ 52سب ً 35ٝ ْ 52ٝ َ 18َّٞ قطه٦ ٝ ً 51ٝ ْ 22ٝ َ 22ً 

اضاي٦ ُٜٗو٠ ٗٞضز ػطو ق٘ب٦ٓ زض ق٘بّ س٢طاٙ هطاض ُطكش٠ اؾز. 
ٞز ٠ً اضسلبع آٙ اظ ـق ُٗبٓؼ٠ ػعٝ ٜٗبَن ١ًٞؿشب٦ٛ ٗحؿٞة ٦ٗ

طا٠١ ـ٢ٗ٘شط٧ٚ آثٞي٠ ــا٧ٚ حثبقس. زض  ٗشط ٗشـ٨ط ٦ٗ 3700سب  2500
ز ؾطچك٠٘ ٝبقس ٠ً اظ اضسلبػبر ٗكطف ث٠ اٗبٗعازٟ زاٝــثضٝز ًٚ ٦ٗ

 طٝػ٦ حٞي٠ )ٜٗبَن ٗؿ٦ٌٛٞ ًٚ( ازا٠ٗ زاضزــ٨ُطز ٝ سب ذ٦ٗ
 (.1)قٌْ 

 
ٛعز٧ٌشط٧ٚ ا٧ؿشِب٢١ب٥ ؾ٨ٜٞدش٨ي ٝ ٨ًٔ٘بسٞٓٞغ٥ ث٠ ُٜٗو٠ ٗٞضز 

 -ُٗبٓؼ٠ ٠ً ٗشؼٔن ث٠ ؾبظٗبٙ ١ٞاقٜبؾ٦ ١ؿشٜس ػجبضسٜس اظ: س٢طاٙ 
٢ٗطآثبز، ق٘بّ س٢طاٙ )سؼط٧ف(،ًطع ،غئٞك٨ع٧ي س٢طاٙ، زٝقبٙ سذ٠، 
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آثؼ٦ٔ ٝ  ا٨ٗٚ آثبز، ٠ً زض ُٗبٓؼ٠ حبيط ا٧ؿشِبٟ ؾ٨ٜٞدش٨ي آثؼ٦ٔ ث٠ 
ؾبّ( ث٠ ػٜٞاٙ ا٧ؿشِبٟ  23ٞزٙ زٝضٟ آٗبض٥ آٙ )ز٨ْٓ َٞلا٦ٛ ث

 اٛشربة ُطز٧س.  ٗؼطف
 

اظ آٛؼب ٠ً زض ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ا٧ؿشِبٟ ثطف ؾٜؼ٦ ٗٞػٞز 
١ب٦٧ اظ ػ٘ن ثطف سٞؾٍ اٛساظٟ ٨ُط٥ 1385ثبقس، ٦َ ظٗؿشبٙ  ٦٘ٛ

٢ٜٗسؾ٨ٚ ٗكبٝض آة ٝذبى س٢طاٙ اٛؼبٕ قس، ٠ً ثطا٥ نحز ؾٜؼ٦ 
(. ٗٞهؼ٨ز ٛوبٌ اٛساظٟ ٨ُط٥  1 )ػسّٝ طكزٗسّ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُ

 .ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز 1 ٨ٛع زض قٌْ
 

ؾبظی  ضٍـ قٌبؾی هسل تَؾؼِ زازُ  قسُ ثطای قجیِ -2-2

 ثطف پكتِ 

 هحبؾجِ  هیعاى شذیطُ ٍ شٍة ثطف -2-2-1

زض ا٧ٚ سحو٨ن سلاـ قسٟ اؾز ثب اػ٘بّ سـ٨٨طاس٦ زض ظ٧ط ثطٛب٠ٗ 
سٞاٙ ٗحبؾجبس٦ آٙ ضا اكعا٧ف  ، زهز SWATٝؾبظ٥ ثطف ٗسّ  قج٠٨
ٗٞكن زض ظ٠ٜ٨ٗ  ١ب٥ ٗسّاظ ػ٠ٔ٘  ضٝظ-زضػ٠ SWAT. ٗسّ ٧بثس

ا٧ٚ ٗسّ زٗب٥ ٗطظ٥  ؾبظ٥ كطا٧ٜس ثبضـ ٝ شٝة ثطف ٨ٗجبقس. قج٠٨
Ts-r  ثطز. اُط ٨ٗب٨ِٛٚ ثطا٥ سل٨ٌي ثبضـ ثطف ٧ب ثبضاٙ ث٠ ًبض ٦ٗ ضا

ٗوساض  زٗب ً٘شط اظ زٗب٥ ٗطظ٥ ثبقس، ثبضـ ث٠ نٞضر ثطف ثٞزٟ ٝ
شذ٨طٟ ثطك٦ ثط ؾُح حٞي٠ ثط اؾبؼ ٗوبز٧ط ثبضـ ثطف ٧ب شٝة ثطف 

ث٠ُ ظ٧ط ضا  سٞاٙ ضا ٧بثس. ثس٧ٚ سطس٨ت ٦ٗ ث٠ سطس٨ت اكعا٧ف ٝ ًب١ف ٦ٗ
 ثطا٥ ٗحبؾج٠ سـ٨٨طار شذ٨طٟ ثطك٦ ث٠ ًبض  ثطز:

 

(1 )     
tmlttsubttt SNOERSNOSNO  

س٢ٜب زض )ٗوساض ثبضـ  Rٗوساض آة ٗؼبزّ ثطف،  ٠ًSNO زض آٙ 
نٞضس٦ ٠ً زٗب٥ ٗشٞؾٍ، ً٘شط اظ زٗب٥ آؾشب٠ٛ شٝة ثبقس ث٠ ٗؼبز٠ٓ 

 SNOmlt ،ٗوساض سهؼ٨س اظ ؾُح ثطف Esubُطزز(،  ث٨لاٙ ايبك٠ ٦ٗ

  .(Martinec et al., 2005) ثبقس ٦ٗ ظٗبٙ tٝ  ٗوساض شٝة ثطف
 

زض ا٧ٚ ُٗبٓؼ٠ ث٠ ٜٗظٞض زذبٓز سكؼكغ زض سؼ٨٨ٚ ٗوساض شٝة، 
 SRMثٞػٞز آٗس ٝ آِٞض٧شٖ ٗسّ  SWATطٛب٠ٗ سـ٨٨طاس٦ زض ظ٧ط ث

 ُٗبثن ٗؼبز٠ٓ ظ٧ط ػب٧ِع٧ٚ آٙ قس ٝ اظ سهؼ٨س ٨ٛع نطف ٛظط ُطز٧س.

 
 

 

 

 

 ّبی ثطف ؾٌجیهَلؼیت جغطافیبيی حَضِ اهبهعازُ زاٍٍز ثِ ّوطاُ هَلؼیت ايؿتگبُ -1 قىل

 

 ثطف زض هٌغمِ هغبلؼبتی )هتط( اضتفبعّبی اًساظُ گیطی قسُ  زازُ -1جسٍل 

 سبض٧د
ق٘بضٟ ا٧ؿشِبٟ

1 2 3 4 5 

17/10/85 5/0 45/0 52/0 45/0 5/0

25/10/85 52/0 45/0 52/0 58/0 5/0

3/11/85 51/0 35/0 65/0 57/0 4/0

16/11/85 66/0 42/0 68/0 55/0 65/0

3/12/85 67/0 45/0 68/0 6/0 56/0

21/12/85 662/0 5/0 71/0 7/0 68/0

25/12/85 52/0 45/0 52/0 58/0 5/0

8/1/86 72/0 37/0 71/0 7/0 66/0

# #

#
#

#

1 2

3
4

5

N

EW

S

529000

529000

530000

530000

531000

531000

532000

532000

533000

533000

534000

534000

3969000 3969000

3970000 3970000

3971000 3971000

3972000 3972000

3973000 3973000

1 2 

3 

5 

4 
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(2 )drdQ TaRmM E L T . 
 

daycm: ٗوساض شٝة ثطف)٠ًMELT زض آٙ / ،)Qm يط٧ت :

0.026طبثز سجس٧ْ اٛطغ٥ ث٠ ػ٘ن آة )
121  daymcmW، )dR

/2) ذبٓم زض٧بكش٦ سبثف:قبذم  mW ،)ra يط٧ت زضػ٠ ضٝظ :

/ ٧ٝCػٟ ) daycm ٝ )dT زٗب٥ ٗشٞؾٍ ضٝظا٠ٛ : 

(C٦ٗ ) ثبقس Martinec et al., 2005).) 

 ُطزز: اظ ٗؼبز٠ٓ ظ٧ط اؾشلبزٟ ٦ٗ raثطا٥ ثطآٝضز 
(3) 
































 

e
Pa

L

T

RH

dT

de

Pa

L
RHC

uzzkCma

a

apa

haQr

.)(

.

)/(ln

يط٧ت اٛشوبّ hCضَٞثز ٛؿج٦، aRHؾطػز ثبز،  ٠ًu زض آٙ 

(، 0.41~طبثز ٝٙ ًبضٗٚ ) k  ،ظطك٨ز ُطٗب٦٧ ١ٞاpaC،سٞضثٞلاٛز

Pa  ،ككبض ١ٞاT  ،زٗب٥ ضٝظا٠ٛL  ُطٗب٥ ٢ٛبٙ سجر٨ط آة 

(kgJ /105.2 6 ،)0e ( ككبض ثربض ٗجٜبmbar1.6 ،)
dT

de 

kmbarسـ٨٨طار ككبض ثربض ٛؿجز ث٠ زٗب ) /4438.0  ، )0/ zz 

 ثبقس( 0005.0/2٦ٗٛؿجز اضسلبع ث٠ ظثط٥ ثطف )
(Morid et al., 2002). 

ثب سٞػ٠ ث٠ ٗؼبزلار اضا٠٧ قسٟ اظ ػ٠ٔ٘ ٢ٗ٘شط٧ٚ دبضاٗشط١ب٥ سبط٨ط 
ثٜبثطا٧ٚ ٗحبؾج٠  ثبقس.ُصاض زض ثطآٝضز ٨ٗعاٙ شٝة ثطف سبثف ٦ٗ

ذبٓم زض٧بكش٦ ٛوف ٦٘٢ٗ زض ٛشب٧غ ٗسّ ذٞا١س  سبثفقبذم 
 قٞز.زاقز، ٠ً زض ازا٠ٗ ث٠ آٙ دطزاذش٠ ٦ٗ

 

 ذبلم زضيبفتی تبثف هحبؾجِ -2-2-2

 زض٧بكش٦ زض قطا٧ٍ ً٘جٞز آٗبض  سبثفث٠ ٜٗظٞض ٗحبؾج٠ 
ضٝق٢ب٥ ٗرشٔل٦ اضا٠٧ قسٟ اؾز ٠ً زض ا٧ٚ سحو٨ن اظ ضٝـ 

Hargreaves  and Sammani (1982) ٠ُ ظ٧ط اؾشلبزٟ ُٗبثن ضاث
 ُطز٧س:

(4)            ard RTTkR .

minmax )(  

زٗب٥  maxTيط٧ت سؼطث٦ سهح٨ح اه٨ٖٔ ُٜٗو٠، ٠ًrk زض آٙ 

سبثف ٨ٗعاٙ  aRزٗب٥ ٨ٜ٨ٖٗ٘ ضٝظا٠ٛ ٝ  minTٗبًع٧ٖ٘ ضٝظا٠ٛ، 

ثطآٝضز ُطز٧س. لاظٕ  SWATثبقس ٠ً ٗؿشو٨٘بً اظ ٗسّ  ٦ٗ كطاظ٦ٜ٨ٗ
ث٠ سٞي٨ح اؾز زض ا٧ٚ ُٗبٓؼ٠  ث٠ ٜٗظٞض اؾشرطاع يط٧ت سهح٨ح 

 Allen (1997)  اه٨ٖٔ ُٜٗو٠ اظ ضٝـ ٝاؾٜؼ٦ ذٞزًبض ٠ً سٞؾٍ 

١ب٥ ٗكب١ساس٦ ٝ  اضائ٠ قسٟ اؾز، اؾشلبزٟ ُطز٧س زض ا٧ٚ ضٝـ زازٟ

ٗوب٧ؿ٠   ٠rk ٗوبز٧ط ٗرشٔق (  ثب سٞػ٠ ث4ٗحبؾجبس٦  سٞؾٍ ٗؼبز٠ٓ )
ُطزز ٠ً ث٨كشط٧ٚ ١٘ذٞقب٦ٛ ثب ُطزز ٝ  ٢ٛب٧شب يط٧ج٦ اٛشربة ٦ٗ ٦ٗ
١ب٥ ٝاهؼ٦ ضا زاقش٠ ثبقس. ثس٧ٚ ٜٗظٞض ثطاؾبؼ ُٗبٓؼبر اٛؼبٕ  زازٟ

 ١1351ب٥ ؾ٨ٜٞدش٨ي ُٜٗو٠ ٦َ ؾب٢ٓب٥ ُطكش٠ ثط ض٥ٝ ا٧ؿشِبٟ

 ، ٛشب٧غ ث٢شط٥ ضا اضائ٠ زاز2/0ثطاثط ثب  rkيط٧ت  1355ٓـب٧ز 
(Morid et al., 2002 ٌْ2( ) ق.) 

 

 زض هٌبعك وَّؿتبًی تبثفهحبؾجِ تَظيؼی   -2-2-3

ؾبٗب٦ٛ ، ٨ٗعاٙ سبثف ضا ثطا٥ ؾُٞح اكو٦ ٝ ثسٝٙ  -ضٝـ ١بضُط٧ٞظ
ًٜس، ٓصا ث٠ ٜٗظٞض زض ٛظط ُطكشٚ ػ٢ز ٝ ق٨ت ُٜٗو٠ ٗحبؾج٠ ٦ٗ

ذبٓم زض٧بكش٦ زض قطا٧ٍ ١ًٞؿشب٦ٛ اظ آِٞض٧ش٦٘  سبثفسهح٨ح 
SWIFT (1976)ٗٞؾٕٞ ث٠ 

اؾشلبزٟ ُطز٧س. ا٧ٚ ضٝـ ثب سٞػ٠ ث٠  4
زض٧بكش٦ زض  سبثفق٨ت، ػ٢ز ٝ ٗٞهؼ٨ز ػـطاك٨ب٦٧ ١ط ٛو٠ُ، ٨ٗعاٙ 

 ًٜس.ضٝظ١ب٥ ٗرشٔق ؾبّ ضا  ثطآٝضز ٦ٗ

 
 (Morid et al., 2002حیح اللین هٌغمِ تَؾظ ضٍـ ٍاؾٌجی ذَزوبض آلي )تؼییي ضطيت ته -2قىل 
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دشبٛؿ٨ْ سكؼكغ زض٧بكش٦ زض ؾُح زض ا٧ٚ آِٞض٧شٖ ثب ٗحبؾج٠ 
يط٧ج٦ سحز ػٜٞاٙ كبًشٞض ق٨ت ث٠ (، R4ق٨ت) ٝ ؾُح (R3اكو٦)

نٞضر
3

4

R

R
F  ُطزز اؾشرطاع ٦ٗ .(Lloyd and Swift, 1976) بث 

)ٗحبؾج٠ قسٟ  سكؼكغ ذبٓم زض٧بكش٦يطة كبًشٞض ق٨ت زض ٗوساض 
ؾبٗب٦ٛ( ٗوساض سكؼكغ سهح٨ح قسٟ ثط ض٥ٝ  -سٞؾٍ ضٝـ ١بضُط٧ٞظ

قٞز. ثس٧ٚ سطس٨ت ٗوبز٧ط سكؼكغ سهح٨ح ؾُح ق٨ت ٗحبؾج٠ ٦ٗ
 ٗجٜب٥ ٗحبؾجبر ثؼس٥ هطاض SWIFT)قسٟ )ذطٝػ٦ آِٞض٧شٖ 

ٛحٟٞ اٛؼبٕ ٗحبؾجبر ٗصًٞض ٛكبٙ زازٟ قسٟ  ٨ُ3طز. زض قٌْ  ٦ٗ
، SWIFTاؾز. ث٠ ٜٗظٞض ٗحبؾج٠ سٞظ٧ؼ٦ سكؼكغ ثط اؾبؼ آِٞض٧شٖ 

، ق٨ت ٝ ػ٢ز ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبس٦ ٗٞضز DEM)١ب٥ ضه٦ٗٞ ) ٛوك٠
٨ُطز ٝ ثس٧ٚ نٞضر اٌٗبٙ ٗحبؾج٠ سكؼكغ سهح٨ح اؾشلبزٟ هطاض ٦ٗ

ُطزز. ؿْ اظ ٛوك٠ ٨ٗؿط ٦ٗقسٟ ثط ٗجٜب٥ ق٨ت ٝ ػ٢ز ثطا٥ ١ط د٨ٌ

آِٞض٧شٖ ٦ًٔ ٗحبؾج٠ سكؼكغ ٌٗب٦ٛ ثب اؾشلبزٟ اظ  4زض قٌْ 
 ١ب٥ ضه٦ٗٞ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ٛوك٠

 

 تْیِ هسل تَظيؼی ثطف  -2-2-4

كٞم،  ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً هجلا اقبضٟ ُطز٧س اظ ٗسّ  ؾبظ٥ ٗسّث٠ ٜٗظٞض  
طاس٦ اؾشلبزٟ قس ٠ً ثطا٥ ا١ساف سحو٨ن سـ٨٨ SWAT ٠٘٨ٛ سٞظ٧ؼ٦

زض آٙ اػ٘بّ قس ٠ً ثشٞاٛس كطا٧ٜس اٛجبقز ٝ شٝة ثطف ضا ث٠ نٞضر 
ؾبظ٥ ًٜس، ثس٧ٚ ٜٗظٞض ٗسّ سٞؾؼ٠ ٧بكش٠ ثطا٥ آِٞض٧شٖ  سٞظ٧ؼ٦ قج٠٨

SWIFT ا٥ ث٠ ٗسّ زض هبٓت ظ٧ط ثطٛب٠ٗSWAT  ايبك٠ ُطز٧س ٝ زض
( ٨ٛع سـ٨٨طاس٦ اػ٘بّ قس ٠ً Snom.forظ٧ط ثطٛب٠ٗ ثطف ٗسّ )

 ١5ب ٝ ذطٝػ٢٨ب٥ آٙ زض قٌْ  طاٟ ثب ٝضٝز٥چبضچٞة ٦ًٔ آٙ ١٘
 آٗسٟ اؾز.

 

 
SWIFTالگَضيتن هحبؾجبتی  -3قىل 
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 ّبی ضلَهی هىبًی ثب اؾتفبزُ اظ ًمكِ تبثفالگَضيتن ولی هحبؾجِ  -4قىل 

 

 
 الگَضيتن هسل تَظيؼی ثطف -5قىل 

 
١ب٥ ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ ثب سٞػ٠ ث٠ ؾبذشبض َطاح٦ قسٟ ثطا٥ ٗسّ، ٛوك٠

اػطا٥ ٗسّ ػجبضسٜس اظ ٛوك٠ ضه٦ٗٞ ُٜٗو٠، ٛوك٠ ق٨ت ٝ ػ٢ز 
( سٞؾٍ ٛطٕ اكعاض ASCII(، ٠ً ث٠ كطٗز كب٧ْ )6)ق١ٌْب زا٠ٜٗ

ArcView  س٠٨٢ ٝ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاضُطكشٜس. ؾب٧ط ٗشـ٨ط١ب٥ ٗٞضز ٨ٛبظ
زضػ٠  2ثطا٥ اػطا٥ ٗسّ ٨ٛع اظ هج٨ْ زٗب٥ آؾشب٠ٛ ض٧عـ ثطف )

ُطاز( ، زٗب٥ آؾشب٠ٛ شٝة ثطف، يط٧ت سؼطث٦ سهح٨ح اه٨ٖٔ  ؾبٛش٦
ػ٘ن آة ٝ زُط ٗٞاضز ثطا٥  ُٜٗو٠، يط٧ت طبثز سجس٧ْ اٛطغ٥ ث٠

ضٝظ ٧ٝػٟ ٨ٛع زض ٗشٚ ثطٛب٠ٗ ث٠ آٙ ٗؼطك٦ قس.  -ٗحبؾج٠ يط٧ت زضػ٠ 

 لاظٕ ث٠ شًط اؾز ا٧ٚ دبضاٗشط١ب ػ٘سسب اظ سحو٨ن
 et al. (2002) Morid  ٠ً زض حٞي٠ اٗب٠ٗ اٛؼبٕ قسٟ ثٞز، س٠٨٢

١ب٥ ظ٧بز٥ ثب ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبس٦ ا٧ٚ سحو٨ن ُطز٧سٟ اؾز ٠ً قجب١ز
زٗب٥ آؾشب٠ٛ ثطف ضا ٨ٛع ث٠ اؾشٜبز ُٗبٓؼبر ثطف حٞي٠ زٗبٝٛس زاضز. 

زضػ٠ ؾبٛش٦ ُطاز  2( اٛؼبٕ قسٟ ثٞز، ٠ً1373 سٞؾٍ هبئ٦٘ ٝ ٗط٧س )
زض ٛظط ُطكش٠ قس. زض ٢ٛب٧ز ٗسّ سٞؾؼ٠ ٧بكش٠ هبزض ذٞا١س ثٞز 
اَلاػبر ٗٞضز ٨ٛبظ ضا زض ًْ حٞي٠ ث٠ نٞضر سٞظ٧ؼ٦ ٝ ١٘چ٨ٜٚ ث٠ 

  ١ب٥ ٛوك٠ اؾشرطاع ًٜس.بٕ د٨ٌؿْنٞضر ؾط٥ ظٗب٦ٛ ثطا٥ س٘

 ،  ٛوك٠ ق٨ت ٝ ٛوك٠ ػ٢زDEMٛوك٠ 

 ٛوك٠ سٞظ٧ؼ٦ سكؼكغ ثطف شٝة سٞظ٧ؼ٦ٛوك٠  ٛوك٠ سٞظ٧ؼ٦ ػ٘ن ثطف

 دبضاٗشط١ب٥ طبثز ثطا٥ ٗحبؾج٠  شٝة ثطف

 ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ذبٓم ٗحبؾج٠ سكؼكغ
Hargrives - Samani  

 

 SWAT ذطٝػ٢٨ب٥ ٗسّ 
  ، ثبضـ، سكؼكغ ثبلا ػٞزٗب)  ٝ ... (

SWIFT ٖآِٞض٧ش 
 

SRM ّٗس         
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هٌغمِ هغبلؼبتی، ة( ًمكِ جْت  DEMالف( ًمكِ  -6قىل 

 هٌغمِ هغبلؼبتی، ج( ًمكِ قیت هٌغمِ هغبلؼبتی

 

 نحت ؾٌجی ٍ ثطضؾی ػولىطز هسل -3

ؾٜؼ٦ ٗسّ سٞظ٧ؼ٦ س٠٨٢ قسٟ، ث٠ ٜٗظٞض ثطضؾ٦ ػٌ٘ٔطز ٝ نحز
١ب٥ ضٝظا٠ٛ زٗب ٝ  ٗسّ ثطا٥ حٞي٠ اٗبٗعازٟ زاٝٝز  ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ زازٟ

، اػطا ٝ ٛشب٧غ آٙ ثب 1386-1385ثبضـ ا٧ؿشِبٟ آثؼ٦ٔ ٦َ ؾب٢ٓب٥ 
٨ُط٥ قسٟ ػ٘ن ثطف ٗوب٧ؿ٠ ُطز٧س. ثس٧ٚ ٜٗظٞض  ١ب٥ اٛساظٟزازٟ

 ٨ُ5ط٥ قسٟ زض  ػ٘ن ثطف ٗحبؾجبس٦ سٞؾٍ ٗسّ ثب ٗوبز٧ط اٛساظٟ
 ضٝظ ٗوب٧ؿ٠ ٝ ٗوبز٧ط يط٧ت ١٘جؿش٦ِ 8ؼ٦ زض ٦َ ؾٜ ا٧ؿشِبٟ ثطف

(Rٝ ) ٚٗؼصٝض ذُب  ض٧ك٠ ٨ٗب٨ِٛ) (RMSE  ٍُٗٔن هسض ٝ ٗشٞؾ

 ٝ ١٘چ٨ٜٚ ٗبًع٧ٖ٘ ذُب٥ ٗحبؾجبس٦ ثطآٝضز ُطز٧س (MAEذُب )
 (. 2ٝ ػسّٝ  7)قٌْ 

 

 

 

 

 

 
ؾبظی ٍ هكبّساتی  مبيؿِ ػوك ثطف قجیِه -7قىل 

 28/3/2007لغبيت  7/1/2007اظ تبضيد  ّب ايؿتگبُ
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ػولىطز هسل تَظيؼی ثطف زض هحبؾجِ ػوك ثطف زض  -2جسٍل 

 ايؿتگبّْبی ثطف ؾٌجی

الف

 
 ة 

 
 ج
 
 
 
 
 
 
 
 

( تغییطات الف( ثبضـ ٍ شٍة ثطف، ة( ػوك آة هؼبزل 8قىل 

 (1ثطف ٍ ج( تكؼكغ ذبلم زضيبفتی زض ايؿتگبُ )

 
ُطزز ٗسّ سٞظ٧ؼ٦ ثؿٍ زازٟ قسٟ ث٠ ٛحٞ  ١٘بُٛٞض ٠ً ٗلاحظ٠ ٦ٗ

اؾز ػ٘ن ثطف دكش٠ ضا زض ١ب هبزض  ُٗٔٞث٦ ٝ ثب ً٘شط٧ٚ زازٟ
ؾبظ٥ ًٜس ٝ زض ا٧ٚ ظ٠ٜ٨ٗ ٗبًع٧ٖ٘  ا٧ؿشِب٢١ب٥ ٗكب١ساس٦ قج٠٨

( ؾبٛش٦ ٗشط ٗؼبزّ 0-72ذُب٥ ٗحبؾجبس٦ ثب سٞػ٠ ث٠ زا٠ٜٗ سـ٨٨طار )
ٗشط ذٞا١س ثٞز ٠ً ضه٦٘ هبثْ هجّٞ زض ٗحبؾجبر  ؾبٛش٦ 10ثب 

 ثبقس. ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشب٧غ هبثْ هجّٞ ٗسّ سٞؾؼ٠ زازٟ ؾٜؼ٦ ٦ٗ ثطف
زض ؾبّ  ١ب٥ آٙ قسٟ ث٠ ػٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ زض ازا٠ٗ ث٠ سؼساز٥ اظ ذطٝػ٦

 ُطزز:اقبضٟ ٦ٗ ٨ٗلاز٥ 2007
 

 جوغ ثٌسی ٍ ًتیجِ گیطی -4

آِٞض٧ش٦٘ ٜٗبؾت ثطا٥  ُٗبٓؼ٠ حبيط سلاق٦ ػ٢ز سٞؾؼ٠ ٝ اضا٠٧
. ثس٧ٚ اؾز ٗحبؾج٠ ػ٘ن ٝ شٝة ثطف  ث٠ نٞضر ٧ي  ٗسّ سٞظ٧ؼ٦

ٝ سهح٨ح سكؼكغ ٗٞضز  SRMطف شٝة ثٜٗظٞض ثب سٞػ٠ ث٠ ٗؼبز٠ٓ 
، ٗوبز٧ط شٝة ثطف ٝ ١٘چ٨ٜٚ ٨ٛSWIFTبظ آٙ ثطاؾبؼ آِٞض٧شٖ 

سـ٨٨طار شذ٨طٟ ثطك٦ ثطا٥ ١ط د٨ٌؿْ اظ ٛوك٠ حٞي٠ ٗٞضز ٛظط 
 : ز١س ٠ًٛكبٙ ٦ٗ. ٛشب٧غ ُطز٧سٗحبؾج٠ 

 

 ،ٜبؾتٗ ٦ػٔ٘ ٧٠دب اظ ٥ثطذٞضزاض ي٘ٚسٞؾؼ٠ زازٟ قسٟ  ٦ؼ٧سٞظ ٗسّ
ٝ  ثٞزٟ ثطذٞضزاض زؾشطؼ زض ١٥بحساهْ زازٟ ث٠ اسٌب ٝ ٦ؾبزُ  اظ
شٝة  ٝ ثطف ػ٘نسكؼكغ،  ط٧ٗوبز ٦ٝ ظٗبٛ ٦ٌٗبٛ طار٨٨سـ سٞاٛس٦ٗ

٢ٗ٘شط٧ٚ ٧ٝػ٢٨ُب٥ . س٧ٛ٘ب ٥ؾبظ ٨٠قج ٦ُٗبٓؼبس ُٜٗو٠ زض ضاثطف 
ٗسّ ٗصًٞض هبث٨ٔز ٗحبؾج٠ سٞظ٧ؼ٦ ٗشـ٨ط١ب٥ ١ٞاقٜبؾ٦ ٝ ثرهٞل 

٨طار ثٞزػ٠ ثطك٦ زض سـ٨ ٥اًٟٜٜسسكؼكغ ثٞز ٠ً ػب٦ٔٗ سؼ٨٨ٚ 
ٗوب٧ؿ٠  ثبقس.١ب٥ ١ًٞؿشب٦ٛ زض ق٨ت ٝ ػ٢بر ٗرشٔق ٦ٗ حٞي٠

 5ٛو٠ُ اظ حٞي٠ ٠ً ثب سلاـ ظ٧بز ثطا٥ ٧ي زٝضٟ  5ٛشب٧غ ٗسّ زض 
ٗب٠١، ػ٘ن ؾٜؼ٦ ٝ چِب٦ٓ ؾٜؼ٦ قس ٛكبٙ زاز ٠ً ٗسّ ثب زهز 

 زازٟ اٛؼبٕ ضا ػ٘ن ٥ؾبظ ٨٠قج زٝضٟ ٧ٚا ٦َ ٦ثرٞث زضنس، 90حسٝز 
 (DEM)١ب٥ ضه٦ٗٞ  سٞؾؼ٠ ٧بكش٠ اٌٗبٙ اؾشلبزٟ اظ ٛوك٠ٗسّ  .اؾز

ثطا٥ سهح٨ح ٝ سؼس٧ْ ٗشـ٨ط١ب٥ ١ٞاقٜبؾ٦ ٝ ثرهٞل سكؼكغ ضا 
اظ ػ٠ٔ٘ ٛوبٌ هٞر  SWATزاضز. اظ َطك٦ هبث٨ٔز اسهبّ ث٠ ٗسّ 

ٗسّ اؾز ٠ً ػلاٟٝ ثط اَلاػبر ٗطثٌٞ ث٠ ػ٘ن ٝ ثٞزػ٠ ثطك٦ ثطا٥ 
 اظ ضؾبٛس.ٖ ث٠ اٛؼبٕ ٦ٗؾبظ٥ ضٝاٛبة ضا ١ ثحض ١كساض ث٢٘ٚ، قج٠٨

 ١٥بزازٟ ً٘جٞزُٗبٓؼ٠ حبيط  ١٥ب ز٧ٗحسٝز ٧ٚػ٠ٔ٘ ٢ٗ٘شط
 كشط٨ث اؾشلبزٟ ٝ ن٨سسه ٥ثطا. ثٞز ٦ؾٜؼ ػ٘ن ١٥بزازٟ ٝ ٦ٗكب١ساس

١٘طاٟ ١ؿشٜس، لاظٕ  ٦٧ثبلا ١٥ب٦س٨ُچ٨د ثب ٠ً ١بٗسّ ٧٠ِٜٛٞا اظ
 ط٧اظ سهبٝ اؾشلبزٟثطف سٞؾؼ٠ ٝ ثرهٞل  ٢٥ب٧ط٨ُاٛساظٟاؾز سب  

 .ُطزز٦ٗ ٨٠سٞن ًبض ٧ٚا ازا٠ٗ ٥ثطا ٥ا ٗب١ٞاضٟ
 

 ّبًَقتپی

1- Snowmelt Runoff Model 

2- Soil and Water Assessment Tool  

3- SWIFT Algorithm 

4- University of British Columbia 

ق٘بضٟ 
 ا٧ؿشِبٟ

RMSE(m) MAE(m) 
MAX 

Error(m) 

R 

1 064/0 053/0 110/0 9/85٪

2 057/0 046/0 101/0 1/88٪

3 053/0 045/0 100/0 4/88٪

4 049/0 041/0 090/0 2/92٪

5 067/0 061/0 100/0 1/83٪ 

M
J/

M
2
/d

ay
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 1385 اؾفٌس 23زض  (هتط هیلیًمكِ تَظيؼی ػوك آة هؼبزل ثطف ) -9قىل 

 
 

 هطاجغ -5

 ؾ٨لاة ؾبظ٥قج٠٨ ،(1381). ح نسه٦، ٝ ة طول٨بٙ، ٝ ع دط١٘ز،

١ب٥  زازٟٝ SRM اظ ٗسّ اؾشلبزٟ ثب ثبضاٙ ٝ ثطف شٝة اظ حبنْ
 ؾ٨ٜ٘بض قك٨٘ٚ ًبضٝٙ، ١ب٥ حٞي٠ ظ٧ط زض زٝض اظ ؾٜؼف

  .ضٝزذب٠ٛ ٢ٜٗسؾ٦ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ

آثر٨ط ضٝزذب٠ٛ  حٞي٠(، سح٨ْٔ ثطف زض 1373هبئ٦٘، ٟ ٝ ٗط٧س، ؼ. )
 زٗبٝٛس، ا٨ٓٝٚ ؾ٨ٜ٘بض ٨١سضٝٓٞغ٥ ثطف ٝ ٧د، اض٠٨ٗٝ. 

(، ُٗبٓؼ٠ ٜٗبَن ث٢٘ٚ ذ٨ع ٢ٗ1386ٜسؾ٨ٚ ٗكبٝض آة ٝذبى س٢طاٙ )
 حٞي٠ اٗبٗعازٟ زاٝٝز.
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