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ثطضؾی تغجيمی چٙس ضٚـ آٔبضی خٟت ثطآٚضز حساوثط 

 آثطيع اتطن ؾبػتٝ زض حٛضٝ 24ثبض٘سٌی ٔحتُٕ 
 

1ثيػٖ لٟطٔبٖ
  ،2پٛض تٟطا٘ی ، ٔيٙب حؿيٗ *

 4ٚ وبٔطاٖ زاٚضی  3ٌلاضٜ فطاٞی
 

 چىيسٜ

سطڂٵ اضسٟبٔ ثبضٶس٪ځ اؾز ٦ٻ اظ ثطاثط ثڃف (PMP)حسا٦ظط ثبضـ ٲحشٳ٭ 
اٲ٧بٴ ٸ٢ٹٔ زاضز. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ زٸ ضٸـ آٲبضڀ زڂس٪بٺ ٶٓطڀ زضٲسر ٲٗڃٷځ 

ٖٷٹاٴ ثطآٸضز ټطقٟڃٯس )زض زٸ ٶ٫طـ اؾشبٶساضز ٸ سؼسڂس ٶٓط قسٺ ثٻ
 33اڀ( ثطاڀ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ ٶبحڃٻاڀ( ٸ ضٸـ چٷس اڂؿش٫بټځ )ثٻ ٶ٣ُٻ

ڀ ؾب٬ زض حٹيٻ 26ڀ آٲبضڀ ؾٷؼځ ثب ٲشٹؾٍ َٹ٬ زٸضٺاڂؿش٫بٺ ثبضاٴ
٦بض ثطزٺ قس. زض ضٸـ چٷس ٠ ٸ قٳب٬ اڂطاٴ ثٻآثطڂع اسط٤ ٸا٢ٕ زض قٳب٬ قط

ٸ زٸ ق٧٭ سجسڂ٭ ڂبٞشٻ ٸ ثطڂسٺ قسٺ ٦ٻ  1اڂؿش٫بټځ اظ سٹظڂٕ حسّڀ ٶٹٔ 
ڀ ثبظ٪كز ڂ٥ حسّ ٲٷ٣ُځ ضا ثطاڀ ثشٹاٶٷس ثب اٞعاڂف ثسٸٴ حسّ زٸضٺ
 PMPزض ضٸـ اؾشبٶساضز ټطقٟڃٯس، ٲ٣بزڂط ثبضٶس٪ځ ٶكبٴ زټٷس، اؾشٟبزٺ قس. 

اڀ زض ضٸـ سؼسڂس ټبڀ ٶ٣ُٻPMPزؾز آٲس. ٣ُځ ثٻثؿڃبض ظڂبز ٸ ٚڃط ٲٷ
ثٻ  PMPڀ ٶؿجز ثسٸٴ ثٗس سط ثٹز ٸ ٲحسٸزٺڀ ټطقٟڃٯس ٲٷ٣ُځٶٓط قسٺ

ڀ ثبضٶس٪ځ ضٸظاٶٻ زض ضاؾشبڀ ٲُبٮٗبر ٲرشٯٝ ثب حسا٦ظط ٲكبټسٺ قسٺ
زؾز آٲسٺ ثٻ ضٸـ چٷس اڂؿش٫بټځ ثطاڀ ثٻ PMPټبڀ ٲشٟبٸر ثٹز.  ا٢ٯڃٱ

سط ثٹز. ٪طچٻ اڂؿش٫بٺ ٦ٱ 7اڀ زض ٶ٣ُٻ PMPڀ اسط٤ اظ ٲ٣بزڂط حٹيٻ
سٹاٴ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضا اقشجبٺ زاٶؿز ٸٮځ ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض زض ڂ٥ ضٸـ ٶٳځ

اڀ ثطاڀ قطاڂٍ ټبڀ ٶ٣ُٻPMPٲ٧ٗٹؼ ٲشٛڃط حسّڀ ٦بټف ڂبٞشٻ اظ ضٸڀ 
ػع ڂ٥ ټب )ثٻPMPڀ زؾز آٲسٺ اظ ٦ٯڃٻڀ ثٻٲٷ٣ُٻ ٸاؾٷؼځ قس ٸ ٶشڃؼٻ

ثط ٲجٷبڀ  PMPضؾس ٦ٻ ٶٓط ٲځ. ثٷبثطاڂٵ ثٻزؾز آٲسسط ثٻاڂؿش٫بٺ( ثڃف
ټبڀ PMPڀ ټٳ٫ٵ ثب حسا٦ظط ٶ٫طـ چٷس اڂؿش٫بټځ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ

ڀ ټطقٟڃٯس ثطاثط ثبقس. اڂٵ ٶشڃؼٻ سٷٽب ثط اڀ ثٻ ضٸـ سؼسڂس ٶٓط قسٺ ٶ٣ُٻ
ټبڀ زڂ٫ط ثبڂؿز ثب ثطضؾځزؾز آٲسٺ اؾز ٸ ٲځاؾبؼ ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ ثٻ

 ٸاؾٷؼځ قٹز.
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Abstract 
Probable maximum precipitation (PMP) is the maximum 

amount of rainfall which theoretically is supposed to fall on a 

specified point or region. In this paper two statistical methods 

of Hershfield (in two different approaches of standard and 

revised, as a point prediction) and multi-station (as a regional 

method) is compared for 33 raingage stations located in the 

Atrak watershed in north-eastern Iran. Extreme value type 1 

and its two alternatives of transformed and cut-off 

distribution functions, which can handle a finite limit for 

rainfall as the return period increases without bound, was 

adopted for the multi-station approach. There were unrealistic 

results for the  standard approach of the Hershfield method. 
Varions of dimensionless ratio of PMP for revised approach 

of Hershfield to the maximum amount of daily rainfall was in 

good harmony with other studies conducted in vast different 

climatological regions. The regional PMP by multi-station 

method were smaller than point PMPs for just 7 stations. This 

result may not be uncorrect, yet we proceeded for the first 

time in a reverse algorithm and calibrated the behaviour of 

the limited reduced variate parameter for the region. The 

resulting PMP was smaller than just one station. So it seems 

that the regional PMP may be equal to the maximum of the 

point PMPs of revised Hershfield method. This result is just 

drawn for only one region and should be confirmed by other 

researches. 
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 ٔمسٔٝ  -1

ڀ ؾسټبڀ ثٯٷس، ټب ٶٓڃط ؾطضڂعټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ زض َطاحځ ٖٳسٺ ؾبظٺ
ٲٽٷسؾڃٵ ټڃسضٸٮڃ٥ ٸ ټڃسضٸٮٹغڀ سب حس اٲ٧بٴ سٳبڂ٭ ثٻ ٦بټف 

ټبڂځ،  ذُطار ٲٳ٧ٵ سب حس نٟط زاضٶس. چطا ٦ٻ ق٧ؿز چٷڃٵ ؾبظٺ
اٮٳٯٯځ ؾٷ٫ڃٷځ ضا زض دځ زاضز. ٶبدصڂط ػبٶځ، ٲبٮځ ٸ ثڃٵ ټبڀ ػجطاٴظڂبٴ

س٪ځ ٲحشٳ٭ ټبڂځ ٲحبؾجٻ حسا٦ظط ثبضٶزض َطاحځ ٸ سحٯڃ٭ چٷڃٵ ؾبظٺ
َٹض ٲٷ٣ُځ ٢بث٭ اٶشٓبض اؾز. اڂٵ ٶٓطڂٻ ثط اڂٵ  ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٶٓط ثٻ

ڀ ٲجٷب اؾشٹاض اؾز ٦ٻ ثبلاسطڂٵ ٲ٣ساض حسڀ ثبضٶس٪ځ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ
ٲكرم ثٹزٺ ٸ زض ڂ٥ ظٲبٴ ٲٗڃٵ ٢بث٭ اٶشٓبض اؾز. حسا٦ظط ثبضـ 

(PMP)ٲحشٳ٭ 
1

ٖٷٹاٴ ثعض٪شطڂٵ ٲ٣ساض حسڀ ثبضـ زض ڂ٥ زٸضٺ ثٻ 
اڂؿش٫بٺ ڂب حٹيٻ سٗطڂٝ ٲځ قٹز. اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط  ٲٗڃٵ زض ڂ٥

ثٻ ثبضٶس٪ځ اَلا٠ ٲځ قٹز ٦ٻ زض ڂ٥ حٹيٻ  PMPثطزاضڀ،  ثٽطٺ
زض ڂ٥  ٦PMPٷس. سٹؾٗٻ ٪ٹٶٻ ذُطڀ اڂؼبز ؾڃلاة ٲځثسٸٴ ټڃچ

َٹض ٶبحڃٻ ٲٗڃٵ ٶڃبظٲٷس اَلاٖبر ټٹاقٷبؾځ ٸ ټڃسضٸٮٹغڀ اؾز. ثٻ
ټبڀ ( ضٸـټبڀ ټٹاقٷبؾځ ٸ )ةاؾبؾځ زٸ ضاٺ ح٭ )اٮٝ( ضٸـ

زض ضٸـ اٸ٬ ٶڃبظ ثٻ اَلاٖبر ټٹاقٷبؾځ آٲبضڀ ثبضٶس٪ځ ٸػٹز زاضز. 
قجٷٱ ٸ  ڀټبڀ ټٹاڀ ثبلاڀ ػٹ ٲبٶٷس ضَٹثز ٶؿجځ، زٲب، ٶ٣ُٻاظ سٹزٺ

اَلاٖبر ٲٹضز  ٞطاټٱ ٶجٹزٴ ٦بٲ٭ثبقس. اڂٵ ضٸـ ثٻ ٖٯز  ٚڃطٺ ٲځ
ٲٹضز سٹػٻ ٶڃؿز. زض ضٸـ آٲبضڀ ثطاڀ ٶڃبظ زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ چٷساٴ 

اڀ اڂؿش٫بٺ اظ ثبضٶس٪ځ حسا٦ظط ڂ٥ ضٸظٺ ٲكبټسٺ PMPجٻ ٲحبؾ
قٹز. اظ ٲڃبٴ سٹاثٕ سٹظڂٕ ٲرشٯٝ، سبثٕ سٹظڂٕ ؾٷؼځ اؾشٟبزٺ ٲځثبضاٴ

ٖٷٹاٴ ټبڀ ٲ٣بزڂط حسڀ اؾز، ثٻ٪بٲج٭، ٦ٻ ڂ٧ځ اظ سٹاثٕ سٹظڂٕ
سطڂٵ ٲس٬ سبثٕ سٹظڂٕ ػٽز سحٯڃ٭ ضٸڂسازټبڀ حسا٦ظط  ضاڂغ

ټبڀ ٸ زض ٲس٬ (Koutsoyiannis, 1999)َٹض اٖٱ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ ثٻ
 ,Keim and Faiers)َٹض اذم ثطآٸضز حسا٦ظط ثبضـ ٲحشٳ٭ ثٻ

2000; Knappenberger and Michaels, 1993; 
Porras and Porras, 2001; Rohli et al., 2002 )ڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ

 ٞطاٸاٶځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز.
 

ڀ آٲبضڀ، ټب اظ ضٸـٲجش٧ط ٲحبؾجٻ حسا٦ظط ثبضـ ٲحشٳ٭ ثب اؾشٟبزٺ 
زؾز ثٻ 5/14سب  3ټطقٟڃٯس اؾز. ٶبٲجطزٺ اثشسا يطڂت ٞطاٸاٶځ ضا ثڃٵ 

ٸٮځ ثٗساً  (Hershfield, 1961)ضا دڃكٷٽبز ٦طز  15آٸضز ٸ ٮصا ٲ٣ساض 
(Hershfield, 1965)  ٜچٷسڂٵ سهحڃح ثط ضٸڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطا
ثٹزٴ  ڀ آٲبضڀ اٶؼبٰ زاز ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ٲشٟبٸراؾشبٶساضز ٸ َٹ٬ زٸضٺ

قٹز. اڂٵ سط ٲځ٦ٱ 15ٶسضر اظ ٪طچٻ ٲ٣ساض آٴ ثٻ ؛اڂٵ يطڂت ٪طزڂس
( اؾشبٶساضز WMO, 1986ضٸـ سٹؾٍ ؾبظٲبٴ ػٽبٶځ ټٹاقٷبؾځ )

 ٪طزڂس.
 

 Desa and Rakhecha (2007)ٸ  Desa et al. (2001)اذڃطا 
٦بض ضٸـ ټطقٟڃٯس ضا سٷٽب ثط اؾبؼ حسا٦ظط ثبضٶس٪ځ ٲكبټسٺ قسٺ ثٻ

اڂٵ  ٲٷشغ ثٻ ٦بټف قسڂسڀ زض يطڂت ٞطاٸاٶځ ٪طزڂس.اٶس ٦ٻ ثطزٺ
(، زض ػٷٹة ٲبٮعڀ Desa et al., 2001) 7/8يطڂت زض ٚطة ٲبٮعڀ 

0/8 (Desa and Rakhecha, 2007)ڀ آثطڂع اسط٤، ٦ٻ  ، زض حٹيٻ
، زض قٳب٬ (Ghahraman, 2008) 63/9ٲٹيٹٔ اڂٵ ٲ٣بٮٻ اؾز، 

 ڀ آثطڂعحٹيٻ، زض (1388ثرف ٸ ٢ٽطٲبٴ، سبع) 18/6قط٠ اڂطاٴ 
، )قٟڃٗځ ٸ ٢ٽطٲبٴ ٢63/7ٹٰ ٸا٢ٕ زض اؾشبٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀ ٢طٺ

زض  ( ٸ1384)دبڂٳعز ٸ ټٳ٧بضاٴ،  38/6(، زض قط٠ ټطٲع٪بٴ 1388
( ٪عاضـ قسٺ 1387ٸ ټٳ٧بضاٴ، )قٟڃٗځ  0/8حٹيٻ آثطڂع ٶڃكبثٹض 

 اؾز.

 
ټبڀ سٹاٴ ثٻ دطا٦ٷس٪ځ اڂؿش٫بٺ ټبڀ ٖٳسٺ اڂٵ زٸ ضٸـ ٲځاظ يٗٝ
بضڀ ـټبڀ آٲزٸضٺَٹ٬  ٦ٹسبٺ ثٹزٴؾٷؼځ ٸ اڀ ثبضاٴٲكبټسٺ
ؾبظٲبٴ سح٣ڃ٣بر ٲٯځ  1975ټب اقبضٺ ٦طز. زض ؾب٬ اڀ آٴٲكبټسٺ

ٲٷحٷځ  ٪عڂٵ، ضٸـ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ػبڀ( ثٻNERC, 1975اٶ٫ٯؿشبٴ )
-ٲٗطٞځ ٦طز ٦ٻ ثط ٲجٷبڀ زُِٰ )زٶجبٮٻ PMPڀ دٹـ ضا ثطاڀ ٲحبؾجٻ

ڀ اڂٵ ض ازاٲٻاؾز. ز اؾشٹاضټبڀ ٲرشٯٝ اڂؿش٫بٺ P24ڀ( سٹاثٕ سٹظڂٕ 
( ضٸـ چٷس اڂؿش٫بټځ ضا Eliason, 1994, 1997اٮڃبؾٹٴ )ٶ٫طـ، 

ثٻ  PMP24ٲٗطٞځ ٶٳٹز ٸ اڂٵ ٲٟٽٹٰ ضا ٖٷٹاٴ ٦طز ٦ٻ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ 
ڀ سٹاٶس زض ټط ٶ٣ُٻ اظ ڂ٥ ٲٷ٣ُٻٶ٣ُٻ ٲكرهځ ثؿش٫ځ ٶساضز ٸ ٲځ

زض ؾب٬ ټبڀ ٲٷ٣ُٻ )اڀ اڂؿش٫بٺټٱ ا٢ٯڃٱ ضخ زټس. ٸڀ آٲبض ٲكبټسٺ
زض ؾٻ ا٢ٯڃٱ ٲشٟبٸر ذك٥،  1997زض ٦كٹض اڂؿٯٷس ٸ زض ؾب٬  1994

ٲطَٹة ٸ ؾبحٯځ زض اڂبٮز ٸاقٷ٫شٵ زض ٦كٹض آٲطڂ٧ب( ضا ازٚبٰ ٦طز ٸ 
ػبڀ زضٶٓط ٪طٞشٵ ٲكبټسار ٦ٹسبٺ ٲسر ڂ٥ اڂؿش٫بٺ، اظ حؼٱ ثٻ

ڀ ٲٷ٣ُٻ اؾشٟبزٺ ٦طز. اذڃطاً ضيبڂځ دػٶس ٸ ټبڀ ازٚبٰ قسٺٖٓڃٱ زازٺ
٦بض ڀ قٳب٬ قط٠ اڂطاٴ ثٻ( اڂٵ ضٸـ ضا ثطاڀ ٲٷ٣ُٻ1385)٢ٽطٲبٴ 

ڀ سُجڃ٣ځ ٦ٻ اڂٵ ضٸـ ضا ثب اٶس. ثب اڂٵ حب٬ ټٷٹظ ټڃچ ٲ٣بڂؿٻثطزٺ
ڀ آٴ( ضٸـ ٲشساٸ٬ ټطقٟڃٯس )ٶٹٔ اؾشبٶساضز ٸ ٶٹٔ سؼسڂسٶٓط قسٺ

 ٲ٣بڂؿٻ ٦ٷس اٶؼبٰ ٶكسٺ اؾز. 

 
ؾٷؼځ اڂؿش٫بٺ ثبضاٴ 33ثطاڀ  PMP24ټسٜ اظ اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثطآٸضز 

آثطڂع اسط٤ ٸا٢ٕ زض اؾشبٴ ذطاؾبٴ قٳبٮځ ٸ ثركځ اظ اؾشبٴ  حٹيٻ
ڀ ٪ٯؿشبٴ ثٻ ضٸـ چٷس اڂؿش٫بټځ ٸ ضٸـ ټطقٟڃٯس ٸ ٲ٣بڂؿٻ

 ثبقس.ټب ٲځسُجڃ٣ځ آٴ

 

 ٞبٔٛاز ٚ ضٚـ -2

 ی ٔٛضز ٔغبِؼٝٔٙغمٝ -2-1

ثڃٵ زٸ اؾشبٴ  km2 27256آثطڂع اسط٤ ثب ٲؿبحز ثڃف اظ  حٹيٻ
ٳبٮځ زض قٳب٬ قط٠ اڂطاٴ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز. اڂٵ ٪ٯؿشبٴ ٸ ذطاؾبٴ ق

سطسڃت ثب ٦كٹض حٹيٻ زض ؾٳز قٳب٬، ٚطة، قط٠ ٸ ػٷٹة ثٻ
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ضٸز ضٸز ٸ ٪ط٪بٴټبڀ آثطڂع ٦كٝسط٦ٳٷؿشبٴ، زضڂبڀ ذعض، حٹيٻ
آثطڂع زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ  ؾٷغ حٹيٻاڂؿش٫بٺ ثبضاٴ 33ٲطظ اؾز. سٗساز  ټٱ

. آٲبض اڂٵ اٶس زضٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ  PMP24( ػٽز ثطآٸضز 1)ػسٸ٬ 
اٶس ٸ ٲٹضز سبڂڃس ؾبظٲبٴ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ ټب ثٻ ٶؿجز َٹلاٶځاڂؿش٫بٺ

ؾب٬،  26ټب ڀ آٲبضڀ اڂؿش٫بٺثبقس. ٲشٹؾٍ َٹ٬ زٸضٺ آة اڂطاٴ ٲځ
ثبقس.  ؾب٬ ٲځ 36سطڂٵ آٴ ؾب٬ ٸ ثڃف 16سطڂٵ َٹ٬ زٸضٺ آٲبضڀ ٦ٱ

 ٲٷٓٹض ټب ثٻاظ اڂٵ اڂؿش٫بٺ (Ghahraman, 2008)اذڃطاً ٢ٽطٲبٴ 
 ڀ ټطقٟڃٯس اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اؾز. ٶٓط قسٺسحٯڃ٭ ضٸـ سؼسڂس

 ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٪كشبٸضټبڀ ذُځ ټٳ٫ٷځ زازٺ

(Hosking and Wallis, 1997) .ثطضؾځ قس 
 

 ضٚـ ٞطقفيّس -2-2

  ;Hershfield, 1961, 1665) ضٸـ ټطقٟڃٯساؾبؼ 
WMO, 1986) زض سرٳڃٵ PMP24، چبٸ  ثط اؾبؼ ٲٗبزٮٻ 

(Chow, 1951) سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ثبضـ زض (ntnt KXX  ،

 nX، ؾب٬ tثبظ٪كز  ٺحسا٦ظط ثبضـ ؾبلاٶٻ ثب زٸض ٦Xtٻ زض آٴ 

ټبڀ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ثبضـ n ،ټبڀ ؾبلاٶٻثبضـحسا٦ظط ٲشٹؾٍ 
ثبقس. ؾب٬( ٲځ  tثبظ٪كز ٲشٷبْط ثب زٸضٺ ٖبٲ٭ ٞطاٸاٶځ Ktٸ  ؾبلاٶٻ

نٹضرثٻ (WMO, 1986)اڂٵ ٲٗبزٮٻ زض ضٸـ اؾشبٶساضز ټطقٟڃٯس 

nmpmp KXX  (Xpmp  حسا٦ظط ثبضٶس٪ځ ٲحشٳ٭ ٸKm 

زؾشٹضاٮٗٳ٭ ؾبظٲبٴ ػٽبٶځ آڂس. زض ثبقس( زضٲځڂ٥ يطڂت ٲځ

زؾز ثٻ nX، اظ ضٸڀ Kmزض اثشسا  (WMO, 1986) ټٹاقٷبؾځ
ټب ٸ ؾذؽ سبطڃط حسا٦ظط ٲ٣ساض ٲكبټسٺ قسٺ زض ؾطڀ زازٺ آڂس ٲځ

ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٦ٳّځ ڀ آٲبضڀ ثطضٸڀ ټٳچٷڃٵ َٹ٬ زٸضٺ
آڂس، ٸ ؾطاٶؼبٰ زؾز ٲځټب يطاڂت سهحڃحځ ثٻقسٺ ٸ ثطاڀ آٴ

 Kmقٹز. زض اڂٵ ٲٟٽٹٰ يطڂت حسا٦ظط ثبضٶس٪ځ ٲحشٳ٭ ٲحبؾجٻ ٲځ
اظ ٲٟٽٹٰ  Desa et al. (2001)ڀ ػٽبٶځ زاضز. ٲٟٽٹٰ ٪ؿشطزٺ

سطڂٵ ضا سٷٽب ثطاؾبؼ ثعض٨ Kmيطڂت اڀ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس ٸ ٲٷ٣ُٻ

نٹضر ٸ ثٻ (X1)ٲكبټسٺ   1n1n1m σXXK 
  دڃكٷٽبز

اؾشرطاع  Kmټبڀ ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ حسا٦ظطٲ٣ساض  ؾذؽ ثڃٵ اڂؿش٫بٺ٦طزٶس. 
ټب  اؾشٟبزٺ ڀ اڂؿش٫بٺ٦ٯڃٻ PMP24 قسٺ ٸ اظ آٴ ثطاڀ ٲحبؾجٻ

 قٹز. ٲځ
 

 ضٚـ چٙس ايؿتٍبٞی -2-3

ثطاڀ ثطاظـ دبضاٲشطټبڀ حسّڀ، اظ ػٳٯٻ  1سبثٕ سٹظڂٕ حسڀ ٶٹٔ 
ټبڀ ثبظ٪كز ټب )زٸضٺحسا٦ظط ثبضاٴ ضٸظاٶٻ، ٲٷبؾت اؾز ٸٮځ زض زُٰ

ڂبثس. ٮصا ٸػٹز اڂٵ ٦ٹچ٥ ٸ ثعض٨(، اٶحطاٜ اظ آٴ اٞعاڂف ٲځ
ضا زض ثطآٸضز ټب ٸ ٶجٹزٴ ڂ٥ حس ثبلا ثطاڀ آٴ، ٦بضثطز آٴاٶحطاٜ

PMP24 ٦ٷس.دڃچڃسٺ ٲځ Eliason (1994)  سبثٕ انٯځEV1  ضاثُٻ(
1 )(BDF2) ٕټبڀ سجسڂ٭ ڂبٞشٻ ضا زضٶٓط ٪طٞز ٸ ثب ٦ٳ٥ سٹظڂ

(TDF3)  ٸ ثطڂسٺ قسٺ(ODF4) (، اڂٵ ٲك٧٭ 3ٸ  2سطسڃت ضٸاثٍ )ثٻ
 ضا ثطَطٜ ٦طز.

(1)     zexpexpxF  

(2)  


























zy

k
zexpexpzF

lim

 

(3) 
    
 








1zF

zexpexpzF
  









lim

lim

yz

yz
 

ټب ٦ٻ زض آٴ  mαxz   ٲشٛڃط اؾشبٶساضز قسٺ ٸ
  mαxy PMPlim  ڀ حسّڀ ٸ ٲشٛڃط ٦بټف ڂبٞشٻk 

 حسا٦ظط ثبضـ ٲحشٳ٭ اؾز. ا٪ط XPMPٖسز طبثز ٦ٹچ٧شط اظ نٟط ٸ 
 

 آثطيع اتطن بی ا٘تربثی زض حٛضٝٞايؿتٍبٜ -1خسَٚ 

قٳبضٺ  ضزڂٝ
 *اڂؿش٫بٺ

قٳبضٺ  ضزڂٝ ٶبٰ
 اڂؿش٫بٺ

 ٶبٰ

 زض٦ف 11031 18 اسط٤ 11001 1

 قڃط آثبز 11033 19 ٞطذبٴ 11003 2

-ڂ٥ؾٻ 11006 3

 آة
زضثٷس  11035 20

 ؾٳٯ٣بٴ

 آٚٳعاض 11039 21 ٞبضٸع 11007 4

ٖٯځ  11008 5
 ٲحٳس

 اؾسٮځ 11044 22

 ٢بڂٻ٢بظاٴ 11045 23 ثبضظٸ 11011 6

 سذٻٲطاٸٺ 11047 24 ضيبآثبز 11013 7

-زاقٯځ 11051 25 ثطثط٢ٯٗٻ 11014 8

 ثطٸٴ

 ٢طٺ ٢بٶٯٹ 11053 26 ضؾبٮز 11016 9

اڂٷچٻ  11018 10
 ٖٯڃب

ثف  11054 27
 ٢بضزاـ

 سطق٧ٯځ 11057 28 ذطسٹر 11020 11

 آڂط ٢بڂٻ 11067 29 ثبثباٲبٴ 11021 12

 ٶبٲبٶٯٹ 11069 30 ٢عٮ٣بٴ 11023 13

-اڂٷچٻ 11026 14

 ثطٸٴ
 ټٹسٵ 11073 31

 ثؼٷٹضز 11086 32 ٢شٯڃف 11027 15

 ٪طٲربٴ 11204 33 ػڃ٢١ٯٗٻ 11028 16

    حهٻ ٪بٺ 11029 17
 ثبقس.ټب ثط ٲجٷبڀ ٦س٪صاضڀ ٸظاضر ٶڃطٸ ٲځقٳبضٺ اڂؿش٫بٺ*
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نٹضر  زض ڂ٥ سحٯڃ٭ ٶٓطڀ سبثٕ سٹظڂٕ احشٳب٬ ٪بٲج٭ ثٻ
   uxy ( ٶٹقشٻ قٹزx  ،ٲ٣ساض ٸا٢ٗٻy  ٲشٛڃط ٦بټف ڂبٞشٻ

( Chow et al., 1988سٹاٴ ٶكبٴ زاز )دبضاٲشط ټؿشٷس( ٲځ αٸ  uٸ 
 آڂٷس:زؾز ٲځاظ ضٸاثٍ ظڂط ثٻ αٸ  ٦uٻ دبضاٲشطټبڀ 

(4)  5772.0xu  

(5)  s6  

ټب ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ اٶحطاٜ اؾشبٶساضز زازٺسطسڃت ثٻ sٸ  ٦xٻ زض آٴ 
ڀ ذُځ ثڃٵ ٲشٛڃط ثبقس. زض ٶشڃؼٻ ثطاڀ ټط اڂؿش٫بٺ، ڂ٥ ضاثُٻ ٲځ

 آڂس:زؾز ٲځ٦بټف ڂبٞشٻ ٸ ٲ٣ساض ٸا٢ٗٻ ٲُبث١ ظڂط ثٻ

(6) xbax
s6s6

xs65772.0
y 







 

















  

ثؿش٫ځ زاقشٻ ٸ ٮصا زض  sٸ  xثٻ  bٸ  ٦aٻ زض آٴ يطاڂت 
 k→0ټبڀ ٲرشٯٝ ڂ٧ؿبٴ ٶرٹاټس ثٹز. زض حبٮز حسّڀ ٦ٻ  اڂؿش٫بٺ

ثٻ ؾٳز سٹظڂٕ ثطڂسٺ قسٺ  (TDF)٦ٷس، سٹظڂٕ سجسڂ٭ ڂبٞشٻ ٲڃ٭ ٲځ
(ODF) سٹاٶس ټبڀ ٲرشٯٟځ ٲځ ٲځ ٦ٷس. ثطآٸضز دبضاٲشطټب ثٻ ضٸـٲڃ٭

اظ ضٸـ ٪كشبٸضټب اؾشٟبزٺ ٦طز ٸٮځ  Eliason (1994)نٹضر دصڂطز. 
ضا ٶكبٴ زازٺ ٸ اظ ضٸـ ب٦بضآٲسڀ آٴ( ٶ1385دػٶس ٸ ٢ٽطٲبٴ )ضيبڂځ

ػب ٶڃع اظ اڂٵ ضٸـ اؾشٟبزٺ ٶٳبڂځ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. زض اڂٵحسا٦ظط زضؾز
اؾٳڃطٶٹٜ ػٽز  -قسٺ اؾز. اظ آظٲٹٴ ٶ٧ٹڂځ ثطاظـ ٦ٹٮٳٹ٪طٸٜ

 ،   NERC (1975)اضظڂبثځ ثطاظـ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. ٲشٗب٢ت

Eliason (1994, 1997) ڀ ٲحٹضڀ اظ ٶ٣ُٻM5 ڀ ٲشٷبْط ثب زٸضٺ
 yٸ  xثڃٵ  ٦ٻ ٶكبٴ زاز ضاثُٻَٹضڀ٦طز. ثٻؾب٬ اؾشٟبزٺ  5ثبظ٪كز 

limyyنٹضر ظڂط ٶڃع ٶٹقز )سٹاٴ ثٻضا ٲځ :) 
 
(7)  5.1yMCMx 5i5   

ټبڀ آٲبضڀ اڂؿش٫بٺ ڂ٥ ٞب٦شٹض ضقس اؾز ٦ٻ ثٻ ٸڂػ٪ځ ٦Ciٻ زض آٴ 
ضا اظ ضٸڀ  ٶٓطڀ ٲ٣ساض آٴ َٹضثٻ Eliason (1997)ثؿش٫ځ زاضز. 

 ظڂط دڃكٷٽبز ٦طزٺ اؾز: ضاثُٻ

(8) 
ii

i
i

s72.0x

s78.0
C


  

Eliason (1994)  ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲ٣بزڂط حسا٦ظط ؾبلاٶٻ ٲُبث١ ثب
ٲ٣بزڂط ثبضٶس٪ځ سب  EV1قٹٶس ٸٮځ زض ٶٳٹزاض سٹظڂٕ ٲځ TDF ضاثُٻ
زاضز زٶجب٬ ( ثؿش٫ځ 2ڀ )زض ضاثُٻ kٸ  ylimٲكرهځ ٦ٻ ثٻ  ٶ٣ُٻ
 قٹٶس. لاظٲٻٲٷحطٜ ٲځ EV1اظ ذٍ  yسط قٹٶس ٸ ثب ٲ٣بزڂط ثعض٨ٲځ

اڂٵ ثحض اؾشبٶساضز ٦طزٴ ٲ٣بزڂط ثبضٶس٪ځ ثب ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ اٶحطاٜ 
 ثبقس:اؾشبٶساضز ټط اڂؿش٫بٺ ٲځ

(9) 
j

jj

j
S

XX 
  

(، ٪كشبٸض Eliason, 1994, 1997) ylim>9ثب زضٶٓط ٪طٞشٵ ٞطو 
ثب ټٱ ثطاثطٶس. ثٷبثطاڂٵ BDF ٸ   ODFټط زٸ سبثٕاٸ٬ ٸ زٸٰ 

دبضاٲشطټبڀ ٲ٧بٴ ٸ ٲ٣ڃبؼ ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲشٛڃط ٦بټف ڂبٞشٻ 
اڀ ٲشٛڃط ٦بټف حسڀ ٢بث٭ سرٳڃٵ اؾز ٸ ٮصا ثسٸٴ سرٳڃٵ ٲٷ٣ُٻ

 ODFسٹاٴ اظ اڂٵ ٲس٬ اؾشٟبزٺ ٦طز. ٲعڂز اؾشٟبزٺ اظ ڂبٞشٻ حسّڀ، ٲځ
٦ٻ حس ٞٹ٢بٶځ اؾز زض حبٮځزاضاڀ  ODFاڂٵ اؾز ٦ٻ  BDFػبڀ ثٻ

BDF چٻ ٞب٢س آٴ اؾز. چٷبٴk>-1  ثبقس، سٟبٸر ٲڃبٴODF  ٸ
TDF  قٹز ٦ٻ سرٳڃٵ دبضاٲشطټبڀ ٲٹ٢ٗڃز ٸ اڀ ٦ٱ ٲځثٻ اٶساظٺ

٪طزز ٢بث٭ اٶؼبٰ ٲځ kثسٸٴ زاٶؿشٵ ٲ٣ساض ٸا٢ٗځ  TDFٲ٣ڃبؼ زض 
(Eliason, 1997.) 

 
٦ٷٷس اٲب اظ ڂ٥ اڂؿش٫بٺ سب اڂؿش٫بٺ ثٗسڀ سٛڃڃط ٲځ kٸ  ylimثطآٸضز 

ټبڀ ٲٹ٢ٗڃز ٸ ٲ٣ڃبؼ ټبڀ ازٚبٰ قسٺ ثب سٹػٻ ثٻ سرٳڃٵ دبضاٲشطزازٺ
 kٸ  ylimثبقٷس. ثب زاٶؿشٵ ٲ٣بزڂط دبضاٲشطټبڀ سبثٕ سٹظڂٕ ټٳ٫ٵ ٲځ

ٖٷٹاٴ سبثٕ سٹظڂٕ سٗٳڃٱ ڂبٞشٻ اؾشٟبزٺ ٦طز. زض ثٻ TDFسٹاٴ اظ ٲځ
ظ٪كز ٦ٹچ٥ ثبقس، اطط اڂٵ زٸ دبضاٲشط ٦ٱ ٸ ٢بث٭ ثب ٦ٻ زٸضٺٲٹا٢ٗځ

ټبڀ ثبظ٪كز ثعض٨ اڂٵ زٸ اطط ٲٽٳځ دٹقځ اؾز. اٲب زض زٸضٺچكٱ
ټبڀ ټب ثٻ حؼٱ ظڂبزڀ اظ زازٺزاضٶس. ٮصا ػٽز سرٳڃٵ نحڃح آٴ

٦ٻ سرٳڃٵ زضؾشځ اڀ ٶڃبظ اؾز. سب ظٲبٶځؾبٖشٻ ٲكبټسٺ 24ثبضٶس٪ځ 
ز، ڂ٥ ضاٺ ح٭ اؾشٟبزٺ اظ زؾز ٶڃبٲسٺ اؾثٻ TDFزض  kٸ  ylimاظ 

زؾز آٲسٺ اظ ٲٷحٷځ دٹـ ػٽز ثٻ ylimټٳطاٺ ثب ٲ٣ساض  ODF سٹظڂٕ
ثبقس. ( ٲځ1975) NERCسٗڃڃٵ ٞب٦شٹض ضقس ٲُبث١ ٪عاضـ 

Eliason (1994) ظڂط ضا دڃكٷٽبز ٦طز: ضاثُٻ 
(10) 5lim M0071.07.10y   

 

٦M5 (1ٻ زض آٴ 
5 daymm200M25  ثب ( ٲ٣ساض ثبضٶس٪ځ

ڂب   P=0.8ثطاڀ احشٳب٬ ٸ٢ٹٔ xؾب٬ اؾز ) 5ڀ ثبظ٪كز زٸضٺ
y=1.5ڃطڀ اظ (. ثب زٸثبض ٮ٫بضڂشٱ٪ODF سٹاٴ ٶكبٴ زاز:ٲځ 
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  








limi5

lim.PM

yy5.1yC1Mx

yyxx
 

 

 M5ٸ  Ciاڀ ثبقس، ټط زٸ دبضاٲشط ڂ٥ دبضاٲشط ٲٷ٣ُٻ ٦ylimٻ سب ٲبزاٲځ
ٖٷٹاٴ دبضاٲشطټبڀ ٲحٯځ ٶ٣كځ ٲكبثٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ يطڂت سٛڃڃطار ضا ثٻ

٦ٷٷس. اڂٵ ضٸـ ٸ ٲح٣٣بٴ زڂ٫ط اڂٟب ٲځ WMOزض ضٸـ دڃكٷٽبزڀ 
قٹز ٦ٻ سٛڃڃطار يطڂت سٛڃڃطار  ثطاڀ ٲٷب١َ ػٛطاٞڃبڂځ اؾشٟبزٺ ٲځ

 ټب قسڂس ٶجبقس )ٲٷ٣ُٻ س٣طڂجبً ټٳ٫ٵ ثبقس(. زض اڂؿش٫بٺ

Schaefer (1990) ز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ٲٷب١َ ثٻ سهٹڂط ذبَط ٶكبٴ ٦ط
٦ٻ ٚڃط ٢بث٭ اػطا ثبقس ثؿڃبض ٲك٧٭ ػٛطاٞڃبڂځ زض نٹضسځقسٺ  ٦كڃسٺ

ٖٷٹاٴ سبثٗځ ثٻ M5اؾز. اٸ دڃكٷٽبز ٦طز ٦ٻ اڂٵ ٲك٧٭ ثب اؾشٟبزٺ اظ 
ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲشٛڃط ثٻ Ciاظ ڂ٥ ٲشٛڃط ٲحٯځ ثب سٛڃڃطار ػٛطاٞڃبڂځ ٸ 
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 ٮصا ٲ٣ساض ثبضٶس٪ځ ثب زٸضٺ ٪طزز.ٲحٯځ ثب سٛڃڃطار سهبزٞځ ٲطسٟٕ ٲځ
ضاثُٻ سٹاٶس زض ٲحبؾجبر ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز. ؾبٮٻ ٲځ 5ثبظ٪كز 

ڀ ثبضـ زض ټط ٶ٣ُٻ ثٻ ټب ٖٷٹاٴ سرٳڃٵ ٖٳٹٲځ اظ چٷس٤ثٻ (11)
٪ڃطز. ٲٗٯٹٰ ثبقٷس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ M5ٸ  ٦Ciٻ ٲ٣بزڂط قطٌ آٴ

سٹاٴ ثب اؾز ٲځ ylimٸ  xPMPقبٲ٭  ٦ODFٻ سٷٽب ثٻ زٮڃ٭ آٴ
ڀ ٞٹ٠ ٲ٣ساض حسا٦ظط ثبضٶس٪ځ ٲحشٳ٭ ضا زض ٲٗبزٮٻ ylim٪صاضڀ  ػبڀ

زض  ٦M5ٻ (. ٶبٲجطزٺ ثب ٞطو اڂٵEliason, 1997زؾز آٸضز )ثٻ
 نٹضر ظڂط اضائٻ ٦طز:ضا زض ٲٷ٣ُٻ ثٻ PMPٲٷ٣ُٻ ڂ٧ؿبٴ ثبقس، 

(12) 

 

   

  )5.1()(1

5.11

lim5

lim5







yCMaxMMax

yCMMax

xMaxPMP

i

i

i

 

 ٦ٻ زض آٴ:

(13)       isii SClnNlnC2492.0CMax   

 

 NSټبڀ ٲٷ٣ُٻ، اڂؿش٫بٺ ټبڀCiڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٦ٯڃٻ iCاذڃط،  زض ضاثُٻ
اؾز. اڂٵ ٲحبؾجبر ثب  ټبCiاٶحطاٜ ٲٗڃبض  S(Ci)سٗساز اڂؿش٫بټٽب ٸ 

ټبڀ زڂ٫ط اٶؼبٰ قسٺ ټط اڂؿش٫بٺ اظ اڂؿش٫بٺ P24ٞطو ٲؿش٣٭ ثٹزٴ 
ڀ ٲشٹؾٍ زٸ اڂؿش٫بٺ ٞبنٯٻ ،٦ٻ زض ٲٷب١َ ذك٥ػبڂځاؾز ٸ اظ آٴ

ٲحبؾجٻ قسٺ ثٻ ضٸـ  ٦PMP24ڃٯٹٲشط دڃكٷٽبز قسٺ اؾز،  30حسٸز 
اڀ اؾز ٸ ثطاڀ ټط ٶ٣ُٻ اظ ٲٷ٣ُٻ ٸ سٷٽب ثطاڀ چٷس اڂؿش٫بټځ ٶ٣ُٻ

 ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ اَطاٜ آٴ ٶ٣ُٻ نبز٠ اؾز. 25ٲؿبحز 
 

 ٘تبيح -3

( Hosking and Wallis, 1997آظٲٹٴ ٶبټٳ٫ٷځ ٪كشبٸضټبڀ ذُځ )
ټب )اسط٤( ٶؿجز ثٻ ث٣ڃٻ اڂؿش٫بٺ 11001 ٦ٻ اڂؿش٫بٺ قٳبضٺ زاز ٶكبٴ

( ٶؿجز ثٻ ؾبڂط 71/0ٶبټٳ٫ٵ اؾز. يطڂت سٛڃڃطار اڂٵ اڂؿش٫بٺ )

ثٻ ٲطاست  (2033/0ثب يطڂت سٛڃڃطار  3759/0ټب )ٲڃبٶ٫ڃٵ اڂؿش٫بٺ
 ثطضؾځ اظ اڂٵ اڂؿش٫بٺ اؾشٟبزٺ ٶكس. سط ثٹز. زض ازاٲٻثڃف

 

 ضٚـ ٞطقفيّس -3-1

 156ټطقٟڃٯس حسا٦ظط ثبضٶس٪ځ ضٸظاٶٻ ثڃٵ   اؾشبٶساضز قسٺزض ضٸـ 
ٲشط زض اڂؿش٫بٺ  ٲڃٯځ 416)اڂٷچٻ ٖٯڃب( سب  11018ٲشط زض اڂؿش٫بٺ ٲڃٯځ

٦ٻ ٲ٣بزڂط ٲشٷبْط حسا٦ظط ٸ )٢ٯٗٻ ػڃ١( ٲشٛڃط ثٹز. زض حبٮځ 11028
)زض اڂؿش٫بٺ  4/83سطسڃت  حسا٢٭ زض ضٸـ سؼسڂس ٶٓط قسٺ ثٻ

٢ٯٗٻ ػڃ١(  -11028زض اڂؿش٫بٺ ) 4/236ٞبضٸع( ٸ -11069
(Ghahraman, 2008)  سٹظڂٕ ٦بٲ٭  1ثٹز )ق٧٭PMP نٹضر ضا ثٻ

اڀ اؾز ٦ٻ دسڂسٺ PMPزټس(. سٹظڂٕ سؼٳّٗځ ٸ ټڃؿشٹ٪طاٰ ٶكبٴ ٲځ
َٹض ٲؿش٣ڃٱ سٹاٶس ثٻثٻ ٲرشهبر ٲحٯّځ ثؿش٫ځ زاضز ٸ ثٷبثطاڂٵ ٶٳځ

اڂٵ ٸػٹز ثڃٵ ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ػٛطاٞڃبڂځ ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٪ڃطز. ثب 
ٲحشٳ٭ ثٻ حسا٦ظط ثبضٶس٪ځ "ٲٳ٧ٵ اؾز ثشٹاٴ ٶؿجز ثسٸٴ ثٗس 

ضا زض ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ثب ټٱ  "ٲكبټسٺ قسٺ حسا٦ظط ثبضٶس٪ځ ضٸظاٶٻ
زټس ٦ٻ زض ٶ٫طـ زٸٰ ٭ ٶكبٴ ٲځاڂٵ ق٧(. 2ز )ػسٸ٬ ٲ٣بڂؿٻ ٦ط

سٛڃڃطار ثطاڀ قطاڂٍ ٦بٲلاً ٲشٟبٸسځ اظ ا٢ٯڃٱ ٦بٲلاً  ټطقٟڃٯس ٲحسٸزٺ
ؾبظز ٦ٻ ٶ٫طـ زٸٰ ټطقٟڃٯس ٵ ٶ٧شٻ ٲكرم ٲځ٦ٹچ٥ اؾز. اڂ

سٳبڂع ثبقس.  ثطاڀ ٶ٫طـ اٸ٬( ٲځ 6ضٞشبض-)زض ٲ٣بث٭ ثس 5ضٞشبض-ذٹـ
ع ضٸـ سؼسڂس ــچٷڃٵ سٳبڂثڃٵ زٸ ضٸـ اٸ٬ ٸ زٸٰ ټطقٟڃٯس ٸ ټٱ

ثرف ٸ  س٪ځ ٲحشٳ٭ ؾڃٷٹدشڃ٧ځ زض سبعــبضٶـٶٓط قسٺ ثب حسا٦ظط ث
 ( ثحض قسٺ اؾز.٢1388ٽطٲبٴ )

 

س، ضزڂٝ قكٱ ثط اؾبؼ ٯاؾشبٶساز ټطقٟڃضزڂٝ اٸ٬ ثط اؾبؼ ضٸـ 
 ٹاضز ثط اؾبؼ ضٸـ سؼسڂس ٶٓط قسٺضٸـ چٷس اڂؿش٫بټځ ٸ ؾبڂط ٲ

 ثبقس.ټطقٟڃٯس ٲځ

 

 
 آثطيع اتطن. ٞبی حٛضٝ ثطای ايؿتٍبٜ PMPتٛظيغ تدّٕؼی ٚ ٞيؿتٌٛطاْ   -1قىُ 
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 ضٚـ چٙس ايؿتٍبٞی -3-2

 EV1ٕ احشٳب٬ ــځ ثب سبثٕ سٹظڂــټب ثطاظـ ذٹثسٳبٲځ اڂؿش٫بٺ
بڀ ــټبضاٲشطــ(. دٶكبٴ زازٺ ٶكسزٮڃ٭ ٲحسٸزڂز ػب ثٻزاقشٷس )
سا٦ظط ــثطاڀ ټط اڂؿش٫بٺ ثب ضٸـ ح αٸ ٲ٣ڃبؼ  mٲٹ٢ٗڃز 

زؾز آٲس. ضا ثجڃٷڃس( ثٻ 1385ځ )ضيبڂځ دػٶس ٸ ٢ٽطٲبٴ، ــٶٳبڂ زضؾز
( ٲحبؾجٻ قسٶس. 8)ضاثُٻ  Ci( ٸ y=1.5ثب  6ڀ )ضاثُٻ M5ټبڀ ٖبٲ٭

 Ciټبڀ انٯځ  ٺٲشٛڃط ثٹز. آٲبض 33/0ٸ  17/0ثڃٵ زٸ ٲ٣ساض Ciٲ٣بزڂط 
قبٲ٭ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض، يطاڂت سٛڃڃطار، چٹٮ٫ځ ٸ ٦كڃس٪ځ 

 زؾز آٲسٶس.ثٻ 72/0ٸ  8/0، 16/0، 04/0، 23/0سطسڃت ثٻ
 

٘ؿجت حساوثط ثبض٘سٌی ٔحتُٕ ثٝ حساوثط   ٔحسٚزٜ -2خسَٚ 

 ثبضاٖ ضٚظا٘ٝ زض ٔغبِؼبت ٔرتّف.

 ٲحسٸزٺ ٲطػٕ

 4/6سب  2/2 ٶ٫طـ اٸ٬ ټطقٟڃٯس -ڀ حبيط ٲُبٮٗٻ

 2/3سب  0/2 ٶ٫طـ زٸٰ ټطقٟڃٯس -ڀ حبيط ٲُبٮٗٻ

 8/2سب  5/1 قٳب٬ قط٠ اڂطاٴ -(1388ثرف ٸ ٢ٽطٲبٴ ) سبع

 0/3سب  1/2 اسط٤ - (٢2008ٽطٲبٴ )

 9/2سب  6/1 ػٷٹة ٲبٮعڀ -(2007زؾب ٸ ضاذچب )

 2/3 قٳب٬ قط٠ اڂطاٴ -(2007ضيبڂځ دػٶس ٸ ٢ٽطٲبٴ )

 8/2سب  0/1 قط٠ ټطٲع٪بٴ -(1384دبڂٳعز ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 8/2سب  5/1 ٚطة ٲبٮعڀ -(2005زؾب ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 

ٲٳ٧ٵ اؾز ثشٹاٴ  Ciثب سٹػٻ ثٻ ٦ٹچ٥ ثٹزٴ اٶحطاٜ ٲٗڃبض 
ټب ضا زض ٲحبؾجٻ ټبڀ اٶشربثځ ضا ټٳ٫ٵ ٲحؿٹة ٦طز ٸ آٴاڂؿش٫بٺ
PMP24  چٷس اڂؿش٫بټځ ٸاضز ٦طز )ثحض س٧ٳڃٯځ ٲشٗب٢جبً اضائٻ

 قٹز(. ٲځ
 

ٸ س٣ؿڃٱ  (y=1.5)ؾب٬  5ڀ ثبظ٪كز ( ثطاڀ زٸضٺ6) اٖٳب٬ ضاثُٻ
 قٹز ثٻ:( ثطآٴ ٲٷؼط ٲځ6) ضاثُٻ

(14) 
a5.1

ay

M

x

5 


  

ثبظ٪كز  ٛڃط ٦بټف ڂبٞشٻ ٲشٷبْط ثب زٸضٺٲ٣ساض ٲش ٦5/1ٻ زض آٴ ٖسز 
 ؾب٬ اؾز. 5

 ( ٲُبث١ ظڂط اؾز:7) ٲ٧ٗٹؼ ضاثُٻ

(15) x
MC

1

C

1C5.1
y

5ii

i 


  

 
سٹاٴ اظ ضا ٲځ Ciٸ  M5زټس ٦ٻ ټط زٸ دبضاٲشط ٶكبٴ ٲځاڂٵ ضاثُٻ 

ٲحبؾجٻ  x:yضٸڀ سط٦ڃجځ اظ قڃت ٸ ٖطو اظ ٲجسا زض ڂ٥ ٶٳٹزاض 

ټبڀ ضا ثجڃٷڃس(. سٟبٸر 1994سط اٮڃبؾٹٴ، ٦طز )ثطاڀ سٹيڃحبر ثڃف
ټبڀ سحز ٲُبٮٗٻ ٢بث٭ سٹػٻ ثٹز قڃت ٸ ٖطو اظ ٲجسا ثطاڀ اڂؿش٫بٺ

اظ ضٸڀ قڃت ٸ ٖطو  M5ٸ  Ciشطټبڀ )ٶشبڂغ ٶكبٴ زازٺ ٶكس(. دبضاٲ
 قٹز.( ٲحبؾجٻ ٲځ15ڀ )ضاثُٻ اظ ٲجسا ټط ذٍ

 
 قٹز ثٻ:( ٲٷؼط ٲځ15( ٸ )14) سؿبٸڀ زٸ ضاثُٻ

(16) 
5

i
Mb

1

a5.1

1
C 


  

ټب ثب اظ ضٸاثٍ ٲٗبز٬ آٴ bٸ  aػبڀ  ٦ٻ ا٪ط زض اڂٵ ضاثُٻ ثٻ
 CVاؾشٟبزٺ قٹز ذٹاټڃٱ زاقز )( 6ڀ )ضاثُٻ sٸ  xدبضاٲشطټبڀ 

 ثبقس(:ٲځ ،xs ،يطڂت سٛڃڃطار

(17) 
 

 CV

CV

CV
Ci












5.16

65.1

1

 

 نٹضر ظڂط ٶٹقز:سٹاٴ ثٻضا ٶڃع ٲځ M5زض ٶشڃؼٻ 

(18)  
s

5.16
xM5




 

 
زټٷس ٦ٻ ټط زٸ دبضاٲشط َٹض ٲكرم ٶكبٴ ٲځ( ثٻ18( ٸ )17ضٸاثٍ )

Ci  ٸM5  ،٦بٲلاً ثٻ اَلاٖبر ٲحٯځ ثؿش٫ځ زاضٶس ٸ سبثٗځ اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ
 ټبڀ ثبضٶس٪ځ ټؿشٷس. اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ يطڂت سٛڃڃطار زازٺ

NERC (1975) ټبڀ اٶ٫ٯؿشبٴ، ثطاڀ زازٺEliason (1994)  ثطاڀ
ټبڀ ٸاقٷ٫شٵ ٶكبٴ ثطاڀ زازٺ Eliason (1997)ټبڀ اڂؿٯٷس ٸ زازٺ

 ثٻ ق٧٭ سؼطثځ ټصٮٹٮځ ٦ٻ ڂ٥ ضاثُٻ زازٶس

(19) 
5

i
M

b
aC


  

 
٦بٲلاً ثٻ  bٸ  aثط٢طاض اؾز. يطاڂت  M5ٸ  Ciثڃٵ دبضاٲشطټبڀ 

ټب ٲكرم ثطاڀ آٴ ٯځ ثؿش٫ځ زاضٶس ٸ ثطاڀ ڂ٥ ٲٷ٣ُٻقطاڂٍ ٲح
اڀ ثطاڀ ضاثُٻٲ٣بزڂط طبثشځ ٪عاضـ قسٺ اؾز. ثب اڂٵ حب٬ چٷڃٵ 

(. دطا٦ٷف ٶ٣بٌ ٶٻ 2زؾز ٶڃبٲس )ق٧٭ اسط٤ ثٻ ټبڀ حٹيٻاڂؿش٫بٺ
َٹض ٲكرم نٗٹزڀ ثٹز. ثطاڀ سحٯڃ٭ اڂٵ ثٯ٧ٻ ثٻ ،سٷٽب ٶعٸٮځ ٶجٹز

 (Eliason, 1997)٦ٻ چطا ثب ٶشبڂغ اضائٻ قسٺ زض ٲٷبثٕ ٶشڃؼٻ ٸ اڂٵ
ضا حصٜ  CV(، 18( ٸ )17زض اثشسا ثٻ آؾبٶځ ثڃٵ ضٸاثٍ ) ،ٲشًبز اؾز

 آڂس:زؾز ٲځثٻ M5ٸ  Ciاڀ ثٻ ق٧٭ ظڂط ثڃٵ ضاثُٻ٦ٷڃٱ. ٲځ
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x
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ٞبی طای ايؿتٍبٜث M5  ٚCiتغييطات تٛؤْ زٚ پبضأتط   -2قىُ 

 آثطيع اتطن حٛضٝ

 

 ODFٸ  EV1 ،TDFزض ٲٹضز سٹاثٕ  Eliason (1997)ټبڀ سحٯڃ٭
اڂٵ قٹز.  ڂڃس ٲځإس 3( ثب اَلاٖبر ٲب زض ق٧٭ 3( ٸ )2(، )1زض ضٸاثٍ )

ٲجٷځ ثط اڂٷ٧ٻ  Koutsoyiannis (1999)ق٧٭ زض ضاؾشبڀ ٶشبڂغ 
٦ٻ ثط ضٸڀ  GEVثٯ٧ٻ اظ  EV1ټبڀ ثبضاٴ حسا٦ظط ضٸظاٶٻ ٶٻ اظ زازٺ

٦بٚص ٪بٲج٭ ثٻ ق٧٭ ٲٷحٷځ )ٸ ٶٻ ڂ٥ ذٍ ٲؿش٣ڃٱ( اؾز دڃطٸڀ 
ټب، ثب سٹػٻ ثٻ حؼٱ ثؿڃبض ظڂبز زازٺ 3ثبقس. زض ق٧٭ ٶڃع ٲځ ،٦ٷسٲځ
نٹضر ازٚبٰ  زازٺ( ٸ ثٻ 383سط اٶشربة قسٺ )ټبڀ ثعض٨زازٺ سٷٽب

زټس اٶس. اڂٵ ٶٳٹزاض ٶكبٴ ٲځقسٺ زض ٦بٚص احشٳبلار ٪بٲج٭ ضؾٱ قسٺ
 1ثطاظـ ذٹثځ ثط سبثٕ سٹظڂٕ ٪بٲج٭ ٶٹٔ  =4yټب سب حسٸز ٦ٻ زازٺ

سط سٳبڂ٭ دڃسا ټبڀ ثعضy٨اٲب اظ اڂٵ ٶ٣ُٻ ثٻ ثٗس ثٻ ؾٳز  ،زاضٶس
 اٶس.٦طزٺ

 

ٸاثؿش٫ځ ٲ٧بٶځ  PMPڀ ٦ساٰ دبضاٲشطټبڀ زذڃ٭ زض ٲحبؾجٻټڃچ
ٶٳب سٛڃڃط ٶساقشٷس. ثطاڀ ٶكبٴ زازٴ اڂٵ ٶ٧شٻ ٲب اظ ٲٟٽٹٰ ٶڃٱ

(Kitanidis, 1993ا )سهبزٞځ( زض  ؾشٟبزٺ ٦طزڂٱ. دطاـ ٶب٪ز )ٲٹٮٟٻ
ٶٳبټبڀ دبضاٲشطټب ٚٯجٻ زاقز )ٶشبڂغ ٶكبٴ زازٺ ٶكس( ٸ سٛڃڃط سٳبٲځ ٶڃٱ

ټبڀ ٲرشٯٝ ش٫ځ ٲ٧بٶځ ثڃٵ دبضاٲشطټب زض اڂؿش٫بٺ٪ٹٶٻ ٸاثؿٮصا ټڃچ
ٞطٲب ٪ڃطڀ سهبزٞځ ٲ٧بٶځ ح٧ٱٸػٹز ٶساضز. زض ٶشڃؼٻ قطاڂٍ ٶٳٹٶٻ

ټب ثطاڀ قٹز ٦ٻ سٗساز اڂؿش٫بٺاؾز. اظ َطٜ زڂ٫ط اڂٵ ٶ٧شٻ سإڂڃس ٲځ
اسط٤ ٲٗبز٬ ثب  اڂؿش٫بٺ زض حٹيٻ 33ظڂطا سٗساز  سحٯڃ٭ ٦بٞځ اؾز

ټب اظ ټٱ ٲؿش٣٭  قٹز ٸ ٮصا زازٺٲځ km 30اڀ زض حسٸز ٲشٹؾٍ ٞبنٯٻ
 (.Buishand, 1984قٹٶس )ٞطو ٲځ

 
Eliason (1997) ، PMP  ــب ٞــطو ڂ٧ؿــبٴ ثــٹزٴ  Nsزض  M5ضا ث

ټـب اظ  اڂؿش٫بٺ ٲؿش٣٭ اظ ټٱ ٲحبؾجٻ ٦طز. ٲب ٶكبٴ زازڂٱ ٦ٻ اڂؿـش٫بٺ 
 -M5ػٳٯـٻ  ٲٵ –ڀ دبضاٲشطټب ٶس )دطاـ ٶب٪ز ثطاڀ ٦ٯڃٻا ټٱ ٲؿش٣٭

ضا زض  M5سـٹاٴ ٞـطو طبثـز ثـٹزٴ     ٧ٵ ٶٳـځ ڃٮ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اؾز(
زټس ٦ـٻ ثڃـبٶ٫ط   ضا ٶكبٴ ٲځ M5ټڃؿشٹ٪طاٰ  4ٲٷ٣ُٻ دصڂطٞز. ق٧٭ 

ٸ يـطڂت   52/33ثـب ٲڃـبٶ٫ڃٵ    M5ڂ٥ سٹظڂٕ چٹٮٻ ثٻ ضاؾز اؾـز.  
ٲشط ٶٹؾـبٴ  ٯځٲڃ 18/53ٸ حسا٦ظط  12/22ثڃٵ حسا٢٭  206/0سٛڃڃطار 

( ٶڃع اثٽبٰ ٸػٹز زاضز. 10 )ضاثُٻ M5اظ ضٸڀ  ylim ٦ٷس. زض ٲحبؾجٻٲځ
زض ٲٷ٣ُٻ دصڂطٞشٻ قٹز ٲؿـٯٱ اؾـز    M5ٸٮٹ ٦ٻ ٞطو ڂ٧ؿبٴ ثٹزٴ 

نـٹضر اظ ٦ـساٰ   ټب سٟبٸر ٸػٹز ذٹاټس زاقـز. زض اڂـٵ  ٦M5ٻ ٲبثڃٵ 
سـٹاٴ اؾـشٟبزٺ ٦ـطزا ٲـب     ٲځ )ٲظلاً ٲڃبٶ٫ڃٵ/حسا٦ظط/...( ټبM5ٲٗڃبض اظ 

 زټڃٱ:نٹضر ظڂط ثؿٍ ٲځ ( ضا ثٻ12) ضاثُٻ

 

( اؾـشٟبزٺ قـسٺ اؾـز ٸ آذـطڂٵ     10ڀ )اظ ضاثُٻ ylimاڀ ٦ٻ زض آٴ ثط
( 2اظ ڂ٧ـسڂ٫ط )قـ٧٭    Ciٸ  M5سؿبٸڀ ٶڃع ثط اؾبؼ ٲؿـش٣٭ ثـٹزٴ   

 ثبقس. ثطاڀ ٲحبؾجٻٲځ 5Mmax ( 13) سٹاٴ زض ضاثُٻٲځCi  ضا ثب
M5 ( ٲ٣ساضڀ اظ ٲحبؾـجبر ضا ذلانـٻ ٦ـطزٺ    3سٗٹڂى ٦طز. ػسٸ٬ )

سٹاٴ ٶكـبٴ  ثٻ زٸ دبضاٲشط ٲؿش٣٭ اظ ټٱ ثؿش٫ځ زاضز. ٲځ PMPاؾز. 
زاز ٦ٻ ٖٯڃطٚٱ ٲٷٟځ ثٹزٴ ڂ٧ـځ اظ ػٳـلار، اٞـعاڂف سـٹؤٰ ټـط زٸ      

ٲٷؼـط   xjحسا٦ظط  -اjٰ)زض اڂؿش٫بٺ ٞطيځ  xjدبضاٲشط ٲٷؼط ثٻ اٞعاڂف 
 . زض ٶشڃؼٻ ثـب اؾـشٟبزٺ اظ ضاثُـٻ   (5قٹز )ق٧٭ قٹز( ٲځٲځ PMPثٻ 

 PMPقـٹز.  ٲشط ٲحبؾجٻ ٲځٲڃٯځ 7/162زض حسٸز  PMP( ٲ٣ساض 21)
ــسا٦ظط   ــش٫بٺ )ح ــز اڂؿ ــسا٢٭ 45/232زض ټٟ ــٍ  11/152، ح ٸ ٲشٹؾ

 ٲشط( اظ اڂٵ ٲ٣ساض ثڃكشط ثٹز.ٲڃٯځ 58/190

(21) 
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ثطای  M5تٛظيغ فطاٚا٘ی پبضأتط  (pdf)ٞيؿتٌٛطاْ   -4قىُ 

 آثطيع اتطن. ٞبی حٛضٝايؿتٍبٜ

 

 

 

ٔطاحُ ٔحبؾجبت   -3خسَٚ  5max M  ٚ iCmax. 

ٲشط
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د
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ٜ ا
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 max

 

  1xmax 

 

  xmax 

 

Ci 2333/0 0425/0 3522/0 96/0 51/1 

M5 0133/34 3879/7 2903/39 74/0 16/1 

 

ڀ زٸ ضٸـ ټطقٟڃٯس ٸ چٷس اڂؿش٫بټځ ٲؼبظ اؾـزا  آڂب انٹلاً ٲ٣بڂؿٻ
اڀ ضا اٶؼبٰ ٶسازٺ اؾز.( ثب اڂٵ حـب٬  چٷڃٵ ٲ٣بڂؿٻ -1997 -)اٮڃبؾٹٴ

ظڂـطا ٲ٣ـبزڂط    ،ٲٳ٧ٵ اؾز ثشٹاٴ ٢جٹ٬ ٦طز ٦ٻ ٶشڃؼـٻ اقـشجبٺ ٶجبقـس   
قسڂساً ثٻ آٲبض ٸ اَلاٖبر ٸاثؿـشٻ اؾـز ٸ سٛڃڃـط ټـط      PMPاڀ ٶ٣ُٻ

 ضا PMPڀ آٲبضڀ( ٲٳ٧ٵ اؾـز ٲ٣ـساض   ٖسز )ٲظلاً ثب سٛڃڃط َٹ٬ زٸضٺ
   سـطـ چٷــ٦ٻ زض ٶ٫ ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻط زټس زض حبٮځـــسٛڃڃ

 
 (c)؛ 23 ِٚی ثط اؾبؼ ضاثغٝ (a)چٖٛ ٞٓ (b)؛ 21 ثطاؾبؼ ضاثغٝ اjْزض ايؿتٍبٜ فطضی  xjٔمساض ذغٛط ٞٓ (a)  -5قىُ 

 .23ٚ  21ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ضٚاثظ  PMPثيٗ  ضاثغٝ

y = 1.4581x + 0.5318 
R² = 0.947 
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ػب زضٶٓط اڂؿش٫بټځ سٳبٲځ آٲبض ٸ اَلاٖبر ثسٸٴ ثٗس قسٺ ٸ ڂ٥
 ٪ڃط ٶشڃؼٻټب ٢بزض ثٻ سٛڃڃط چكٱسٛڃڃط زض ڂ٧ځ اظ  زازٺ اٶس،٪طٞشٻ قسٺ

ٸ  M5سؼطثځ ثڃٵ  ز. ثب اڂٵ حب٬ ٲٳ٧ٵ اؾز ضاثُٻٶٽبڂځ ٶرٹاټس ثٹ
Ci زؾز آٲسٺ اؾز )ټبڀ اٶ٫ٯؿشبٴ ثٻ٦ٻ اظ ضٸڀ زازٺEliason, 

آثطڂع اسط٤ ٲٷبؾت ٶجبقس. ٲب  قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ حٹيٻ( ثطاڀ 1994
PMPټطقٟڃٯس ضا سإڂڃس  اڀ ثٻ ضٸـ سؼسڂــس ٶٓط قسٺڀ ٶ٣ُٻټب

ضا ٲحبؾجٻ  ylimاڀ ( ٲ٣بزڂط ٶ٣ُٻ11) ٦ٷڃٱ ٸ اثشسا ثب سٹػٻ ثٻ ضاثُٻٲځ
 yr)ٲٗبز٬ زٸضٺ ثبظ٪كز  01/15ټب ثب ٲڃبٶ٫ڃٵ ٦ylimٷڃٱ. ٲځ
106×3/3;TR94/14ڃٵ ٦ٹچ٥ ث ( زض ڂ٥ ثبظٺ (yr 106×1/3;TR )

(. ثب چٷڃٵ CV;0113/0) سٷ٦( سٛڃڃط ٲځyr 106×4/3;TR) 05/15ٸ 
( اظ M5 ٲبٶٷسسٛڃڃطار اٶس٦ځ احشٳب٬ ٸاثؿش٫ځ  ثٻ ټط دبضاٲشط زڂ٫طڀ )

ثڃٵ  (R2;0257/0زاض  )ٲٗٷځٚڃطضڂبيځ  (. ضاثُٻ6ضٸز )ق٧٭ ثڃٵ ٲځ
ylim  ٸM5 نٹضر ظڂط اؾز:ثٻ 

(22) 5lim M0036.0133.15y   

 
زاضڀ اڂٵ ضاثُٻ  ( )اٮڃبؾٹٴ ؾُح ٲٗٷځ10) سٟبٸر اڂٵ ضاثُٻ ثب ضاثُٻ

ټب زض ضا ٪عاضـ ٶ٧طزٺ اؾز( ضا ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ سٟبٸر ٲبټٹڀ ثبضٶس٪ځ
 زٸ ا٢ٯڃٱ ٲشٟبٸر اٶ٫ٯؿشبٴ ٸ اسط٤ ٲٷشؿت ٶٳٹز.

 
زض  M5ٚاثؿتٍی ٔتغيط حسّی وبٞف يبفتٝ ثٝ   -6قىُ 

 آثطيع اتطن. حٛضٝٞبی ايؿتٍبٜ

 
 ضاثُٻ (، ق٧٭ سهحڃح قسٺ22 اؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر ٲحٯځ )ضاثُٻثب 
 قٹز:نٹضر ظڂط سجسڂ٭ ٲځ(  ثٻ21)

 

(23) 
   

      ii CMC

MMPMP

maxmax0036.0max
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اڀ ثب حبٮز ٢ج٭ زض ٲ٣بڂؿٻٸ  5زض اڂٵ حبٮز ٶڃع زض ق٧٭  xjدطا٦ٷف 
ټط  PMP(، 3) ٻ قسٺ اؾز. زض ٶشڃؼٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ اٖساز ػسٸ٬آٴ اضاڂ
آڂس. زؾز ٲځٲشط ثٻٲڃٯځ 226آثطڂع اسط٤  ٞطيځ زض حٹيٻ ٶ٣ُٻ

PMP  ٲشط( ٲڃٯځ 45/232)٢ٯٗٻ ػڃ١( ) 11028زض سٷٽب زض اڂؿش٫بٺ

ٸ ټٱ  M5سط ثٹز. ثب اڂٵ حب٬ ټٱ سٟبٸر( اظ اڂٵ ٲ٣ساض ثڃف <3%)
ټب حسا٦ظط ثٹز. ټب زض اڂٵ اڂؿش٫بٺ ٶؿجز ثٻ ؾبڂط اڂؿش٫بٺٲڃبٶ٫ڃٵ زازٺ
ٶ٫طـ چٷس اڂؿش٫بټځ  ثط ٲجٷبڀ PMPضؾس ٦ٻ ٶٓط ٲځ زض ٶشڃؼٻ ثٻ

اڀ ثٻ ضٸـ سؼسڂس ڀ ٶ٣ُٻټبPMPټٳ٫ٵ ثب حسا٦ظط  زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ
ټطقٟڃٯس ثطاثط ثبقس. اڂٵ ٶشڃؼٻ سٷٽب ثط اؾبؼ ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ  ٶٓط قسٺ

 .7ټبڀ زڂ٫ط ٸاؾٷؼځ قٹزثبڂؿز ثب ثطضؾځزؾز آٲسٺ اؾز ٸ ٲځثٻ
 

 ٘تيدٝ ٌيطی-4

ثٻ ضٸـ آٲبضڀ ٲ٣بڂؿٻ قس. زض ضٸـ  PMPساٸ٬ سٗڃڃٵ ؾٻ ضٸـ ٲش
زؾز آٲس. ثؿڃبض ظڂبز ٸ ٚڃطٲٷ٣ُځ ثٻ PMPاؾشبٶساضز ټطقٟڃٯس ٲ٣بزڂط 

PMPسط ثٹز ٸ ټطقٟڃٯس ٲٷ٣ُځ اڀ زض ضٸـ سؼسڂسٶٓط قسٺبڀ ٶ٣ُٻټ
ثبضٶس٪ځ  ثٻ حسا٦ظط ٲكبټسٺ قسٺ PMPٶؿجز ثسٸٴ ثٗس  ٲحسٸزٺ

 PMPټبڀ ٲشٟبٸر ثٹز. ب ا٢ٯڃٱضٸظاٶٻ زض ضاؾشبڀ ٲُبٮٗبر ٲرشٯٝ ث
اسط٤ اظ ٲ٣بزڂط  ثٻ ضٸـ چٷس اڂؿش٫بټځ ثطاڀ حٹيٻ زؾز آٲسٺثٻ

PMP سٹاٴ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضا سط ثٹز. ٪طچٻ ٶٳځاڂؿش٫بٺ ٦ٱ 7اڀ زض ٶ٣ُٻ
اقشجبٺ زاٶؿز ٸٮځ ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض زض ڂ٥ ضٸـ ٲ٧ٗٹؼ ٲشٛڃط حسّڀ 

ٻ قطاڂٍ ٲٷ٣ُ اڀ ثطاڀټبڀ ٶ٣ُٻ٦PMPبټف ڂبٞشٻ اظ ضٸڀ 
ػع ڂ٥ ټب )ثٻPMP زؾز آٲسٺ اظ ٦ٯڃٻثٻ ٸاؾٷؼځ قس ٸ ٶشڃؼٻ

ثط  PMPضؾس ٦ٻ  ٶٓط ٲځزؾز آٲس. ثٷبثطاڂٵ ثٻسط ثٻاڂؿش٫بٺ( ثڃف
ټٳ٫ٵ ثب حسا٦ظط  بټځ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻٲجٷبڀ ٶ٫طـ چٷس اڂؿش٫

PMPټطقٟڃٯس ثطاثط ثبقس.  اڀ ثٻ ضٸـ سؼسڂس ٶٓط قسٺڀ ٶ٣ُٻټب
ثبڂؿز زؾز آٲسٺ اؾز ٸ ٲځاڂٵ ٶشڃؼٻ سٷٽب ثط اؾبؼ ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ ثٻ

 ټبڀ زڂ٫ط ٸاؾٷؼځ قٹز.ثب ثطضؾځ
 

 تكىط -5

ٸؾڃٯٻ اظ ذبٶٱ ٲٽٷسؼ ؾڃبضڀ زاٶكؼٹڀ ز٦شطڀ آثڃبضڀ ٸ ثسڂٵ
ظټ٧كځ زاٶك٫بٺ ٞطزٸؾځ ٲكٽس ثبثز ٦ٳ٥ زض اٶؼبٰ ثركځ اظ 

ڃٵ اظ ٲٗبٸٶز دػٸټكځ اڂٵ زاٶك٫بٺ چٷٶٳب ٸ ټٱسٛڃڃطټبڀ ٶڃٱسحٯڃ٭
 ٪طزز.ټبڀ اڂٵ سح٣ڃ١ سك٧ط ٲځثبثز سإٲڃٵ ثركځ اظ ټعڂٷٻ

 

 ٞب ٘ٛقت پی

1- Probable Maximum Precipitation 
2- Basic Distribution Function 
3- Transformed Distribution Function 
4- Cut-off Distribution Funtion 
5- Well-behaved 
6- Ill-bahaved  

 ټبڀ اڂطاٴ زض حب٬ اٶؼبٰ اؾز.ڀ اڂؿش٫بٺاڀ ثطاڀ ٦ٯڃٻٲُبٮٗٻ -7
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 ٔطاخغ -6

ثطآٸضز حسا٦ظط ثبضٶس٪ځ "(، 1384، ـ.، ٲطڂس، ؼ. ٸ ٢بئٳځ، ٺ. )دبڂٳعز
ٲحشٳ٭ زض قطاڂٍ ٦ٳجٹز آٲبض ٸ اَلاٖبر: ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ، قط٠ 

 12ػٯس  ،ٲؼٯٻ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ. "اؾشبٴ ټطٲع٪بٴ
 .92-83نٟحٻ  1قٳبضٺ 

ثطآٸضز حسا٦ظط ثبضـ ٲحشٳ٭ "(، 1388ٰ. ٸ ٢ٽطٲبٴ، ة. ) ،ثرفسبع
ٲؼٯٻ . "آٲبضڀ زض قٳب٬ قط٠ اڂطاٴ ټبڀثٻ ضٸـؾبٖشٻ  24

ټبڀ حٟبْز آة ٸ ذب٤ )ٲؼٯٻ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٷبثٕ دػٸټف
 .141-123نٟحٻ  1قٳبضٺ  16ػٯس  ،َجڃٗځ(

 24ثطآٸضز ثبضٶس٪ځ حسا٦ظط " (،1385ة. ) ٢ٽطٲبٴ، ٸ. ، حدػٶس ضيبڂځ
ٲؼٯٻ سح٣ڃ٣بر ٲٷبثٕ آة . "ؾبٖشٻ ثٻ ضٸـ چٷس اڂؿش٫بټځ

 .53-45نٟحٻ  1قٳبضٺ  2ػٯس  ،اڂطاٴ

ثطضؾځ سٛڃڃطار ٲ٧بٶځ حسا٦ظط "(، 1388، ة. )٢ٽطٲبٴ قٟڃٗځ، ٰ. ٸ
ٲؼٯٻ آثڃبضڀ . "٢ٹٰؾبٖشٻ زض حٹيٻ آثطڂع ٢طٺ 24ثبضـ ٲحشٳ٭ 

 .59-50حٻ نٟ 3قٳبضٺ  2ػٯس  ،ٸ ظټ٧كځ اڂطاٴ

ثطآٸضز "(، 1387، ة.، زاٸضڀ، ٤. ٸ اٶهبضڀ، ح. )٢ٽطٲبٴقٟڃٗځ، ٰ.،  
ؾبٖشٻ ثط اؾبؼ سهحڃح  24آٲبضڀ حسا٦ظط ثبضـ ٲحشٳ٭ 

. "يطڂت ٞطاٸاٶځ ټطقٟڃٯس )ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ حٹيٻ آثطڂع ٶڃكبثٹض(
-23، چ٧ڃسٺ ٲ٣بلار ؾٹٲڃٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة اڂطاٴ

سجطڂع، زاٶك٧سٺ ٲٽٷسؾځ ٖٳطاٴ، زاٶك٫بٺ ،  1387ٲٽط ٲبٺ  25
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