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 چىيسٜ
ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ اظ آة، ثحض ثٽطٺټبڀ ٲسڂطڂز ػبٲٕ ٲٷبثٕ ڂ٧ځ اظ ػٷجٻ

ثطزاضڀ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ اؾز. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ٲٹيٹٔ ثٽطٺ
سٯٟڃ٣ځ زض ٲٷب١َ ذك٧ځ ٦ٻ ٣ٍٞ زاضاڀ ٲٷجٕ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ ثٹزٺ ٸ 
ٞب٢س زڂ٫ط ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٲڃجبقٷس، ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ثٻ اڂٵ 

قجڃٻ  Modflow-Pmwinس٬ ٲٷٓٹض اثشسا آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷ٣ُٻ سٹؾٍ ٲ
ؾبظڀ، زض سسٸڂٵ ٲس٬ ؾبظڀ قسٺ اؾز. اظ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٲس٬ قجڃٻ

ټبڀ ٲرشٯٝ زض ؾبظڀ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ اؾشٟبزٺ ٪طزڂسٺ ٸ ٪عڂٷٻ ثٽڃٷٻ
. ټسٜ انٯځ اظ ٲس٬ قٹٶسڀ ثٽڃٷٻ اظ ٲٷبثٕ آة ثطضؾځ ٲځثطزاضػٽز ثٽطٺ

ٕ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ ٸ ؾبظڀ، سسٸڂٵ اٮ٫ٹڀ ٲبټبٶٻ ثطزاقز اظ ٲٷبثثٽڃٷٻ
ظڂطظٲڃٷځ زض ضاؾشبڀ سبٲڃٵ ٶڃبظ آثځ زض سٳبٲځ ٲبټٽب ثب ٲحٹضڂز ٦ٷشط٬ 

ثبقس. ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض اڂٵ سح٣ڃ١، ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷ٣ُٻ ٲځ
زټس ٦ٻ ثب اٶش٣ب٬ ؾبظڀ ٶكبٴ ٲځآثرٹاٴ قٽط ڂعز اؾز. ٶشبڂغ ٲس٬ ثٽڃٷٻ

ٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت زض ؾب٬(، ٲڃ 50ٲ٣بزڂط آة ؾُحځ ٞٗٯځ ثٻ ٲٷ٣ُٻ )حسا٦ظط 
ٲشط زض  2% زض سٳبٲځ ٲبټٽب، ټٳطاٺ ثب ٦بټف اٞشځ زض حسٸز 100سبٲڃٵ آة 

زضنس ثٻ  40ؾب٬ ٲڃجبقس. چٷبٶچٻ ؾبٮڃبٶٻ  5ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ، زض َٹ٬ 
حؼٱ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ اٞعٸزٺ قٹز، ٖلاٸٺ ثط سبٲڃٵ آة زض ٦ٯڃٻ ٲبټٽب، 

 ضؾس.نٟط ٲځ ٦بټف ؾبٮڃبٶٻ ؾُح آة زض آثرٹاٴ ٲٷ٣ُٻ ثٻ
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Abstract 
Conjunctive use of surface and ground water resources is one 

of the aspects of integrated water resources management. In 

this paper, conjunctive use of water resources has been 

studied for arid regions in which the only source of surface 

water is the water transferred into the region. For this 

purpose, first, the region's groundwater has been simulated 

using the Modflow-Pmwin model. The results have then been 

used to develop an optimization model with a genetic 

algorithm and different alternatives have been investigated 

toward optimal use of water resources. Obtaining monthly 

patterns for water withdrawal based on controlling an 

aquifer's level is the main objective of the optimization 

model. Yazd's aquifer in central Iran has been selected as the 

case study. 

The results of the optimization model showed that supplying 

all the demands considering the present condition for the 

imported surface water (max 50 MCM annually), will cause a 

2 meter fall in the aquifer's level in 5 years. An annual 

increase of 40 percent in the amount of imported surface 

water should be reached in order to meet all the demands with 

negligible drop in the aquifer's level . 

 

  

 
 

Keywords: Conjunctive use, Simulation, Optimization, 

Interbasin transfer, Genetic algorithm 
 

Received: November 26, 2007 
Accepted: February 22, 2011 

 
1- Professor, Civil Engineering Department, Sharif University of Technology, 

Tehran, Iran, Email: Shamsai@sharif.edu 

2 M.Sc in Water Resources, Lecturer of Islamic Azad University, Taft branch, 

Taft, Iran, Email: Ali_forghani@alum.sharif.edu 

*- Corresponding Author 

 تحميمبت ٔٙبثغ آة ايطاٖ

Iran-Water Resources  

Research 

 

 1390تبثؿتبٖ   ،2ؾبَ ٞفتٓ، قٕبضٜ 

Volume 7, No. 2, Summer 2011 (IR-WRR) 

36-26 



  1390، تبثؿتبٖ 2تحميمبت ٔٙبثغ آة ايطاٖ، ؾبَ ٞفتٓ، قٕبضٜ 

Volume 7, No. 2, Summer 2011 (IR-WRR) 

27 

 ٔمسٔٝ  -1

اؾبؾځ ثطاڀ حّٟ ث٣ب، سٹؾٗٻ نٷبڂٕ ٸ ضٸٶ١ ا٢شهبزڀ آة ٶڃبظ اٸٮڃٻ ٸ 
ثبقس. ثٻ ٖجبضسځ زڂ٫ط ٦ٯڃس سٹؾٗٻ زض ٪طٸ ٪ؿشطـ ٲٷبثٕ آة ٸ ٲځ

ثبقس. ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ اڂٵ ٲٽٱ، ٲسڂطڂز ػبٲٕ اؾشٟبزٺ ثٽڃٷٻ اظ آٴ ٲځ
ټبڀ ٲسڂطڂز ضؾس. ڂ٧ځ اظ ػٷجٻٲٷبثٕ آة اٲطڀ يطٸضڀ ثٻ ٶٓط ٲځ

ضڀ سٯٟڃ٣ځ اظ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ ثطزاػبٲٕ ٲٷبثٕ آة، ثحض ثٽطٺ
ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ ٲڃشٹاٴ ثٻ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ثبقس. اظ ٞٹاڂس ثٽطٺظڂطظٲڃٷځ ٲځ

٪صاضڀ ايبٞځ زض ٲٷبثٕ آة ؾُحځ )ٲظ٭ احساص ؾس ٸ ڂب ؾطٲبڂٻ
َطاحځ ؾڃؿشٱ اٶش٣ب٬ آة ثب ْطٞڃز ثڃف اظ حس ثٽڃٷٻ( ٸ ټٳچٷڃٵ 

 قبضٺ ٦طز.ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ٞكبض ثڃف اظ حس ثٻ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ا
 

زض ٲٷب١َ ٦ٹڂطڀ ٸ ذك٥، اؾشٟبزٺ ثٽڃٷٻ اظ ٲٷبثٕ آة ٲٹػٹز اظ 
اټٳڃز ثبلاسطڀ ثطذٹضزاض اؾز. زض اڂٵ ٲٷب١َ، ثٻ زٮڃ٭ ثبضٶس٪ځ اٶس٤ 

ضٸڂٻ ٸ ٖسٰ ٸػٹز ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٢بث٭ سٹػٻ، اؾشٟبزٺ ڂ٧ؼبٶجٻ ٸ ثځ
 آثرٹاٴاظ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٹػت اٞز ٦ٳځ ٸ ٦ڃٟځ آة زض 

ٳچٷڃٵ اظ ذهٹنڃبر ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ثسٸٴ ٲٷبثٕ آة قٹز. ټ ٲځ
ؾز ٦ٻ سٛصڂٻ لاڂٻ آثساض ٣ٍٞ اظ دؿبة قطة ا ؾُحځ ٢بث٭ سٹػٻ اڂٵ

اڀ اظ ثبضاٴ ٸ ؾڃلاة ٸ نٷٗز ٸ آة ثط٪كشځ ٦كبٸضظڀ ثٹزٺ ٸ سٛصڂٻ
زض اڂٵ قطاڂٍ، َطح اٶش٣ب٬ ثڃٵ ٸ زڂ٫ط ٲٷبثٕ ؾُحځ ٸػٹز ٶساضز. 

٦بټف اس٧ب ثٻ ٲٷبثٕ آة حٯځ ثطاڀ ٖٷٹاٴ ضاٺ  ٻاڀ آة ثحٹيٻ
ٖٷٹاٴ   ٻسٹاٶس ثثبقس. آة اٶش٣ب٬ ڂبٞشٻ ٸضٸزڀ ٲځظڂطظٲڃٷځ ٲُطح ٲځ

اظ ٲٷبثٕ آة قسٺ ثطزاقز آة ٲٷجٕ آة ؾُحځ، ػبڂ٫عڂٵ ثركځ اظ 
                                                                                                  ظڂطظٲڃٷځ قٹز. 

 

ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ اظ ٲٷبثٕ آة ض ؾبٮٽبڀ ٪صقشٻ زض ٲٹضز ٲسڂطڂز ثٽطٺز
  .ظڂطظٲڃٷځ ٸ ؾُحځ ٲُبٮٗبر ٲرشٯٟځ اٶؼبٰ ٪طٞشٻ اؾز

(1972 )Young and Bredehoft ثڃٷځ ضٞشبض ؾڃؿشٱ آة دڃف
ټبڀ  ظڂطظٲڃٷځ ضا ثطاؾبؼ ٲٗبزلار سٟبي٭ ٲحسٸز ثٻ ٸؾڃٯٻ ٲس٬

ٸ  آثرٹاٴټڃسضٸٮڃ٧ځ  سٯٟڃ٣ځ اٶؼبٰ زازٶس. زض اڂٵ ؾڃؿشٱ اضسجبٌ
ټبڀ  ػطڂبٶبر ؾُحځ ثطضؾځ قس. آٶٽب سٛڃڃطار ػطڂبٴ ضٸزذبٶٻ، ٦بٶب٬

 ٪ڃطڀ زض ٶٓطآثڃبضڀ ٸ دٳذبغ آة ظڂطظٲڃٷځ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٛڃط سهٳڃٱ
 ٪طٞشٷس.

 
Matsukava et al. (1992)  ٲس٬ ٲسڂطڂشځ اؾشٟبزٺ سٯٟڃ٣ځ ضا ثطاڀ

اڀ ث٧بض زذبٶٻسجڃڃٵ اؾشطاسػڂٽبڀ ضاټجطڀ ٸ َطاحځ ڂ٥ ؾڃؿشٱ ضٸ
ټبڂځ قبٲ٭ ٲحسٸزڂز سٹٮڃس ثط٠،  ثطزٶس. زضاڂٵ ٲس٬ ٲحسٸزڂز

٦ڃٟڃز آة ثطاڀ سبٲڃٵ آة قطة قٽط ٸ حسا٢٭ آثځ ٦ٻ ثبڂس زض 
٦ٻ  ٶسضٸزذبٶٻ ػطڂبٴ زاقشٻ ثبقس، ٸػٹز زاقشٷس ٸ ٶشبڂغ ٶكبٴ زاز

سٯٟڃ٣ځ، اثعاض ٲٷبؾجځ ثطاڀ ضٕٞ ٲك٧لار َطاحځ ٲٷبثٕ آة ٲسڂطڂز 
 بقس.ثچٷس ٲٷٓٹضٺ ٲځ

 Meybodi (2001)ضڂعڀ ڂبثځ زض ثطٶبٲٻ ؾبظڀ ٸ ثٽڃٷٻ ٦بضثطز قجڃٻ
ؾبظڀ ٲٹٶز  ثب اؾشٟبزٺ اظ قجڃٻ اڂكبٴ. اؾشٹ٦ؿشڃ٥ ضا ثطضؾځ ٦طز

ؿشڃ٥ ثب اڀ اؾشٹ٦ضڂعڀ زٸ ٲطحٯٻ٪طٞشٵ آٴ زض ثطٶبٲٻ ٦بضٮٹ ٸ زضٶٓط
٪طٞشٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز اٸلا  ٦ٻ ثطاڀ زض ٶٓط ٲشٛڃطټبڀ ٦ٳ٧ځ ٶكبٴ زاز

ثبقس. طبٶڃبً ټٳ٫طاڂځ ٲؿبٮٻ ثٻ ؾٹڀ ٲ٣ساض اٶشٓبضڀ ٲٷبؾت ٶٳځٖٳٯ٫ط 
ڂبثس. ٶشبڂغ سح٣ڃ١ ټب اٞعاڂف ٲځ ػٹاة ٸا٢ٗځ ثب ظڂبز قسٴ سٗساز ٶٳٹٶٻ

٭ ٦ٟبڂز ٶٳٹٶٻ ثطاڀ ا٦ظط ٲؿبڂ 30سب  10از سٗس٦ٻ س ٷزټٶكبٴ ٲځ
 .٦ٷسٲځ
 
 (2005 )Karamouz et al. ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ اظ آة ؾُحځ ٸ ثٽطٺ

ضا ثب سب٦ڃس ثط٦ڃٟڃز آة، ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٸ  ظڂطظٲڃٷځ
٢جٹ٬ آة قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ٦ٻ سبثٕ ټسٜ آٴ ٦ڃٟڃز ٢بث٭ 

ټبڀ دٳذبغ ٸ ٦ٷشط٬ ٶٹؾبٶبر ؾُح آة ٲهطٞځ، ٦بټف ټعڂٷٻ
ظڂطظٲڃٷځ ثٹز زض ٢ؿٳز ػٷٹثځ قٽط سٽطاٴ ثٻ ٲٷٓٹض سرهڃم ثٽڃٷٻ 

 .ؾبظڀ ٦طزٶس ٬آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ اضايځ ٦كبٸضظڀ ٲس
ٶشبڂغ ٲس٬ دڃكٷٽبزڀ اټٳڃز ضٸڂ٧طز ػبٲٕ ٸ ټٳٻ ػبٶجٻ زض سرهڃم 

 زټس. ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ضا زض ٲٷ٣ُٻ َطح ٶكبٴ ٲځ
 
(2006) t al. Narayan Sethi   َٕطح ٦كز ثٽڃٷٻ ٸ سرهڃم ٲٷبث

قط٠ ټٷسٸؾشبٴ ضا  زض Orissaآة زض حٹيٻ آة ظڂطظٲڃٷځ ؾبحٯځ 
ذُځ ٸ احشٳبٮځ ثب  ضڂعڀثطٶبٲٻثطضؾځ ٦طزٶس. آٶٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ 

سرهڃم ثٽڃٷٻ آة ثٻ ؾُٹح ٦كز  (CCLP)ټبڀ ذُځ  ٲحسٸزڂز
 زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا ٲس٬ ٶٳٹزٶس. آٶبٮڃع حؿبؾڃز ٲس٬ ثب زضٶٓط

% اٶحطاٜ اظ اٮ٫ٹڀ ٦كز 50% ٸ 40%، 20ؾٷبضڂٹ قبٲ٭ 3٪طٞشٵ 
ؾز ٦ٻ ا ٣ٻ اٶؼبٰ قسٺ اؾز. ٶشبڂغ سح٣ڃ١ ثڃبٶ٫ط آٴٲٹػٹز زض ٲٷُ

ثٽڃٷٻ ثٹزٺ ٸ ٖلاٸٺ ثط  ،% اٶحطاٜ اظ اٮ٫ٹڀ ٦كز ٲٹػٹز زض ٲٷ٣ُٻ40
ضا  لاظٰ حّٟ سٗبز٬ ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ ٲٷ٣ُٻ، حسا٢٭ ٶڃبظټبڀ ٚصاڂځ

-ٲس٬ ثٽڃٷٻ  .Deepak Khare et al(2006) ٦ٷس.ٶڃع ثطآٸضزٺ ٲځ

ضا  زض ٦كٹض اٶسٸٶعڀ Saponؾبظڀ ا٢شهبزڀ زض ٲٷ٣ُٻ ٦كبٸضظڀ 
ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ اظ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ضا ٻ ٦طزٶس ٸ ثٽطٺاضاڂ

٪طٞشٵ ٢ڃٹز ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ  ضڂعڀ ذُځ ٸ ثب زض ٶٓطثب اؾشٟبزٺ اظ ثطٶبٲٻ
ٲب٦عڂٳٱ ٸ ٲسڂطڂشځ زض ٲٷ٣ُٻ، ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ اٮ٫ٹڀ ٦كز ثٽڃٷٻ ٸ 

 ؾٹز ذبٮم حبن٭ اظ ٦كبٸضظڀ ثطضؾځ ٦طزٶس. 
 

(2009)Safavi et al. ثطزاضڀ ؾبظڀ ثٽطٺ ثٽڃٷٻ -ؾبظڀٲس٬ قجڃٻ
آثبز سٹؾٗٻ سٹاٲبٴ اظ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ضا زض زقز ٶؼٝ

ؾبظڀ اٶسض٦ٷف زازٶس. زض اڂٵ ٲس٬ اظ قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ زض قجڃٻ
آثٽبڀ ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ٸ اظ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲس٬ 

اؾز. ټسٜ انٯځ زض ٲس٬ سٹؾٗٻ زازٺ  ؾبظڀ اؾشٟبزٺ ٪طزڂسٺ ثٽڃٷٻ
قسٺ، ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶسٴ ٦ٳجٹزټب زض ثطآٸضزٴ ٶڃبظټبڀ آثڃبضڀ ٲٷ٣ُٻ، 
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ثب زضٶٓط٪طٞشٵ اٞز سؼٳٗځ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٢ڃس ٲؿبٮٻ 
ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ اظ ٲٷبثٕ آة ثبقس. ٶشبڂغ، اټٳڃز زضٶٓط٪طٞشٵ ثٽطٺ ٲځ

 زټس. كبٴ ٲځؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ضا زض ٲٷب١َ ٶڃٳٻ ذك٥ ٶ
 

ؾبظڀ ٲس٬ قجڃٻ  Safavi and Bahreini(2009) ټٳچٷڃٵ 
ثب زض زقز ٶؼٝ آثبز ضا اٶسض٦ٷف ثڃٵ آثٽبڀ ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ 

ٻ ٦طزٶس. زض اضاڂقٷبؾځ ٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز زض ٸيٗڃز ظٲڃٵزضٶٓط٪طٞش
اڂٵ ٲس٬ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ اٶسض٦ٷف ثڃٵ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ 

 Modflowٸ ٶبدبڂساض سٹؾٍ ٲس٬ ؾُحځ زض قطاڂٍ ػطڂبٴ دبڂساض 
ؾبظڀ قسٺ اؾز. ټٳچٷڃٵ اظ ضٸـ ٲٹٶز ٦بضٮٹ زض آٶبٮڃع ٖسٰ قجڃٻ

٦ٻ ػطڂبٴ  زټٷس ٲځ٢ُٗڃز اؾشٟبزٺ ٪طزڂسٺ اؾز. ٶشبڂغ ٲس٬ ٶكبٴ 
ضٸز ؾٽٱ ثط٪كشځ اظ ظٲڃٷٽبڀ ٦كبٸضظڀ ٸ ٶكز اظ ضٸزذبٶٻ ظاڂٷسٺ

 قٹٶس. ٢بث٭ سٹػٽځ ضا زض ٲٹاظٶٻ آثځ ٲٷ٣ُٻ قبٲ٭ ٲځ
 

ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ اظ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٵ سح٣ڃ١ ثطاڀ ثطضؾځ ثٽطٺزض اڂ
 ؾبظڀ ٍ ٲس٬ قجڃٻـٲٷ٣ُٻ سٹؾ آثرٹاٴٸ ظڂطظٲڃٷځ، اثشسا 

Modflow-Pmwin ؾبظڀ ٸ سحٯڃ٭ حؿبؾڃز دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ قجڃٻ
ؾبظڀ ٦بٮڃجطٺ قسٺ، ثٻ اٶؼبٰ ٪طزڂسٺ اؾز. ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ قجڃٻ

سٹاٴ ثب اٖٳب٬ سٛڃڃطار زض ٲح٭، ٲ٣ساض ٸ ظٲبٴ سٛصڂٻ ٸ ڂب ؾٽٹٮز ٲځ
ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ  آثرٹاٴ، اططار اڂٵ سٛڃڃطار ضا ثط آثرٹاٴسرٯڃٻ اظ 

ټبڀ ٲرشٯٝ ؾبظڀ، ٪عڂٷٻثطضؾځ ٦طز ٸ ؾذؽ ثٹؾڃٯٻ ڂ٥ ٲس٬ ثٽڃٷٻ
ثطزاضڀ ثٽڃٷٻ اظ ٲٷبثٕ آة ٲٹػٹز ضا ٲٹضز سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ٢طاض ثٽطٺ

ؾبظڀ، سسٸڂٵ اٮ٫ٹڀ ټسٜ انٯځ اظ ٲس٬ ثٽڃٷٻ زاز. زض اڂٵ سح٣ڃ١
ٸ ظڂطظٲڃٷځ زض ضاؾشبڀ  اٶش٣بٮځ ٲبټبٶٻ ثطزاقز اظ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ
 ٹضڂز ٦ٷشط٬ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځسبٲڃٵ ٶڃبظ آثځ زض سٳبٲځ ٲبټٽب ثب ٲح

ؾبظڀ اظ اٮ٫ٹضڂشٱ ثطاڀ ح٭ ٲؿبٮٻ ثٽڃٷٻزض اڂٵ ٲُبٮٗٻ  ثبقس.ٲځ
ټبڀ  ة اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥، سٹاٶبڂځغٶشڃ٥ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. زٮڃ٭ اٶشرب

٪ڃطڀ اڂٵ ٲس٬ زض ح٭ ٲؿبئ٭ دڃچڃسٺ ٚڃطذُځ، ثب ٲشٛڃطټبڀ سهٳڃٱ
 ثبقس.ظڂبز ٲځ

 

ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ اظ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ ٲس٬ اضائٻ قسٺ زض ثطضؾځ ثٽطٺ
قٹز. ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ظڂطظٲڃٷځ زض ٲحسٸزٺ قٽط ڂعز اؾشٟبزٺ ٲځ

ثب ثبضٶس٪ځ ثؿڃبض اٶس٤، زاضاڀ ثٻ زٮڃ٭ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٶبحڃٻ ذك٥ 
ثبقس. زض ؾب٬ ټڃچ٫ٹٶٻ ٲٷجٕ آة ؾُحځ َجڃٗځ ٢بث٭ سٹػٽځ ٶٳځ

ثٻ ڂعز ثطاڀ ضٸز ثطزاضڀ اظ َطح اٶش٣ب٬ آة اظ ظاڂٷسٺدؽ اظ ثٽطٺ 1378
ٲهبضٜ قطة ٸ نٷٗز، ثطزاقز آة اظ ثؿڃبضڀ اظ چبټٽبڀ قطة 

ځ ٲٷ٣ُٻ ٲشٹ٢ٝ قسٺ اؾز. اڂٵ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ زاضاڀ ذهٹنڃبس
ثبقس. اظ ػٳٯٻ ثڃٵ اڂٵ آة ؾُحځ ٸ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷ٣ُٻ ٲشٟبٸر ٲځ

اٶسض٦ٷف ٲؿش٣ڃٱ ٸػٹز ٶساضز ٸ ٣ٍٞ دؿبة حبن٭ اظ ٲهطٜ آة 
اٶش٣بٮځ اؾز ٦ٻ ٲڃشٹاٶس ثب ٶٟٹش، زض ٸيٗڃز آثرٹاٴ ٲٹطط ثبقس. 

ټٳچٷڃٵ اڂٵ آة ؾُحځ ٢بثٯڃز شذڃطٺ ٶساضز ٸ ٦٭ آٴ ثبڂؿشځ ثب 
  ضؾڃسٴ ثٻ ٲ٣هس ٲهطٜ ٪طزز.

 

 ضٚـ تحميك -2

 ؾبظی اٍِٛضيتٓ غ٘تيهٔسَ ثٟيٙٝ -2-1

ؾبظڀ ټٳبٶُٹض ٦ٻ اقبضٺ ٪طزڂس زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثطاڀ ح٭ ٲؿبٮٻ ثٽڃٷٻ
ٲٗٳٹلاً احشٳب٬ سعٸڂغ زض اظ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 

ثبقس زضحبٮڃ٧ٻ احشٳب٬ زضنس ٲځ 95سب  60اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ثڃٵ 
زضنس اؾز. ثط اؾبؼ ٲ٣بڂؿٻ  1سب  5/0ػٽف ثؿڃبض ٦ٳشط ٸ زض حسٸز 

ټب ثب ڂ٧سڂ٫ط ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٖٳٯ٧طز ضٸقٽبڀ ٲرشٯٝ اٶشربة ٦طٸٲٹظٸٰ
دبڂف آثٽبڀ ٯځ چٹٴ زض ٲؿبڂ (Tournament) ٲٹ١ٞ ضٸـ سٹضٶٳٷز

 ،ظٴبٲراظ ثطزاضڀ چٷس ټسٞٻ  ظڂطظٲڃٷځ، ٲسڂطڂز ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ ٸ ثٽطٺ
ٖٳٯ٧طز ټبڀ زڂ٫ط ٲكرم ٪طزڂس ٦ٻ اڂٵ ضٸـ ٶؿجز ثٻ ضٸـ

 .(Yang and Soh, 1997) ثٽشطڀ زاضز
 

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  -2-2

قٽط ڂعز اٶشربة قسٺ اؾز. اڂٵ ٲٷ٣ُٻ  آثرٹاٴٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، 
ٲحسٸزٺ  1 ثبقس. ق٧٭اضز٦بٴ زض اؾشبٴ ڂعز ٲځ -ثركځ اظ زقز ڂعز

 زټس ٦ٻ قٽط ڂعز س٣طڂجبً زض ٲط٦ع آٴ ٢طاضزاضز.ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا ٶكبٴ ٲځ
 

 ،2زض ق٧٭  ٶ٣كٻ ټٱ سطاظ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷ٣ُٻٹػٻ ثٻ ثب س
اظ ػٷٹة قط٢ځ ثٻ قٳب٬  آثرٹاٴػٽز حط٦ز آة ظڂطظٲڃٷځ زض اڂٵ 

ٲٹضز ٶٓط زض  آثرٹاٴثبقس. ٲكرهبر ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ ٚطثځ ٲځ
 آٲسٺ اؾز. 1ػسٸ٬ 

 
 ٪ڃطز اظ َطڂ١ چبٺ نٹضر ٲځٖٳٹٲبً قٽط ڂعز  آثرٹاٴثطزاقز آة اظ 

ثسٮڃ٭ ٢طاض٪ڃطڀ قٽط ڂعز زض ٶبحڃٻ ذك٥ ٸ ثب ٲڃعاٴ (. 1380)آثرٹاٴ 
ثبضٶس٪ځ ثؿڃبض اٶس٤، ټڃچ ضٸزذبٶٻ زائٳځ ٸ ڂب ٞهٯځ زض ٲٷ٣ُٻ ثٻ 

ضٸڂٻ اظ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ثبٖض ټبڀ ثځذٹضز ٸ ثطزاقزچكٱ ٶٳځ
قسٺ اؾز. ثطاڀ ٲ٣بثٯٻ ثب اڂٵ ٲك٧٭، اڂٵ ٲٷبثٕ اٞز ٦ٳځ ٸ ٦ڃٟځ 

ڂعز ثطاڀ ٲهبضٜ قطة ٸ نٷٗز زض  ضٸز ثٻَطح اٶش٣ب٬ آة اظ ظاڂٷسٺ
اڀ زض ٶشڃؼٻ اٶش٣ب٬ ثڃٵ حٹيٻ .ثطزاضڀ ضؾڃسثٻ ثٽطٺ 1378ؾب٬ 

ثٻ ٲٷ٣ُٻ، ػبڂ٫عڂٵ ثركځ اظ  اٶش٣بٮځنٹضر ٪طٞشٻ، آة ؾُحځ 
اظ ٦ڃٟڃز  اٶش٣بٮځ آةټٳچٷڃٵ ثطزاقز اظ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ قس. 

ز ثٻ َٹض ٶٳٹٶٻ ؾرشځ اڂٵ آة حسٸ[ثؿڃبض ٲُٯٹثځ ثطذٹضزاض اؾز.
. ٲ٣بڂؿٻ ثبقس٪طٰ زض ٮڃشط ثطحؿت ٦طثٷبر ٦ٯؿڃٱ ٲځٲڃٯځ 135

ٸ آة  130آة سٽطاٴ )ؾس ٦طع( ثب ؾرشځ حسٸز  ؾرشځ اڂٵ آة ثب
اٶش٣بٮځ ثٻ آة ٲٷبؾت ٪ٹڂبڀ ٦ڃٟڃز  ،٢450جٯځ ڂعز ثب ؾرشځ حسٸز 

 ]اڀ ڂعز( )ؾبظٲبٴ آة ٲٷ٣ُٻ. ثبقسٲځڂعز 
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 ثطضؾی اثطات ا٘تمبَ آة ثٝ يعز  -2-3

، سطاظ ٲشٹؾٍ ؾُح آة ٲٷ٣ُٻ زض ؾبٮٽبڀ ٢ج٭ اظ 4ٸ  3 ټبڀزض ق٧٭
(، ثب 78-84( ٸ ثطاڀ ؾبٮٽبڀ دؽ اظ اٶش٣ب٬ آة )70-78اٶش٣ب٬ آة )

اڀ ٲٷ٣ُٻ، آٲسٺ اؾشٟبزٺ اظ آٲبض سطاظ ؾُح آة زض چبټٽبڀ ٲكبټسٺ
 .اؾز

 

 
، زض ؾبٮٽبڀ ٢ج٭ اظ اٶش٣ب٬ آة، ذٍ ثطاظـ زازٺ 3ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭

، زاضاڀ قڃت ٲٷٟځ آثرٹاٴقسٺ ثط سٛڃڃطار ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ 
ؾبٶشڃٳشط  99اڀ ثطاثط ثب ثٹزٺ ٦ٻ ٲٗبز٬ ثب ٲشٹؾٍ اٞز ؾبٮڃبٶٻ 0.0828

 ثبقس.ٲځ
 

   
 ٔىب٘ی ٚ ٔحُ چبٟٞبی ٔكبٞساتی آثرٛاٖ قٟط يعزٔٛلؼيت  -1 قىُ

 
 )ٔتط( تطاظؾغح آة ظيطظٔيٙی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ -2 قىُ

 

 

 قٽط ڂعز آثرٹاٴٲطظ 
 ٲح٭ چبټٽبڀ ٲكبټساسځ       
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 ٔكرهبت ٞيسضٚزيٙبٔيىی آثرٛاٖ قٟط يعز -1 خسَٚ

 سٹيڃحبر ٲكرهبر ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ

 ٶٹٔ آثرٹاٴ
 (Sآثسټځ ٸڂػٺ)

 (٢Tبثٯڃز اٶش٣ب٬)يطڂت 
 (Kيطڂت ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ)

 آظاز
 قٹز.ثطآٸضز ٲځ 0.07زض ٦٭ آثرٹاٴ 

 ٲشطٲطثٕ زض ضٸظ ٲشٛڃط اؾز. 3500سب  500زض ٲٷب١َ ٲرشٯٝ آثرٹاٴ ثڃٵ 
 ٲشط ثط ضٸظ زض ٦٭ آثرٹاٴ اؾز. 15زاضاڀ ٲڃبٶ٫ڃٷځ ثطاثط ثب 

 

 
 )لجُ اظ ا٘تمبَ آة ثٝ يعز( 78تب  70تغييطات ؾغح آة آثرٛاٖ قٟط يعز اظ ؾبَ  -3قىُ 

 
 )ثؼس اظ ا٘تمبَ آة ثٝ يعز( 84تب  78تغييطات ؾغح آة آثرٛاٖ قٟط يعز اظ ؾبَ  -4قىُ 

 

، زض ؾبٮٽبڀ دؽ اظ اٶش٣ب٬ آة، ذٍ ٦4ٻ ٲُبث١ ثب ق٧٭  زض حبٮځ
ٲٷٟځ ثطاظـ زازٺ قسٺ ثط سٛڃڃطار ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ، زاضاڀ قڃت 

 40اڀ ثطاثط ثب ثبقس ٦ٻ ٲٗبز٬ ثب ٲشٹؾٍ اٞز ؾبٮڃبٶٻٲځ 0.0331
 ؾبٶشڃٳشط اؾز.

 

 ؾبظی آثرٛاٖ ٔٙغمٝ عطحقجيٝ -2-4

  آثرٹاٴبظڀ ـؾزض اڂٵ سح٣ڃ١، زض قطاڂٍ ضغڂٱ ػطڂبٴ ٶبدبڂساض ثٻ قجڃٻ
٦ٻ ٶؿرٻ سحز  Pmwinؾبظڀ، اظ ٲس٬ ثطاڀ قجڃٻ ا٢ساٰ قسٺ اؾز.

اظ  Modflowاؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.  اؾز، Modflowٸڂٷسٸظ ٲس٬ 
آثٽبڀ ؾبظڀ ٦ٳځ ټبڀ قجڃٻ ٲٗشجطسطڂٵ ٸ دط٦بضثطزسطڂٵ ٲس٬

ظڂطظٲڃٷځ اؾز ٦ٻ ثط اؾبؼ ضٸـ سٟبيلار ٲحسٸز، ػطڂبٴ آثٽبڀ 
اَلاٖبر  ٦بٲ٭ ثٹزٴثب سٹػٻ ثٻ ٶٳبڂس. ؾبظڀ ٲځظڂطظٲڃٷځ ضا قجڃٻ

ثب ٖٷبڂز ثٻ ٸ ټٳچٷڃٵ  ،ثٻ ثٗس زض ٲٷ٣ُٻ َطح 1380ؾب٬ آٲبضڀ 
٦ٻ زض اطط آٴ ضٞشبض آثرٹاٴ قٽط  1378زض ؾب٬ اٶش٣ب٬ آة اڂٷ٧ٻ قطٸٔ 

ثٻ ٖٷٹاٴ ظٲبٴ قطٸٔ  1380ڂعز زچبض سٛڃڃط اؾبؾځ قس، ٲٽطٲبٺ 
 16ؾب٬ ثب سٗطڂٝ  4ؾبظڀ ثطاڀ  ؾبظڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ٲس٬ ٲس٬

٪بٰ  3قٹز( ثب ضٸظ زضٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ 90ٲبټٻ )َٹ٬ دطڂٹزټب  3دطڂٹز 
 ثهٹضر ٲبټبٶٻ اٶؼبٰ ٪طٞشٻ اؾز. ظٲبٶځ

 
ڂعز ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ اڂٵ ؾٟطٺ ثركځ اظ  ٲطظټبڀ آثرٹاٴزض ٲٹضز 

اضز٦بٴ اؾز، ٲطظ ٚڃط ٢بث٭ ٶٟٹش زض اَطاٜ ٲحسٸزٺ  -ڂعز آثرٹاٴ
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R
2
 = 0.8632

1127

1128

1129

1130

1131

1132

1133

هر 78
م

هر 80
م

هر 82
م

هر 84
م

) m
ب)

ح آ
سط

از 
 تر

   
   

   
   

   



  1390، تبثؿتبٖ 2تحميمبت ٔٙبثغ آة ايطاٖ، ؾبَ ٞفتٓ، قٕبضٜ 

Volume 7, No. 2, Summer 2011 (IR-WRR) 

31 

 2ٲس٬ ٸػٹز ٶساضز. ثب سٹػٻ ثٻ ٶ٣كٻ ټٱ دشبٶؿڃ٭ ؾُح آة زض ٲٷ٣ُٻ، 
ٷٹة قط٢ځ . ٲطظټبڀ ػقسٺ اؾزٶٹٔ ٲطظ زض ٲس٬ زض ٶٓط٪طٞشٻ 

)ٲطظټبڀ ٸضٸزڀ آة ظڂطظٲڃٷځ( ٸ قٳب٬ ٚطثځ )ٲطظټبڀ ذطٸػځ آة 
قٹٶس ٦ٻ ٲ٣بزڂط زثځ ٸضٸزڀ ٸ ظڂطظٲڃٷځ(، ٲطظ ثب زثځ ٲٗٯٹٰ ٞطو ٲځ

LiTQاظ اڂٵ ٲطظټب َج١ ضاثُٻ ظڂطظٲڃٷځ ذطٸػځ   
٪طازڂبٴ  iيطڂت ٢بثٯڃز اٶش٣ب٬،  ٦Tٻ زض اڂٵ ضاثُٻ  آڂسثسؾز ٲځ

ثبقس. ث٣ڃٻ ٲطظټب ثب  َٹ٬ ٲ٣ُٕ ٸضٸز ڂب ذطٸع ٲځ Lټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ 
سٹػٻ ثٻ ٶ٣كٻ ټٱ دشبٶؿڃ٭، ٲُبث١ ثب ذٍ ػطڂبٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٸ 

 اڂٱ. آٶٽب ضا ٲطظ ثب زثځ نٟط زض ٶٓط ٪طٞشٻ
 

اٶؼبٰ  Pestٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ ٲس٬ ثهٹضر اسٹٲبسڃ٥ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦س 
٪طٞشٻ اؾز. زض اڂٵ سح٣ڃ١ زض ٲطحٯٻ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ ٲس٬ ثٻ ثطآٸضز 
سٛصڂٻ آثرٹاٴ ا٢ساٰ قسٺ اؾز ٸ يطاڂت ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ آثرٹاٴ ٸ 

زض  "ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض آثرٹاٴ"سطاظ ؾٷ٩ ٦ٝ ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر 
ض ٪طٞشٻ ٸ سٛڃڃط زازٺ ٶكسٺ اؾز. لاظٰ ثص٦ط ٲٷ٣ُٻ، ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طا

اؾز ثٻ زٮڃ٭ ٖسٰ ٸػٹز اَلاٖبر ٲٷبؾت ٸ ٦بٞځ زض سٗڃڃٵ سٛصڂٻ 
آثرٹاٴ ٶبقځ اظ ٞبيلاة قٽطڀ، دؿبة نٷٗشځ ٸ آثٽبڀ ثط٪كشځ ٸ 

ټبڀ اظ آٶؼب ٦ٻ اٖشجبض اَلاٖبر ٲٹػٹز زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٦ٳشط اظ زازٺ
رڃم زازٺ قس، زض يطاڂت ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ ٲٹػٹز ثطاڀ آثرٹاٴ سك

اڂٵ ٲس٬ ٲ٣بزڂط سٛصڂٻ ٶبقځ اظ ٞبيلاة قٽطڀ، دؿبة نٷٗشځ ٸ 
ؾبظڀ ٸ دؽ اظ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ آٴ آثٽبڀ ثط٪كشځ اظ َطڂ١ ٲس٬ قجڃٻ

  ثسؾز آٲسٺ اؾز.
 

دڃعٸٲشط ٲٷ٣ُٻ، زض  13دڃعٸٲشط اظ  2ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٸاؾٷؼځ ٲس٬ زض 
ز٢ز ٲطحٯٻ  آٸضزٺ قسٺ اؾز. زض ٶٽبڂز ثطاڀ سحٯڃ٭ 6ٸ  5ټبڀ  ق٧٭

نحز ؾٷؼځ  84-85ٸاؾٷؼځ، ٲس٬ ٦بٮڃجطٺ قسٺ ثطاڀ ؾب٬ آثځ 
ؾبظڀ ٪طزڂسٺ اؾز. ٶشبڂغ ٲطثٹٌ ثٻ سحٯڃ٭ نحز ؾٷؼځ ٲس٬ قجڃٻ

 آٲسٺ اؾز.  2زض ػسٸ٬ 

ؾبظی ٚ ؾٙبضيٛٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ؾبذتبض ٔسَ ثٟيٙٝ -2-5

 آٖ 

ؾبظڀ دڃكٷٽبزڀ زض ػٽز زض اڂٵ ٢ؿٳز، ؾبذشبض ٲس٬ ثٽڃٷٻ
اضڀ سٯٟڃ٣ځ ثٽڃٷٻ اظ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ اضائٻ ثطز ثٽطٺ
 ٪طزز. ٲځ
 

ٔمبيؿٝ ٔمبزيط ٔكبٞساتی ٚ ٔحبؾجبتی زض پيعٚٔتط  -5 قىُ

 اِغسيط

ٔمبيؿٝ ٔمبزيط ٔكبٞساتی ٚ ٔحبؾجبتی زض پيعٚٔتط  -6قىُ

 قحٙٝ

 
  84-85٘تبيح ٔطثٛط ثٝ تحّيُ نحت ؾٙدی ٔسَ زض ؾبَ آثی  -2خسَٚ 

قف ٲبټٻ زٸٰ ؾب٬ 
 ()ؾبٶشڃٳشط 84

 85قف ٲبټٻ اٸ٬ ؾب٬ 
 )ؾبٶشڃٳشط(

 ٖلاٲز
 اذشهبضڀ

 ٲٗڃبض

1.2- 5.1- ME ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُب 

8.3 9.26 MAE ٲڃبٶ٫ڃٵ ٢سضٲُٯ١ ذُب 

1.3 1.44 RMS ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲؼصٸض ٲطثٗبر ذُب 

 

1104

1105

1106

1107

1108

1109

1110

1111

1112

1113

m

observed calculated

1113

1114

1115

1116

1117

1118

1119

1120

m
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اظ آٶؼب ٦ٻ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زاضاڀ ٲٷجٕ آة ؾُحځ َجڃٗځ ٶجٹزٺ ٸ 
زاضاڀ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ ټؿشڃٱ ٸ ٦بضثطڀ اڂٵ آة ثطاڀ ٲهبضٜ 

ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ زض اڂٵ سح٣ڃ١ زاضاڀ قطة ٸ نٷٗز اؾز، ٲؿبٮٻ ثٽطٺ
آة ؾُحځ َجڃٗځ سٟبٸسٽبڂځ ٶؿجز ثٻ قطاڂُځ ٦ٻ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٷبثٕ 

سٹاٴ ثٻ ٲٹاضز ظڂط اقبضٺ  ټب ٲځ ثبقس. اظ ػٳٯٻ اڂٵ سٟبٸرٸػٹز زاضز، ٲځ
 ٦طز:
اظ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ ثٻ نٹضر ٲؿش٣ڃٱ زض ثرف ٦كبٸضظڀ  -

قٹز؛ ثٯ٧ٻ اڂٵ آة اظ َطڂ١ سٛصڂٻ آثرٹاٴ ثٹؾڃٯٻ اؾشٟبزٺ ٶٳځ
ټبڀ ثرف قطة ٸ نٷٗز، ثهٹضر ٚڃط ٲؿش٣ڃٱ زض دؿبة

 ٪ڃطز.اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځثرف ٦كبٸضظڀ ٲٹضز 
اٲ٧بٴ شذڃطٺ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ ٸػٹز ٶساضز ٸ زض ٶشڃؼٻ ٦٭ آة  -

ؾُحځ اٶش٣ب٬ ڂبٞشٻ، ثبڂؿشځ ثطاڀ سبٲڃٵ ثركځ اظ ٶڃبظټب 
 سرهڃم ڂبثس.

آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ زاضاڀ ٲحسٸزڂشځ ثطاڀ سبٲڃٵ ح٣بثٻ ٸ  -
 ثبقس.زؾز ٶٳځٲحڃُځ زض دبڂڃٵٶڃبظټبڀ آثځ ظڂؿز

اٶش٣بٮځ ٸ آة ظڂطظٲڃٷځ اٶسض٦ٷف ٲؿش٣ڃٱ ٸػٹز ثڃٵ آة ؾُحځ  -
ٶساضز ٸ سبطڃط آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ ثط آثرٹاٴ ٣ٍٞ اظ َطڂ١ اڂؼبز 

 ثبقس.دؿبة زض ثرف قطة ٸ نٷٗز ٲځ

اظ آٶؼب ٦ٻ ثطاڀ ٲٷجٕ آة ؾُحځ اٲ٧بٴ شذڃطٺ ٸػٹز ٶساضز، سٷٽب  
ؾبظڀ ٲ٣بزڂط ٲبټبٶٻ ثطزاقز اظ آة ٪ڃطڀ زض ٲس٬ ثٽڃٷٻٲشٛڃط سهٳڃٱ

( ٦ٻ ثبڂؿشځ ثهٹضر ثٽڃٷٻ زض َٹ٬ زٸضٺ iGWثبقس)ظٲڃٷځ ٲځظڂط

ٲٹضز ٲُبٮٗٻ حبن٭ قٹز. ٲ٣بزڂط ٲبټبٶٻ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ اظ 
اڀ ڂعز ضٸز، ثط اؾبؼ اَلاٖبر حبنٯٻ اظ ؾبظٲبٴ آة ٲٷ٣ُٻ ظاڂٷسٺ

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. 
 

 ؾبظی ثٟيٙٝؾبذتبض ٔسَ  -2-5-1

ثٻ نٹضر  ؾبظڀ زض زٸ ٢ؿٳز سبثٕ ټسٜ ٸ ٢ڃٹزثٽڃٷٻس٬ ؾبذشبض ٲ
 ٪طزز. ٲځ ظڂط اضائٻ

 

 تبثغ ٞسف -

سبثٕ ټسٜ ثٳٷٓٹض ٲب٦عڂٳٱ ٦طزٴ زضنس سبٲڃٵ آة زض َٹ٬ زٸضٺ 
 قٹز.اضائٻ ٲځ (1)ضاثُٻ  ثهٹضرؾبظڀ ثٽڃٷٻ

(1  )        ])(
100

[
1

i

my

i D

W

my
MaxZ 








 

ٶڃبظ  iDؾبظڀ،زضنس سبٲڃٵ آة زض َٹ٬ زٸضٺ ثٽڃٷٻ Zزض اڂٵ ضاثُٻ 

ٲڃعاٴ آة سرهڃم زازٺ قسٺ ثٻ ٶڃبظټب زض  i ،iWآثځ ٲٷ٣ُٻ زض ٲبٺ 

٦ٻ ثطاثط اؾز ثب ٲؼٳٹٔ آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ سرهڃم   iٲبٺ 

i (iiiڂبٞشٻ زض ٲبٺ  SWGWW  ، )y  ٸm  ٶڃع ثشطسڃت سٗساز

ثبقس. ٶڃبظ آثځ ثرف قطة ٸ نٷٗز ؾبظڀ ٲځؾب٬ ٸ ٲبٺ زٸضٺ ثٽڃٷٻ

 85سب  81ثط اؾبؼ آٲبض حبنٯٻ اظ ؾبظٲبٴ آة ٸ ٞبيلاة ڂعز اظ ؾب٬ 
ثٻ ٲس٬ زازٺ قسٺ اؾز. ٶڃبظ آثځ ٶبذبٮم ٲحهٹلار ٦كبٸضظڀ زض 
ٲٷ٣ُٻ ٶڃع ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹڀ ٦كز حب٦ٱ زض ٲٷ٣ُٻ ٸ ٶڃبظ آثځ 

ثطآٸضز  0.45م ټط ٪ڃبٺ ٸ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ضاٶسٲبٴ آثڃبضڀ ذبٮ
ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ حؼٱ ٲهبضٜ آة ٲٷ٣ُٻ، زضٶٓط٪طٞشٻ قسٺ  قٹز. ٲځ

 اضائٻ قسٺ اؾز.  3زض ػسٸ٬  82زض ؾب٬ 

 
 82ٔمبزيط ٘يبظ آثی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ؾبَ  -3 خسَٚ

٦٭ ٶڃبظ آثځ 
ٲٷ٣ُٻ 

(MCM) 

ٶڃبظ٦كبٸضظڀ    
(MCM) 

ٸ ٶڃبظ قطة 
نٷٗز     

(MCM) 

 ٲبٺ

 ٞطٸضزڂٵ 3.1 10.72 13.83

 اضزڂجٽكز 3.3 14.02 17.32

 ذطزاز 3.7 14.16 17.86

 سڃط 4.5 17.93 22.43

 ٲطزاز 4.7 16.5 21.2

 قٽطڂٹض 4.36 12.97 17.33

 ٲٽط 3.4 8.86 12.26

 آثبٴ 2.74 2.7 5.45

 آشض 2.62 0.68 3.33

 زڀ 2.68 1.04 3.72

 ثٽٳٵ 2.3 2.07 4.37

 اؾٟٷس 2.48 3.35 5.83

 

  ليٛز -

اظ آٶؼب ٦ٻ زض ٲٹضز آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ ٢بثٯڃز شذڃطٺ ٸػٹز ٶساضز، 
ثبڂؿشځ ٦٭ ٲ٣ساض آة ؾُحځ ٲٹػٹز ٲهطٜ قٹز ٸ زض ٶشڃؼٻ ٢ڃسڀ 

٪ڃطڂٱ. ٲحسٸزڂز ٲطثٹٌ زض ضاثُٻ ثب آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ زض ٶٓط ٶٳځ
 اؾز.  آثرٹاٴثٻ آة ظڂطظٲڃٷځ، ٦ٷشط٬ ؾُح آة زض 

 
ػٽز سٗڃڃٵ ٲٗبزٮٻ سٛڃڃطار ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ اظ اػعاء ثڃلاٴ ٸ 

اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. َج١  Pmwinؾبظڀ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٲس٬ قجڃٻ
اػعاء ثڃلاٴ زض ٶٓط٪طٞشٻ قسٺ زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٖجبضسٷس اظ:  (2)ضاثُٻ 

 آثرٹاٴ، ٲڃعاٴ سٛصڂٻ (IN) آثرٹاٴٲڃعاٴ ػطڂبٴ ٸضٸزڀ ظڂطظٲڃٷځ ثٻ 
، ٲڃعاٴ (RCH) ټبڀ قطة، نٷٗز ٸ ٦كبٸضظڀ اظَطڂ١ دؿبة ثرف

 ټبڀ قطة، نٷٗز ٸ ٦كبٸضظڀ ثطزاقز اظ چبټٽب سٹؾٍ ثرف
(GW)  آثرٹاٴٸ ٲڃعاٴ ػطڂبٴ ذطٸػځ ظڂطظٲڃٷځ اظ (OUT) ٰلاظ .

ثٻ ش٦ط اؾز زض ٲٗبزٮٻ ثڃلاٴ ٲٷ٣ُٻ، ثسٮڃ٭ ٖٳ١ ظڂبز ؾُح آة 
 ٓط قسٺ اؾز.نطٞٷ آثرٹاٴظڂطظٲڃٷځ، اظ اطط سجرڃط اظ ؾُح 
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(2)   iiiii OUTGWRCHINdV                

 

SAdhdVثطاؾبؼ ضاثُٻ    dV)  سٛڃڃط حؼٱ ٲرعٴ آة
 آثرٹاٴ آثسټځ ٸڂػٺ Sٲؿبحز ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ  Aظڂطظٲڃٷځ، 

 زاضڂٱ: SAثط  (2)ثبقس(، ثب س٣ؿڃٱ َطٞڃٵ ضاثُٻ ٲځ

 (3                 )
   ][

1
1

iiii

ii

OUTGWRCHIN

SA
hhdh






 
 

  

iiاظ آٶؼب ٦ٻ ) OUTIN  سبثٗځ اظ )ih  ٸiR C H  سبثٗځ اظ

iW اڀ ثڃٵ  )ثبقس، زضنٹضسڃ٧ٻ ضاثُٻٲځii OUTIN  ثب )ih 

 (3)ثسؾز آٸضڂٱ، ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ iWثب  iRCHٸ ټٳچٷڃٵ 

٪ڃطڀ ٲؿئٯٻ(، ثب )ٲشٛڃط سهٳڃٱ iGWٲڃشٹاٴ ثٻ اظاڀ ټط ٲ٣ساض 

(، سطاظ ؾُح آة ih) iزض ٲبٺ  آثرٹاٴاؾشٟبزٺ اظ سطاظ ؾُح آة 

 (ضا ٲحبؾجٻ ٦طز.1ihٲبٺ ثٗس ) زض آثرٹاٴ

 
ثبضـ ٸ  سبطڃطلاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز اظ آٶؼب ٦ٻ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

( RCH) آثرٹاٴٶبچڃع اؾز، ٲ٣ساض سٛصڂٻ  آثرٹاٴسٛصڂٻ  زضؾڃلاثٽب 
 ثبقس.( ٲځW) سبثٗځ اظ ٲڃعاٴ آة سرهڃم زازٺ قسٺ ثٻ ٶڃبظټب٣ٍٞ 

ثٻ ٖجبضسځ ٣ٍٞ دؿبة قطة ٸ نٷٗز ٸ آة ثط٪كشځ ٦كبٸضظڀ اؾز 
، Wٸ  RCHثطاڀ سٗڃڃٵ ضاثُٻ ثڃٵ  ٦ٻ ثبٖض سٛصڂٻ آثرٹاٴ ٲڃ٫طزز.
ؾبظڀ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷ٣ُٻ اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٲس٬ قجڃٻ

اظ  آثرٹاٴقٹز. ثسڂٵ ٲٷٓٹض دؽ اظ سٗڃڃٵ ٲ٣بزڂط ٲبټبٶٻ سٛصڂٻ  ٲځ
اڂٵ ثڃٵ ٪طٞشٵ ضاثُٻ طٺ قسٺ ٸ ثب زض ٶٓطؾبظڀ ٦بٮڃجڃٻَطڂ١ ٲس٬ قج

 7ق٧٭ (، W) ٲ٣بزڂط ثب ٲڃعاٴ ٲبټبٶٻ آة سرهڃم ڂبٞشٻ زض ٲٷ٣ُٻ
آڂس ثسؾز ٲځ W ٸ RCH ثڃٵ( 4)زض ٶشڃؼٻ ضاثُٻ . قٹزٲځحبن٭ 

ثط حؿت ٲڃٯڃٹٴ ٲشط  iW ٸ iRCH ٦ٻ زض اڂٵ ضاثُٻ ٲ٣بزڂط

 ثبقٷس.ٲځ (MCM) ٲ٧ٗت

(4 )                 2496.20796.0  ii WRCH 

 
دشبٶؿڃ٭ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض ټٳچٷڃٵ ثب سٹػٻ ثٻ ٶ٣كٻ ذُٹٌ ټٱ

ؾبظڀ قسٺ ٸ ٲحبؾجٻ ٲ٣بزڂط ٸضٸزڀ ٸ ذطٸػځ َٹ٬ زٸضٺ قجڃٻ
LiTQظڂطظٲڃٷځ اظ ضاثُٻ  اڀ ذُځ ثڃٵ ، ضاثُٻ 

(OUTIN  ٦ٻ  ٪طززٲځحبن٭  آثرٹاٴ( ٸ ؾُح ٲشٹؾٍ آة زض
 زض ٶشڃؼٻ آٴ زاضڂٱ:

 (5   )   6.460)4056.0(  ih;iOUTIN )(  

 

iOUTINثط حؿت ٲشط ٸ  ih، (5)زض ضاثُٻ  )(   ثط حؿت

 (5)ٸ  (4) ثبقس. ثب ػبڂ٫صاضڀ ضٸاثٍٲځ (MCM) ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت
 زاضڂٱ: (3)زض ٲٗبزٮٻ 

(6     )       
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زضسٳبٲځ  آثرٹاٴزض سٗڃڃٵ ٲشٹؾٍ ؾُح آة  (6)ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٗبزٮٻ 
ؾبظڀ، ٢ڃٹز ٲٹضز ٶٓط ثطاڀ ٦ٷشط٬ سٛڃڃطار ؾُح ٲبټٽبڀ زٸضٺ ثٽڃٷٻ

 ٖجبضسٷس اظ: آثرٹاٴآة زض 

(7)     max

1

htdh
my

i

i 




 

(8)         maxhmdhi 

 

 
(RCH) ( ٚ ٔمساض تغصيٝ آثرٛاwٖ) ضاثغٝ ذغی ايدبز قسٜ ثيٗ ٔمساض آة ترهيهی ثٝ ٔٙغمٝ -7قىُ

y = 0.0796x + 2.2496

R
2
 = 0.699

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

W(MCM)

R
C

H
(M

C
M

) 
  

  
  

 



  1390، تبثؿتبٖ 2تحميمبت ٔٙبثغ آة ايطاٖ، ؾبَ ٞفتٓ، قٕبضٜ 

Volume 7, No. 2, Summer 2011 (IR-WRR) 

34 

حسا٦ظط ٲؼبظ سٛڃڃط سؼٳٗځ سطاظ ؾُح آة  maxhtزض اڂٵ ضٸاثٍ، 

حسا٦ظط سٛڃڃطار  maxhmؾبظڀ ٸ ظڂطظٲڃٷځ زض َٹ٬ زٸضٺ ثٽڃٷٻ

 ثبقس. ٲځ آثرٹاٴٲؼبظ ٲبټبٶٻ ؾُح آة زض 
 

 ؾبظڀ ثٻ اڂٷ٫ٹٶٻ اؾز ٦ٻ ٲ٣بزڂط ٶڃبظ آثځ ضٸٶس ح٭ ٲؿبٮٻ ثٽڃٷٻ

(iDٸ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ ٲٹػٹ )( زiSW ثهٹضر ٲبټبٶٻ ٸ )

قٹز ٦ٻ سٳبٰ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ ثٻ زٮڃ٭ ٲكرم ثٻ ٲس٬ زازٺ ٲځ
( سرهڃم D) ٖسٰ اٲ٧بٴ شذڃطٺ، ثبڂس ػٽز سبٲڃٵ ثركځ اظ ٶڃبظ آثځ
 زض ټط ٲبٺ  ڂبثس. ؾذؽ ثبڂؿشځ ثطزاقز اظ آة ظڂطظٲڃٷځ

(ii SWDGW )(0 ٸٺ ثط اڀ سٗڃڃٵ قٹز سب ٖلا( ث٫ٹٶٻ

iٲب٦عڂٳٱ قسٴ 

my

i D

W
)(

1






ٶڃع زض ػٽز ٦ٷشط٬  (8)ٸ  (7)،  ٢ڃٹز 

سٛڃڃطار ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ضٖبڂز ٪طزز. زض ح٣ڃ٣ز ػٹاة ٲس٬ 

ثبقس ( ٲځiGWؾبظڀ، ٲ٣بزڂط ٲبټبٶٻ ثطزاقز اظ آة ظڂطظٲڃٷځ )ثٽڃٷٻ

ټسٜ ٲب٦عڂٳٱ ٦طزٴ ٦ٻ ثب زضٶٓط٪طٞشٵ ٲڃعاٴ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ، ثب 
سبٲڃٵ ٶڃبظ آثځ زض ٲٷ٣ُٻ، ټٳطاٺ ثب ٦ٷشط٬ سٛڃڃطار ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ 

 قٹز. حبن٭ ٲځ
 

اڀ دڃٹؾشٻ ثڃٵ ٲس٬ لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز زض اڂٵ سح٣ڃ١ ضاثُٻ
ؾبظڀ ثط٢طاض ٶڃؿز ٸ اظ ٲس٬ ٸ ٲس٬ ثٽڃٷٻ آثرٹاٴؾبظڀ  قجڃٻ
( اؾشٟبزٺ ٪طزڂسٺ RCHؾبظڀ سٷٽب ثطاڀ سٗڃڃٵ ٲ٣بزڂط سٛصڂٻ ) قجڃٻ

 اؾز. 
 

( ثٻ نٹضر 1381-1385ؾبٮٻ ) 5ؾبظڀ ٞٹ٠ زض ڂ٥ زٸضٺ  ٲس٬ ثٽڃٷٻ
ؾبظڀ اقبضٺ قسٺ، سٗساز ٦٭  قٹز. ثب سٹػٻ ثٻ زٸضٺ ٲس٬ٲبټبٶٻ اػطا ٲځ

ثبقس. زض ح٣ڃ٣ز ػٹاة ٶٽبڂځ ٲځ 5×12;60ٲشٛڃطټبڀ سهٳڃٱ ثطاثط ثب 
ك٧ڃ٭ قسٺ غٴ س 60اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥، ٦طٸٲٹظٸٲځ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ اظ 

اؾز ٦ٻ ټط غٴ ٲ٣ساض آة ظڂطظٲڃٷځ ثطزاقز قسٺ زض ټط ٲبٺ ضا ٶكبٴ 
زټس. ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮت ش٦ط قسٺ دبضاٲشطټبڀ سٗطڂٝ قسٺ زض ٲس٬ ٲځ

 قٹز.اضائٻ ٲځ 4ؾبظڀ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ زض ػسٸ٬ ثٽڃٷٻ
 

 ؾبظیؾٙبضيٛٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ٔسَ ثٟيٙٝ -2-5-2

ٸ ثب زضٶٓط٪طٞشٵ ؾُح  8ٸ  7، 6، 1زض اڂٵ ٢ؿٳز ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸاثٍ 

ٸ زض  (0h)ثٻ ٖٷٹاٴ ټس اٸٮڃٻ ٲس٬ 1380زض اؾٟٷسٲبٺ  آثرٹاٴآة زض 

 640( ثطاثط ثب Aقطاڂُځ ٦ٻ ٲؿبحز ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ )
ثبقس، زٸ ؾٷبضڂٹڀ ٲځ 07/0 آثرٹاٴ آثسټځ ٸڂػٺ٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ ٸ 

 ٪ڃطز.ٯٝ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځٲرش
 

ؾبظی ثب پبضأتطٞبی ثىبض ضفتٝ زض حُ ٔسَ ثٟيٙٝ -4خسَٚ 

 ٘تيهغاٍِٛضيتٓ 

ٲ٣ساض ڂب حبٮز ٲٹضز  دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥
 اؾشٟبزٺ

سٗساز ٲشٛڃطټبڀ سهٳڃٱ ٪ڃطڀ )سٗساز 
 غٶٽبڀ ٦طٸٲٹظٰ(

 سٗساز ٦طٸٲٹظٲٽبڀ سهبزٞځ اٸٮڃٻ

 (CPاحشٳب٬ سعٸڂغ )

 (mPاحشٳب٬ ػٽف)

 ٶٹٔ اٶشربة

60 
 
50 

8/0 
008/0 

 سٹضٶٳٷز

 
ثطضؾځ زضنس سبٲڃٵ ٶڃبظ آثځ ٲٷ٣ُٻ ٲشٷبؾت ثب ٦ٷشط٬ سٛڃڃطار  -1

ؾُح آة آثرٹاٴ ثٻ ٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ، ثب زض ٶٓط٪طٞشٵ ٲ٣بزڂط 
 ٞٗٯځ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ

ٸضٸزڀ ثٻ ٲٷ٣ُٻ، ثطاڀ ثطضؾځ ٲ٣ساض آة ؾُحځ ٲٹضز ٶڃبظ  -2
% زض سٳبٰ ٲبټٽب ٸ ثٻ نٟط ضؾبٶسٴ اٞز زض 100سبٲڃٵ ٶڃبظ آثځ 

0maxؾبظڀ )ؾُح آة آثرٹاٴ زض َٹ٬ زٸضٺ ثٽڃٷٻ ht) 

 
ثب زض ٶٓط ٦ٻ س ٷزټؾبظڀ زض ؾٷبضڂٹڀ اٸ٬ ٶكبٴ ٲځٶشبڂغ ٲس٬ ثٽڃٷٻ

زض َٹ٬ (  maxht) آثرٹاٴ٪طٞشٵ حسا٦ظط ٦بټف سؼٳٗځ اضسٟبٔ آة 

ٲشط، زضنس سبٲڃٵ آة زض ٲٷ٣ُٻ ثٻ  2ٸ  1.5، 1، 0.5ؾب٬ ثطاثط ثب  5
٪طزز. ثٻ ٖجبضسځ ثب ٲ٣بزڂط زضنس حبن٭ ٲځ 100ٸ 96، 91، 85سطسڃت 

ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت زض ؾب٬(،  50ٞٗٯځ آة ٸضٸزڀ ثٻ ٲٷ٣ُٻ )حسا٦ظط 
َطح، ټٷ٫بٲځ حبن٭ ٲبٺ زٸضٺ  60%  زض سٳبٰ 100سبٲڃٵ ٶڃبظ آثځ 

ٲشط ٲؼبظ  2ؾب٬، سب  5زض َٹ٬  آثرٹاٴقٹز ٦ٻ ٦بټف ؾُح آة ٲځ

قٹز، ٖسٰ ٲشط ٲحسٸز ٲځ 1.5سب  0.5ثٻ  maxhtقٹز. زض حبلاسځ ٦ٻ

 اٞشس.% زضٲبټٽبڀ ذك٥ ؾب٬ اسٟب٠ ٲځ100سبٲڃٵ آة 
 

ځ زض ٲٹضز ؾٷبضڂٹڀ زٸٰ لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ زض حب٬ حبيط ٲ٣ساض آث
قٹز ٦ٻ ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت زض ؾب٬ ٸاضز ٲٷ٣ُٻ ٲځ 50زض حسٸز 

 100سب ؾ٣ٝ  اٶش٣بٮځټبڂځ ثطاڀ اٞعاڂف ٲڃعاٴ آة ؾُحځ َطح
ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت زض ؾب٬ زض زؾز ٲُبٮٗٻ اؾز ٸ ثسڂٵ سطسڃت 

ثطاثط ٲڃعاٴ ٦ٷٹٶځ  2دشبٶؿڃ٭ اٞعاڂف آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ سب حسٸزاً 
ٖسٰ ٢ُٗڃز زض ٲڃعاٴ آة ؾُحځ  ثب سٹػٻ ثٻثٷبثطاڂٵ  ٸػٹز زاضز.

اٶش٣بٮځ، حؿبؾڃز ٲس٬ ثٻ ٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ آة ؾُحځ ٸضٸزڀ ثٻ 
ؾبظڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز سحٯڃ٭ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ثسڂٵ ٲٷٓٹض، ٲس٬ ثٽڃٷٻ

ثطاڀ ٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ %، 100ڃٵ ٶڃبظ آثځ ٲٷ٣ُٻ ثٻ ٲڃعاٴ زض قطاڂٍ سبٲ
 اٴآثرٹآة ؾُحځ اٶش٣بٮځ اػطا ٪طزڂسٺ ٸ سٛڃڃطار ؾُح آة زض 
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ٲڃعاٴ  سٛڃڃطار زض ثسؾز آٲسٺ اؾز.ٲشٷبؾت ثب ټط ٲڃعاٴ آة اٶش٣بٮځ 
، اظ َطڂ١ اٖٳب٬ يطڂجځ ثط اٮ٫ٹڀ ٲبټبٶٻ ٞٗٯځ اٶش٣بٮځ آة ؾُحځ

ؾبظڀ حؿبؾڃز ٲس٬ ثٽڃٷٻسحٯڃ٭ ٶشبڂغ ٪ڃطز. نٹضر ٲځ اٶش٣بٮځآة 
اضائٻ  5زض ػسٸ٬  ٶؿجز ثٻ ٖسٰ ٢ُٗڃز زض ٲڃعاٴ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ

  قسٺ اؾز.
 

ؾبظی ٘تبيح حبنُ اظ تحّيُ حؿبؾيت ٔسَ ثٟيٙٝ -5 خسَٚ

 ٘ؿجت ثٝ ػسْ لغؼيت زض ٔيعاٖ آة ؾغحی ا٘تمبِی

سٛڃڃط ؾُح آة آثرٹاٴ دؽ 
 (m) ؾب٬ 5اظ 

ٲ٣ساض ؾبٮڃبٶٻ آة ؾُحځ 
 (mcm) ٣بٮځشاٶ

2.67- 40 
2.24- 45 
1.81- 50 
1.38- 55 
0.96- 60 
0.58- 65 
0.21- 70 
0.15 75 

 
زضنس ثٻ  40ا٪ط ؾبٮڃبٶٻ ٦ٻ س ٷزټٶكبٴ ٲځ اڂٵ سحٯڃ٭حبن٭ اظ  بڂغٶش

 70-75اٞعٸزٺ قٹز ٸ ڂب ثٻ ٖجبضسځ ؾبٮڃبٶٻ  اٶش٣بٮځ ؾُحځ حؼٱ آة
٦ٯڃٻ  اظٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت آة ٸاضز ٲٷ٣ُٻ قٹز، ٖلاٸٺ ثط سبٲڃٵ آة 

 ٪طزز.ؾب٬ نٟط ٲځ 5زض َٹ٬  آثرٹاٴٲبټٽب، ٦بټف ؾُح آة 
ٕ آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ زض ټٳچٷڃٵ اٮ٫ٹڀ ٲبټبٶٻ ثطزاقز اظ ٲٷبث

 اضائٻ قسٺ اؾز. 6ػٽز سبٲڃٵ اټساٜ ؾٷبضڂٹڀ زٸٰ زض ػسٸ٬ 

 

 ٌيطی٘تيدٝ -3

آة اٶش٣بٮځ ثٻ ڂعز ثط آثرٹاٴ اڂٵ ٲٷ٣ُـٻ سـبطڃط ٲظجـز ٪صاقـشٻ      -1
. اؾزثرٹثځ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ  4ٸ  3ټبڀ  اؾز. اڂٵ سبطڃط زض ق٧٭

آة زض ضٸز اٞز ؾـُح  ثب ازاٲٻ ضٸٶس ٦ٷٹٶځ اٶش٣ب٬ آة، اٶشٓبض ٲځ
آثرٹاٴ ٲشٹ٢ٝ قٹز. ثب ٸػٹز سبطڃط ٲظجز اٶش٣ب٬ آة، ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز 

ٲڃٯڃـٹٴ ٲشـط    -35 اڀ زض حسٸزٲُبٮٗٻ ټٳچٷبٴ ثب ثڃلاٴ ؾبٮڃبٶٻ
 ثبقس.ٲ٧ٗت ٲٹاػٻ ٲځ

س ٦ـٻ آثرـٹاٴ   ٷ ـزټؾبظڀ ٶكـبٴ ٲـځ  ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٲس٬ قجڃٻ -2
ټبڀ ػسڂس )ثطاڀ سبٲڃٵ آة ٦كـبٸضظڀ  ٲٷ٣ُٻ ٶؿجز ثٻ ثطزاقز

زټـس ٸ ثـٻ   ٻ(، حؿبؾڃز قسڂسڀ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲـځ اضايځ سٹؾٗ
ټبڀ ػسڂس اظ آثرـٹاٴ زض ػٽـز   اڂٵ زٮڃ٭ ثٽشط اؾز اظ ثطزاقز

 سٹؾٗٻ ٦كبٸضظڀ ٲٷ٣ُٻ ذٹززاضڀ قٹز.

ؾبظڀ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ زض ؾٷبضڂٹڀ اٸ٬، ٶكـبٴ  ٶشبڂغ ٲس٬ ثٽڃٷٻ -3
زټس ٦ـٻ ثـب ٲ٣ـبزڂط آة ؾـُحځ ٸضٸزڀ ٞٗٯـځ ثـٻ ٲٷ٣ُـٻ        ٲځ

% زض ٧100ٗت زض ؾـب٬(، سـبٲڃٵ آة   ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ 50)حسا٦ظط 
ٲشـط زض ؾـُح آة    2سٳبٲځ ٲبټٽب، ټٳطاٺ ثب ٦بټكـځ زض حـسٸز   

 ؾب٬ ٲڃجبقس. 5آثرٹاٴ، زض َٹ٬ 

ؾـبظڀ ٶؿـجز ثـٻ    ٶشبڂغ حبن٭ اظ سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ٲس٬ ثٽڃٷـٻ  -4
( ٲكـرم  4ٖسٰ ٢ُٗڃز زض ٲڃعاٴ آة ؾُحځ اٶش٣بٮځ )ػسٸ٬ 

٣ـبٮځ اٞـعٸزٺ   زضنس ثٻ حؼٱ آة اٶش 40ا٪ط ؾبٮڃبٶٻ  ٶٳبڂس ٦ٻ ٲځ
ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗـت آة ٸاضز   70-75قٹز ٸ ڂب ثٻ ٖجبضسځ ؾبٮڃبٶٻ 

ٲٷ٣ُٻ قٹز، ٖلاٸٺ ثط سبٲڃٵ آة زض ٦ٯڃٻ ٲبټٽب، ٦بټف ؾـبٮڃبٶٻ  
 ضؾس.ؾُح آة آثرٹاٴ ٲٷ٣ُٻ ثٻ نٟط ٲځ

زضنسڀ زض حؼٱ آة  40، زضنٹضر اٞعاڂف 5ثب سٹػٻ ثٻ ػسٸ٬  -5
ُحځ زض زٸضٺ اٶش٣بٮځ، زضنس سرهڃم ثٻ ٶڃبظټب اظ ٲٷبثٕ آة ؾ ـ

٪ـطزز. زض َـٹ٬ اڂـٵ    % ٲـځ 50قف ٲبټٻ ٲٽط سب اؾٟٷس ثبلاڀ 
ٲسر زض دځ ٦بټف ثطزاقز اظ ٲٷبثٕ ظڂطظٲڃٷځ، سـطاظ ؾـُح آة   

آڂس. زض ٲبټٽبڀ ٪طٰ ؾـب٬ ثـٻ زٮڃـ٭ اٞـعاڂف     ظڂطظٲڃٷځ ثبلا ٲځ
س٣بيب ، سرهڃم ثٻ ٶڃبظټب ثڃكشط اظ َطڂ١ ٲٷـبثٕ آة ظڂطظٲڃٷـځ   

 ٪ڃطز.اٶؼبٰ ٲځ

 

 تكىط -4

ټبڀ ٲؿئٹلاٴ ٸ ٦بضقٷبؾبٴ ؾبظٲبٴ آة اٶشٽب اظ ظحٳبر ٸ ٦ٳ٥زض 
اڀ ڂعز ٦ٻ ٲب ضا زض اٶؼبٰ اڂٵ سح٣ڃ١ ڂبضڀ ٶٳٹزٶس، سك٧ط ٸ ٲٷ٣ُٻ

 ٪طزز.  ٢سضزاٶځ ٲځ

 

 ْٚٔيبٍ٘يٗ زضنس ترهيم ثٟيٙٝ اظ ٔٙبثغ ؾغحی ٚ ظيطظٔيٙی ثطای تبٔيٗ اٞساف ؾٙبضيٛی ز -6خسَٚ 

 ٞطٸضزڂٵ اضزڂجٽكز ذطزاز سڃط ٲطزاز قٽطڂٹض ٲٽط آثبٴ آشض زڀ ثٽٳٵ اؾٟٷس

 ٲبٺ 
 
   ٲٷجٕ   

 ظڂطظٲڃٷځ 64.2 67.4 61.4 65 62.2 55.8 47.4 5.2 0 0 1.6 18.6

 ؾُحځ 35.8 32.6 38.6 35 37.8 44.2 52.6 94.8 100 100 98.4 81.4
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 ٔطاخغ -5

 .www.yazdwater.irاڀ ڂعز، آة ٲٷ٣ُٻ ؾبظٲبٴ

 ٪عاضـ ٲُبٮٗبر آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ"، (1380. )اٴآثرٹٲكبٸض  ٲٽٷسؾڃٵ
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