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 2ايٕبٖ احؿب٘ی ٚ  *1ٟٔسی ضطغبٔی

 
 چىيسٜ

ټبڀ ٞٗبٮڃز سٹظڂٕ ٶبٲشٹاظٴ ٲٷبثٕ آة ٶؿجز ثٻ ٪ؿشطـ ػٳٗڃز ٸ سٹؾٗٻ
ټبڂځ ٮصا ڂ٧ځ اظ ظڂطؾبذز ،٦كبٸضظڀ ٸ نٷٗشځ، ثحطاٴ آة ضا سكسڂس ٦طزٺ

اڀ آة حٹيٻ٦ٻ اػطاڀ آٴ ٲٹضز سٹػٻ ػسڀ اؾز َطحٽبڀ اٶش٣ب٬ ثڃٵ
ضٸڀ اڂٵ َطحٽب ٦ٻ ٶبقځ اظ سجٗبر ٞٷځ، ٪ڃطڀ  ثبقس. دڃچڃس٪ځ سهٳڃٱ ٲځ

ټبڀ ٲرشٯٟځ ضا  ثبقس، ٪عڂٷٻ ا٢شهبزڀ، ظڂؿز ٲحڃُځ ٸ اػشٳبٖځ آٶٽب ٲځ
زټس. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ چٽبض ٲؿڃط دڃف ضٸڀ ٲسڂطاٴ ٸ شڂٷٟٗبٴ ٢طاض ٲځ

اضؼ ثٻ ٲٷب١َ قط٠ ٸ  اٶش٣ب٬ آة اظ ضٸزذبٶٻ دڃكٷٽبزڀ ثطاڀ ؾبذز ؾبٲبٶٻ
اٶس. ظ زڂس چٽبض ؾطڀ اظ ٲٗڃبضټب اضظڂبثځ قسٺاضٸٲڃٻ، ا قط٢ځ زضڂبچٻقٳب٬

اثشسا ٲٗڃبضټبڀ ٲٹطط زض اضظڂبثځ قبٲ٭ ٮحبِ اططار ظڂؿز ٲحڃُځ، ټعڂٷٻ 
اػطاڀ َطح، ؾٽٹٮز اػطا ٸ دصڂطـ اػشٳبٖځ آٴ سٹؾٗٻ زازٺ قسٺ، سٹؾٍ 

قٹٶس ٸ ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ زټځ ٲځ٪ڃط شڂٷٟٕ ثٻ َٹض ػسا٪بٶٻ ٸظٴؾٻ سهٳڃٱ
ټبڀ ٞبظڀ، ٸظٴ ٪طٸټځ آٶٽب ؾٷغٶځ ٲطست ٸ ٦ٳڃزاظ ٖٳٯ٫ط ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظ

آڂس. زض ازاٲٻ ثب ث٧بض٪ڃطڀ چٽبض ضٸـ ٲٽٱ )ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ؾبزٺ، ثسؾز ٲځ
ټبڀ ٖٳٯ٫ط ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست( ٪عڂٷٻ ٸ TOPSISضڂعڀ ؾبظقځ،  ثطٶبٲٻ

آڂس. ٶشبڂغ  ڀ ٲٷبؾت ثسؾز ٲځثٷسڀ قسٺ ٸ زض ٶٽبڂز ٪عڂٷٻٲرشٯٝ اٸٮٹڂز
ٖٳٯ٫ط ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ  ضٸقٽبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ؾبزٺ ٸ ٦ٻ سٷزټٶكبٴ ٲځ

ټبڀ سٹؾٗٻ ٲٷبثٕ ؾبذزڀ ظڂط ٪طٸټځ چٷسٲٗڃبضٺ ٪ڃطڀٲطست ثطاڀ سهٳڃٱ
 آة ٦بضاڂځ ٲٹططسطڀ زاضز.
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Abstract 
Currently uneven distribution of limited water resources in 

addition to growing urban and irrigation water demands have 

severely increased water shortages in Iran. Inter-basin water 

transfer projects are among important infrastructures used by 

water managers and planners to supply for the needed water. 

However due to the complex technical, socioeconomical, and 

environmental aspects of these projects, in every stage of the 

decision making process, group multi-criteria should be 

considered. In this article four proposed routes of water 

transfers from the Aras River to the Northeastern part of the 

Urmia Lake in Iran are evaluated. The effective criteria 

including environmental impacts, cost of construction, 

simplicity of the construction, and the social acceptance are 

weighted by three stakeholders. Using the ordered weighted 

averaging and fuzzy quantifiers the group weights are 

obtained. Then using the four multi-criteria decision making 

methods (simple weighted averaging, TOPSIS, compromise 

programming, and ordered weighted averaging methods), the 

different alternatives are ranked and finally the best and the 

most robust water transfer route is selected. Results showed 

that the simple additive weighting and ordered weighted 

averaging methods are more useful methods for group multi-

criteria decision making on water resources development 

infrastructures. 
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 ٔمسٔٝ  -1

ټبڀ اٶؿبٴ زض َجڃٗز ٸ َطحٽبڀ اٶش٣ب٬ آة ڂ٧ځ اظ ثعض٪شطڂٵ زذبٮز
اظ  ٲحڃُځ ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ټؿشٷس. اڂٵ َطحٽب زض ٸا٢ٕظڂؿزٞطاڂٷسټبڀ 

ٶبټٳبټٷ٫ځ ٲڃبٴ سٹظڂٕ ػٳٗڃز اٶؿبٶځ ٸ  دبؾرځ ثٻ ٲؿبٮٻؾٹ  ڂ٥
. ثبقٷسڀ زڂ٫ط سٹظڂٕ ٲ٧بٶځ آة ٲځؾٹٸ اظ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ آٴ  ٞٗبٮڃز

اٶس ٸ ڂب ثطزاضڀ ضؾڃسٺَطحٽبڀ اٶش٣ب٬ آة ثؿڃبضڀ زض ػٽبٴ ثٻ ثٽطٺ
زٸٰ ٢طٴ  ب٬ آة زض ٲ٣ڃبؼ ثعض٨ اظ ٶڃٳٻزض حب٬ ؾبذز ټؿشٷس. اٶش٣

ٲڃلازڀ زض  2000آة اٶش٣ب٬ ڂبٞشٻ زض ؾب٬  حؼٱٚبظ قس. آ ثڃؿشٱ
قٹز اڂٵ ثڃٷځ ٲځ ثٹز ٦ٻ دڃفٲڃٯڃبضزٲشطٲ٧ٗت زض ؾب٬  400حسٸز 

ثطؾس. حؼٱ آة  ٲڃٯڃبضز ٲشطٲ٧ٗت زض ؾب٬ ټعاضثٻ  2020ض٢ٱ سب ؾب٬ 
ټبڂځ ڂٵ ٲكرهٻٲٽٳشط  (L)ٸ َٹ٬ ٲؿڃط اٶش٣ب٬  (W)اٶش٣ب٬ ڂبٞشٻ

. ٲحڃُځ َطح اطط ٪صاضٶس ټؿشٷس ٦ٻ زض ٲڃعاٴ ټعڂٷٻ ٸ اططار ظڂؿز
اٶساظٺ  ضا ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ W×Lقبذم  Shiklomanov  (1999)ٮصا

  ټب ٲٗطٞځ ٶٳٹز.اڂٵ َطح
 

(2007) Ghassemi and White  ذهٹنڃبر َطحٽبڀ اٶش٣ب٬
چڃٵ ٸ ټٷس ضا ثٻ َٹض  اڀ ٲٽٱ زض اؾشطاٮڃب، آٲطڂ٧ب، ٦بٶبزا، حٹيٻ ثڃٵ

اٶس. زض اڂطاٴ ٶڃع ا٦ظط َطحٽبڀ اٶش٣ب٬ آة  ؾڃؿشٳبسڃ٥ ٲطٸض ٦طزٺ
ثبقٷس. زٮڃ٭  اڀ ٲٽٱ ثطاڀ اٶش٣ب٬ آة ثٻ حٹيٻ ٲط٦عڀ ٲځ حٹيٻ ثڃٵ

اڂٵ اٲط آٴ اؾز ٦ٻ ؾطاٶٻ آة ټط اڂطاٶځ زض اڂٵ حٹيٻ ٶؿجز ثٻ دٷغ 
 (.1386ثبقس )يطٚبٲځ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  حٹيٻ انٯځ زڂ٫ط حسا٢٭ ٲځ

 
ٶڃبٞش٫ځ سٹؾٗٻسٹاٴ ٲؿبئ٭ ٲطثٹٌ ثٻ  ، ٲځاٶش٣ب٬ آةثب اؾشٟبزٺ اظ 

اڂٵ اٲط ځ ثطَطٜ ٶٳٹز. ٸٮڀ ٲ٣هس حٹيٻزض  ٶبقځ اظ ٦ٳجٹز آة ضا
ڀ ٲجسا ٸ سرطڂت حٹيٻثبٖض ٦ٷسڀ ضٸٶس سٹؾٗٻ زض ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ 

دصڂطڀ اڂٵ َطحٽب ثبڂس ثط ٲجٷبڀ زٸ ٲحڃٍ ظڂؿز قٹز. ثٷبثطاڂٵ سٹػڃٻ
دبڂساض ٸ ٖساٮز اػشٳبٖځ ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض  ؾٗٻٲٟٽٹٰ اؾبؾځ سٹ

چٽبض ٪طٸٺ اظ ٲٗڃبضټب ضا ثطاڀ اضظڂبثځ اڂٵ َطحٽب  Cox  (1999)٪ڃطز.
ٲحڃُځ، اططار : آطبض ا٢شهبزڀ، آطبض ظڂؿزاضاڂٻ ٦طز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ

ٮصا . حبن٭ اظ َطح ؾٹز ٞطټٷ٫ځ ٸ سٹظڂٕ ٖبزلاٶٻ –اػشٳبٖځ
ثحطاٴ ٶبقځ اظ ثبڂس زض ٲٹاضزڀ اػطا قٹٶس ٦ٻ اٶش٣ب٬ آة  بڀَطحٽ

، اٲ٧بٴ سبٲڃٵ آة اظ ٲٷبثٕ اؾز ٲ٣هس قسڂس حٹيٻ٦ٳجٹز آة زض 
اڀ ٸػٹز ٶساضز ٸ ټٳٻ ا٢ساٲبر ٲٳ٧ٵ ثطاڀ ٦بټف حٹيٻزضٸٴ

. زض اڂٵ نٹضر اڂٵ َطحٽب ٲٷبٕٞ ظڂبزڀ س٣بيبڀ آة اٶؼبٰ قسٺ اؾز
ٮصا ٢ج٭  اؾز.ڃكشط ثٲځ سٹاٶس زاقشٻ ثبقس ٦ٻ ڂ٧ځ اظ آٶٽب ٸحسر ٲٯځ 

ثبڂس ٲٹاضزڀ اظ ٢جڃ٭  َطحٽب٪ڃطڀ زض ٲٹضز اڂٵ اظ ټط٪ٹٶٻ سهٳڃٱ
ٲسر ٸ ثٯٷسضڂعڀ ٲحڃُځ، ثطٶبٲٻَطح، ٖٹاٲ٭ ظڂؿز ٞبڂسٺ -ټعڂٷٻ

ټبڀ ٲرشٯٝ ضا ٮحبِ ٦طز. اٶحطاٜ آة اظ ٲصا٦طار زقٹاض ثڃٵ شڂٷٟٕ
اڀ چٷسثٗسڀ اؾز ٦ٻ زض آٴ زڂ٫ط ٲؿبٮٻ آثطڂع ثٻ حٹيٻ ڂ٥ حٹيٻ

ټبڀ ٲٹضٞٹٮٹغڂ٥، ټڃسضٸٮٹغڂ٥، ٦ڃٟڃز آة ٸ ٲؿبڂ٭ ٞٷځ ثٻ ٲٹٮٟٻ
َٹض ټٳعٲبٴ زض اضسجبٌ ثب ٖٹاٲ٭ ؾڃبؾځ، اػطاڂځ، ا٢شهبزڀ، ظڂؿز 

ټبڀ ٲشٗسزڀ  ثبقٷس. زض اڂطاٴ دػٸټفٲحڃُځ، ٞطټٷ٫ځ ٸ ح٣ٹ٢ځ ٲځ
اٶس )اظ ػٳٯٻ ٲُبٮٗبر يطٚبٲځ ٸ  ثط اڂٵ ٶ٧شٻ نحٻ ٪صاقشٻ

(. ٮصا ٶب٪عڂط ثبڂس ثب 1386ټٳ٧بضاٴ، ٸ ٦بضآٲٹظ ٸ  1383چځ،  اثطڂكٱ
٪ڃطڀ، اڂٵ اططار ضا ثٻ َٹض دڃٹؾشٻ ٸ ټبڀ سهٳڃٱاؾشٟبزٺ اظ ٲس٬

 زضاظؾڃؿشٳبسڃ٥ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض زاز. زض ؾٷس ضاټجطزټبڀ سٹؾٗٻ 
اڀ اظ ٲسر ٲٷبثٕ آة ٦كٹض ٶڃع ثط اٶؼبٰ َطحٽبڀ اٶش٣ب٬ ثڃٵ حٹيٻ

ٴ، ٲكطٸٌ ثٻ سٹػڃٽبر زڂس٪بٺ سٹؾٗٻ دبڂساض ٸ ثب ضٖبڂز ح٣ٹ٠ شڂٷٟٗب
ٞٷځ، ا٢شهبزڀ، اػشٳبٖځ ٸ ٲٷبٕٞ ٲٯځ سب٦ڃس قسٺ اؾز )ټڃبر زٸٮز، 

1382 .) 
 

ڀ ٲٗڃبضٺ ثٻ ٖٷٹاٴ اثعاضټسٜ اڂٵ ٲ٣بٮٻ سٹؾٗٻ ٦بضثطز سحٯڃ٭ چٷس
. ثبقس اڀ آة ٲځ ټبڀ اٶش٣ب٬ ثڃٵ حٹيٻ  ظڂطؾبذزٲسڂطڂز  زض ٲٷبؾت

 ڀثؿڃبض ضٸاع آةٗڃبضٺ زض ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ ٲ٦بضثطز ضٸقٽبڀ سحٯڃ٭ چٷس
 :قٹزاڀ اظ آٶٽب اقبضٺ ٲځ٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ دبضٺ ڂبٞشٻ

 
Chang et al. (1997)  ثب ٮحبِ ٦طزٴ اټساٜ ٲشٳبڂع ا٢شهبزڀ ٸ

ٲٗڃبضٺ ضا زض ٲسڂطڂز ٦بضثطڀ ظٲڃٵ اػشٳبٖځ، ضٸقٽبڀ سحٯڃ٭ چٷس
 سبڂٹاٴ ثٻ ٦بض ٪طٞشٷس. زض ٸٴ ؾس ٲرعٶځ سٹٶ٩ حٹيٻثطاڀ 

Agrell et al. (1998)  ثب ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ٲٗڃبضټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ
ٲحڃُځ، اظ سحٯڃ٭ ټبڀ اػشٳبٖځ، ا٢شهبزڀ ٸ ظڂؿز ٦بضثطڀ

ٲٹؼ زض ٦بٶبزا  ضټبؾبظڀ آة ٲرعٴ ق٭ چٷسٲٗڃبضٺ ثطاڀ سٗڃڃٵ ثطٶبٲٻ
 اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٶس.

 
Al-Rashedan et al. (1999) ٲٗڃبضٺ ثطاڀ اظ سحٯڃ٭ چٷس

اضزٴ  زض ضٸزذبٶٻ ټبڀ ثٽجٹز ٦ڃٟڃز ٲحڃٍ ظڂؿزثٷسڀ دطٸغٺ اٸٮٹڂز
اظ ضٸقٽبڀ   Joubert et al. (2003)زض ذبٸضٲڃبٶٻ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس.

آة زض  ڀٲٗڃبضٺ ثطاڀ ٲسڂطڂز ؾڃبؾشٽبڀ ٖطيٻ ٸ س٣بيبسحٯڃ٭ چٷس
اڂٵ  Lee and Chang (2005) .ػٷٹثځ اؾشٟبزٺ ٦طزٶسآٞطڂ٣بڀ
ز ـف ٦ڃٟڃـسٜ ؾٷؼــسڂطڂشځ ثب ټـڂ٥ َطح ٲ ضا ثطاڀ اضائٻزڂس٪بٺ 

 چٵ زض قٳب٬ سبڂٹاٴ ثٻ ٦بض ثطزٶس.سٹ ضٸزذبٶٻ ٹيٻآة زضح

(2005)  Ghanbarpour et al.ڃطڀ ٪طٸټځ، ثب اؾشٟبزٺ اظ سهٳڃٱ٪
آثطڂع ٦ٵ ٸا٢ٕ زض قٳب٬ ٚطثځ سٽطاٴ  ټبڀ ٲسڂطڂز حٹيٻاؾشطاسػڀ

ثٷسڀ ٦طزٶس ٸ ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ َطحٽبڀ سٹؾٗٻ ضا اضظڂبثځ ٸ اٸٮٹڂز
 ٲٷبثٕ آة زٚسٚٻ انٯځ ثرف ٦كبٸضظڀ ٸ ٲطسٕ اؾز. 

Collins (2007) and Hajkowicz  ڃ٭ ـسحٯضٸقٽبڀ ٲٽٱ ٶڃع
 .ٶسا ٺٲطٸض ٦طزثٻ َٹض ػبٲٕ ٲٗڃبضٺ زض نٷٗز آة ضا چٷس

Zarghami et al. (2008)  ٖٳٯ٫ط ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ
ؾٟڃسضٸز زض آثطڂع  ٲٷبثٕ آة زض حٹيٻ دطٸغٺ 13ثٷسڀ ٸٮٹڂزا ضا ثطاڀ
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( ٶڃع ثٻ ٦ٳ٥ 1386ضيٹڀ َٹؾځ ٸ ټٳ٧بضاٴ )اڂطاٴ ثٻ ٦بض ثطزٶس. 
اڂٵ ضٸقٽب ٸ ٮحبِ سئٹضڀ ٞبظڀ، َطحٽبڀ اٶش٣ب٬ آة اظ حٹيٻ ٦بضٸٴ 

اظ ؾٻ ضٸـ ٶڃع  (1386) آثبزڀ ٸ اٞكبضٲڃبٴاٶس.  ضا ٲ٣بڂؿٻ ٦طزٺ
قبذهٻ، زض ٪ڃطڀ چٷسثطاڀ اٶؼبٰ سهٳڃٱٲرشٯٝ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ 

ضٸقٽبڀ  ظاټساٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٶس. ثٷسڀ َطحٽبڀ سبٲڃٵ آة قٽطضسجٻ
ٲرشٯٝ سحٯڃ٭ چٷس ٲٗڃبضٺ ټط ٦ساٰ ثطاڀ ڂ٥ ٶٹٔ ٲُبٮٗٻ ٲٟڃس ٸ 
ٲٹطط ثٹزٺ ٸ ثطاڀ ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ ػسڂس ثبڂؿشځ ضٸـ ٲٹطط سحٯڃ٭ ثٻ 

 ز٢ز اٶشربة قٹز. 
 

 Zarghami (2011)ٲُطح قسٺ سٹؾٍ  زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ
سٹؾٗٻ زازٺ قسٺ ٸ ثؼبڀ ڂ٥ ضٸـ، چٽبض ضٸـ ٲٽٱ ثٻ ٦ٳ٥ 

٪ڃطز. ٮصا ټسٜ اڂٵ  يطڂت ټٳجؿش٫ځ اؾذڃطٲٵ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض 
٪ڃطڀ اؾز  سح٣ڃ١ ثطضؾځ سٹؾٗٻ ٦بضثطز چٽبض ٲس٬ ضڂبيځ سهٳڃٱ

٦ٻ ثٻ ٦ٳ٥ ڂ٥ ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ سٹاٶبڂځ آٶٽب ثطضؾځ ذٹاټس قس. 
 اٶش٣ب٬ آة اظ ضٸزذبٶٻ ثطسط ثطاڀ ٲؿڃطٲص٦ٹض، اٶشربة  ٹضزڀٲ ٲُبٮٗٻ

)اظ ٲڃبٴ چٽبض اضٸٲڃٻ  قط٢ځ زضڂبچٻقٳب٬ اضؼ ثٻ ٲٷب١َ قط٠ ٸ
زض ٶٓط ٪طٞشٻ ټب اظ ٶٓط ٲٗڃبضټبڀ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ٪عڂٷٻ٪عڂٷٻ( اؾز. 

ٮصا  ، آطبض ٲشٟبٸسځ زاضٶس ٦ٻ زض ڂ٥ اضظڂبثځ ػبٲٕ ثبڂس ٮحبِ قٹٶس.قسٺ
٪ڃطڀ ؾبذشٻ  ٲُبٮٗٻ، چٽبض ٲٗڃبض ٲٹطط زض سهٳڃٱ دؽ اظ ثطضؾځ ٸ

زازٺ ٸ ٶٓط ٪طٸټځ آٶٽب  ٪ڃط انٯځ ثٻ آٶٽب ٸظٴ قسٺ، ؾذؽ ؾٻ سهٳڃٱ
٪ڃطز. زض سؼٳڃٕ  دؽ اظ ٦ٷشط٬ زضػٻ اػٳبٔ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

 قٹز. ٪ڃطڀ ٶڃع زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ ٶٓطار اٞطاز ٪طٸٺ، ضڂؿ٥ سهٳڃٱ
 

 تحميك  ضٚـ -2

ضڂعڀ َطحٽبڀ ثطٶبٲٻ ټبڀاڂٷ٧ٻ ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ػٷجٻثب سٹػٻ ثٻ 
ٮصا ثطاڀ ٮحبِ  ،اؾز آٶٽب ٲسڂطڂز ثٽٱ دڃٹؾشٻ ،ٲٷبثٕ آة سٹؾٗٻ

ٲٗڃبضٺ سحٯڃ٭ چٷس ،٪ڃطڀ ٲٷبؾتسهٳڃٱ اٶؼبٰ ٲٗڃبضټبڀ ٲرشٯٝ ٸ
ٲٹػٹز  Xزض سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ ڂ٥ ٲبسطڂؽ اضظڂبثځ  .يطٸضڀ اؾز

اٰ اظ زڂس iڀ ثبقس. اٲشڃبظ ٪عڂٷٻٲٗڃبض ٲځ n ٪عڂٷٻ ٸ mاؾز ٦ٻ زاضاڀ 
ثطزاض  زټٷس. اټٳڃز ټط ٲٗڃبض ٶڃع ثٹؾڃٯٻٶٳبڂف ٲځxij اٰ ضا ثب jٲٗڃبض 

 قٹز. ٮصاٸظٴ اؾز ٶكبٴ زازٺ ٲځ ٦nٻ قبٲ٭  Wټب ثٗسڀ ٸظٴڂ٥
سٗطڂٝ  Si=F(X,W)ٲٗڃبضٺ ثٻ نٹضر سبثٕ ټبڀ سحٯڃ٭ چٷساٮ٫ٹضڂشٱ

ٞطاڂٷس   .٦ٷسضا ثڃبٴ ٲځاٰ i ڀاٲشڃبظ ٦ٯځ ٪عڂٷٻ Si ٦ٻ زض آٴ قٹٶسٲځ
٪ڃط ڂب چٷس سهٳڃٱ 2سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ زض حبٮز ٪طٸټځ زاضاڀ 

 ټب ٸ ٶ٫طقٽبڀ ٲشٟبٸسځ ثٻ ٲؿبٮٻاٸٮٹڂز ،ثبقس ٦ٻ ټط ڂ٥ ٲځ
٪ڃطڀ ٪طٸټځ ٪ڃطڀ زاضٶس. زض اڂٵ حبٮز، ټسٜ اظ سهٳڃٱ سهٳڃٱ

اڀ ټبؾز ثٻ ٪ٹٶٻاڀ اظ ٪عڂٷٻثطسط اظ ٲڃبٴ ٲؼٳٹٖٻ ضؾڃسٴ ثٻ ٪عڂٷٻ
ټب ثط٢طاض قٹز. زض اڂٵ ٪ڃطاٴ ٸ شڂٷ٦ٕٟٻ ثڃكشطڂٵ سٹا١ٞ ٲڃبٴ سهٳڃٱ

سٺ ٸ سٹؾٍ ٪طٸټځ اظ سح٣ڃ١ اثشسا ثبڂؿشځ ٲٗڃبضټب َطاحځ ق
٪ڃطاٴ ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٪ڃطز. ؾذؽ اضظـ ٸ اټٳڃز ٲٗڃبضټب  سهٳڃٱ

ټبڀ   ڂٷٻ٪ع ؾذؽآڂس.  ثسؾز ٲځ 1ثٻ ٦ٳ٥ ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست
اظ زڂس ٲٗڃبضټب اضظڂبثځ قسٺ ٸ ثٻ ٦ٳ٥ اػطاڀ چٽبض ضٸـ ٲرشٯٝ 

قٹز. ٮصا ٞطاڂٷس  ٪عڂٷٻ ثطسط ٲكرم ٲځ ،ٲرشٯٝ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ
٪ڃطڀ ٪طٸټځ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ؾبظڀ سهٳڃٱ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ ثطاڀ ٲس٬

  ثبقس.ٲځ 1ثٻ نٹضر ق٧٭ 

 

 

 ٞب زض ايٗ ٔغبِؼٝ ٌيطی ٌطٚٞی ثطای اِٚٛيت ثٙسی ٌعيٙٝ فطايٙس تهٕيٓ -1قىُ 
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ټبڀ  ٢ج٭ اظ اؾشٟبزٺ اظ ضٸقٽبڀ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ ٪طٸټځ، زازٺ
 ػٽز ٖجبضسٷسٸضٸزڀ ثبڂؿشځ دبلاڂف اٸٮڃٻ قٹٶس. زٸ ٪بٰ ٲٽٱ زض اڂٵ 

 اظ:
٪ڃطاٴ زض  اٮٝ( سجسڂ٭ ٸضٸزڂٽبڀ ثڃبٶځ ثٻ ٖسزڀ: ثؿڃبضڀ اظ سهٳڃٱ

زټٷس ٦ٻ ٶٓطار ذٹز ضا ثب  ټب ٸ ٲٗڃبضټب سطػڃح ٲځ اضظڂبثځ ٪عڂٷٻ
 ٖجبضار ثڃبٶځ اضاڂٻ ٶٳبڂٷس. ٸٮځ ثطاڀ اٶؼبٰ ٲحبؾجبر، 

 ؾبظڀ آٶٽب ټؿشڃٱ. ثٻ ټٳڃٵ ػٽز زض اڂٵ  ٶڃبظٲٷس ٲٗبز٬
 ُځ ٦ٻ سٹؾٍ ٲٹٮٟڃٵ ٲشٗسزڀ اظ ػٳٯٻ ٲُبٮٗٻ اظ ٲ٣ڃبؼ ذ

(Abrishamchi et al. 2005) طزز.  ث٧بض ثؿشٻ قسٺ اؾشٟبزٺ ٲځ٪
ظثبٶځ  ( ٲٗبز٬ ٲؼٳٹٖٻ1، 2، 3، 4، 5، 6، 7) ازٖسٲؼٳٹٖٻ ا ثٷبثطاڂٵ

-ذڃٯځ ٦ٱ( ٲځ ٦ٱ،ٶؿجشب ٦ٱ،  ٲشٹؾٍ، ظڂبز، ٶؿجشب ،، ظڂبز)ذڃٯځ ظڂبز

  .سٷثبق
 

ټب: ٲ٣بزڂط اضظڂبثځ ٲٗڃبضټبڀ ٲرشٯٝ، اثٗبز  ؾبظڀ زازٺ ة( ٶطٲب٬
ؾبظڀ  ټب ٶڃبظ ثٻ ٶطٲب٬ ٲشٟبٸسځ ذٹاټٷس زاقز. ثطاڀ سؼٳڃٕ اڂٵ زازٺ

ؾبظڀ سبطڃط ثؿڃبض ظڂبزڀ ضٸڀ ٶشبڂغ اؾشٟبزٺ  ثبقس. اٮجشٻ ضٸـ ٶطٲب٬ ٲځ
اظ ضٸقٽبڀ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ زاضٶس ٮصا اڂٵ ضٸـ ثبڂؿشځ ڂ٧ؿبٴ 

 قٹز  ڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ ضٸـ ظڂط اؾشٟبزٺ ٲځثبقس. زض ا
Perez et al. 2008) (Cables: 

(1                                                   ) 
*

w

ij j

ij w

j j

x f
r

f f





 

rij ٲ٣ساض ٶطٲب٬ قسٺ xij  اؾز. ټب اضظڂبثځٲ٣ساض*

jf  ٲ٣ساض ٲُٯٹة

wٸټب  زض ثڃٵ ٪عڂٷٻزض ثڃٵ سٳبٰ ٲ٣بزڂط ٲٳ٧ٵ  jثطاڀ ٲٗڃبض 

jf  ٲ٣ساض

ټب  زض ثڃٵ ٪عڂٷٻزض ثڃٵ سٳبٰ ٲ٣بزڂط ٲٳ٧ٵ  jٶبٲُٯٹة ثطاڀ ٲٗڃبض 
. ٲ٣ساض ٲُٯٹة زض ٲٗڃبضټبڀ ٲظجز حسا٦ظط ٲ٣ساض زض ثڃٵ سٳبٰ ثبقس ٲځ

ټب ٸ ٶڃع زض ٲٗڃبضټبڀ ٲٷٟځ ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض آٴ ٲٗڃبض زض ثڃٵ سٳبٰ  ٪عڂٷٻ
ثبقس. ثطاڀ سٗڃڃٵ ٲ٣ساض ٶبٲُٯٹة ثط٧ٖؽ ٖجبضر ٞٹ٠  ټب ٲځ ٪عڂٷٻ 

سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ چٷس ضٸـ ٲٽٱ  ازاٲٻ اڂٵ ثرفزض ٪طزز.  ٖٳ٭ ٲځ
 ٪طزٶس. ٲٗطٞځ ٲځ

 

 2ضٚـ ٔيبٍ٘يٗ ٚظ٘ی ؾبزٜ -2-1

ثبقس ٦ٻ ثٻ  ٲځ Siٲ٣ساض ثط اؾبؼ  ثطسط اڂٵ ضٸـ اٶشربة ٪عڂٷٻزض 
اٲشڃبظ rij ٸ اٰ  jٸظٴ ٲٗڃبض  wj ٦ٻ زض آٴقٹز نٹضر ظڂط سٗطڂٝ ٲځ

ثبقس ٦ٻ ٢جلا سٹؾٍ  اٰ ٲځjاٰ اظ زڂس ٲٗڃبض iڀ ٶطٲب٬ قسٺ ٪عڂٷٻ
 قٹز. ( ٲحبؾجٻ ٲځ1ٲٗبزٮٻ )

(2     )                                                  1
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j ij

j
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j
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TOPSISضٚـ   -2-2
3

 

آ٬ ٸ اٶشربثځ ثبڂس ٦ٹسبټشطڂٵ ٞبنٯٻ اظ ػٹاة اڂسٺ زض اڂٵ ضٸـ ٪عڂٷٻ
٣ساض ٞبنٯٻ ټط ٲ آ٬ ضا زاقشٻ ثبقس.اڂسٺزٸضسطڂٵ ٞبنٯٻ اظ ػٹاة ٚڃط 

ٶكبٴ زازٺ  ظڂط ٦ٻ ثٻ سطسڃت آ٬آ٬ ٸ ٚڃط اڂسٺټبڀ اڂسٺ ٪عڂٷٻ سب ػٹاة
 قٹٶس:ٲځ

(3)                              miforvvS
n

j

jiji ,..,2,1,)(
1

2*

*  


 

(4)miforvvS
n

j

jiji ,..,2,1  ,)(
1

2  





                       

اٰ اظ زڂس ٲٗڃبض iٲ٣ساض ٶطٲب٬ ٲٹظٸٴ ٖٳٯ٧طز ٪عڂٷٻ  ٦vijٻ زض آٴ     

j .اٰ اؾز*

jv ٸ

jvٲ٣ساضټبڀ آضٲبٶځ ٸ ٶبٲُٯٹة ثطاڀ  ثٻ سطسڃت

ٶعزڂ٧ځ  ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲحبؾجٻثٷسڀ ٪عڂٷٻضسجٻاٰ ټؿشٷس. jٲٗڃبض 

 آڂس: ثسؾز ٲځ آ٬ټط ٪عڂٷٻ ثٻ ػٹاة اڂسٺ iC* ٶؿجځ

(5)          







ii

i
i

SS

S
C

*

*
 ,   i = 1,2,...,m 

 

 4ضيعی ؾبظقیضٚـ ثط٘بٔٝ -2-3

ڀ ټب، ثط اؾبؼ ٞبنٯٻثٷسڀ ٸ اٲشڃبظزټځ ثٻ ٪عڂٷٻزض اڂٵ ضٸـ اٸٮٹڂز
 Li٪ڃطز. ٲُٯٹثڃز ټط ٪عڂٷٻ ثب اٶؼبٰ ٲځ ٶبٲُٯٹةڀ آٶٽب اظ ٶ٣ُٻ

 قٹز: ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز ٦ٻ ثط اؾبؼ ضاثُٻٶكبٴ زازٺ ٲځ

(6)

1

*
1

p p
wm

ij jp

i j w
j j j

x f
L w

f f

  
   

    

                                   

*

jf  ٲ٣ساض ٲُٯٹة ثطاڀ ٲٗڃبضj  ثطاڀ زض ثڃٵ سٳبٰ ٲ٣بزڂط ٲٳ٧ٵ

wٸټب  ٪عڂٷٻ

jf  ٲ٣ساض ٶبٲُٯٹة ثطاڀ ٲٗڃبضj  زض ثڃٵ سٳبٰ ٲ٣بزڂط

 p ( ٲٗطٞځ قسٶس.٦1ٻ ٢جلا زض ٲٗبزٮٻ ) ثبقس ٲځټب  ثطاڀ ٪عڂٷٻٲٳ٧ٵ 
٪ڃط ثٻ ٞبنٯٻ اظ ٶ٣ُٻ آضٲبٶځ ضا، اظ  سهٳڃٱ  زحؿبؾڃٖبٲٯځ اؾز ٦ٻ 

اٶساظٺ  ثٻټب  ټٳٻ ٞبنٯٻ =1pزاضز. ثب  زڂس ټط ڂ٥ اظ ٲٗڃبضټب، ثڃبٴ ٲځ
، ٞبنٯٻ ثعض٪شط اطط = p 2 قٹز ٸ ثط اؾبؼ ٸظٴ ذٹز زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

سٷٽب اڂٵ ٶٓط ثٹزٺ ٸ  ثعض٪شطڂٵ اذشلاٜ ٲس p=ثعض٪شط زاضز. ثطاڀ
 قٹز. ٦ٳڃٷٻ ٲځاذشلاٜ 

 

 ضٚـ ٔيبٍ٘يٗ ٚظ٘ی ٔطتت -2-4

ٲ٣ساض اٲڃٵ bij  jقٹز ٦ٻ زض آٴ ثٻ نٹضر ظڂط سٗطڂٝ ٲځٖٳٯ٫ط اڂٵ 

1 ټبڀ ٸضٸزڀزازٺ ثعض٨ زض ٲؼٳٹٖٻ 2( , , ..., )i i inr r r ثبقس ٲځ .

  اؾز.  x ثطزاضٲطست قسٺ ٶعٸٮځ ٲ٣بزڂط  bٲؼٳٹٖٻ  زض ٸا٢ٕ
(7)                                                        

1 2 1 1 2 2

1

( , , ..., ) ... ,
n

i i i in j ij i i n in

j

F r r r u b u b u b u b
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ثب ٸظٴ ٶؿجځ ټط ٲٗڃبض سٟبٸر زاقشٻ ٸ سٷٽب ٶبْط ثط  uټب،  ٸظٴ ضسجٻ

0juَٹضڀ ٦ٻ  ضسجٻ ټط ٸضٸزڀ اؾز ثٻ  ٸ 
1

1
n

j

j

u


. 

ثڃٷځ  ٖٳٯ٫ط، اٶ٧ٗبؼ زضػٻ ذٹـاڂٵ ټب زض   ضسجٻ  ٸظٴ ٲٽٱذهٹنڃز 
ٖسزټبڀ  ، ټب ضسجٻ  ٸظٴثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض ټطچٻ ثطزاض . ٪ڃط اؾز سهٳڃٱ

ثڃٷځ  ٪ڃط ٲڃعاٴ ذٹـ سهٳڃٱ ،ثعض٪شطڀ ضا زض اثشساڀ ذٹز زاقشٻ ثبقس
ټب  ضسجٻضٸقٽبڀ ٲرشٯٟځ ثطاڀ ثسؾز آٸضزٴ ثطزاض ٸظٴ ثڃكشطڀ زاضز. 

ټبڀ  ؾٷغ٦ٻ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ اظ ضٸـ ٦ٳڃز (Xu, 2005)ٸػٹز زاضز 
اظ  ؾٷغ ٲٷبؾت ثبڂؿشځ ثطاڀ اٶشربة ٦ٳڃزقٹز.  ٞبظڀ اؾشٟبزٺ ٲځ

ذٹاټس  ٪ڃطڀ ؾٹا٬ قٹز ٦ٻ چٻ سٗساز ٲٗڃبض ضا ٲځ سهٳڃٱ  ٲسڂط ػٯؿٻ
 ،ظڂط  سٹؾٗٻ ڂبٞشٻڀ ؾذؽ اظ ضاثُٻ٪ڃطڀ زض ٶٓط ث٫ڃطز.  زض سهٳڃٱ
آٸضڂٱ  ضا ثسؾز ٲځ ثڃٷځذٹـ ٲشٷبْط ثب ټط زضػٻ u ضسجٻ ثطزاض ٸظٴ

(Yager, 1988) : 

 (8)          1
( ) ( ), 1 , 2 , ..., .j

j j
u Q Q j n

n n


   

٦ٻ ثطڂٱ  ضا ثٻ ٦بض ٲځ Q(r)=rαزض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ٦ٳڃز ؾٷغ ٶٹٔ  
سٹاٴ ٶكبٴ زاز ٦ٻ  ٲځ ٦ٷس ثٻ ؾٳز ثځ ٶٽبڂز ٲڃ٭ ٲځ nٸ٢شځ 

=1/(1+α)θ.  ٲ٣ساض αثڃٷځ ٲرشٯٝ ٦ٻ ټط ثٻ اظاڀ زضػبر ذٹـ
 آڂس. ثسؾز ٲځ 1 ؾٷغ ٦ڃٟځ اؾز اظ ػسٸ٦٬ساٰ ٲشٷبْط ثب ڂ٥ ٦ٳڃز

 
AHPزٸ ضٸـ ٲُطح زڂ٫ط ثٻ ٶبٲٽبڀ 

ELECTREٸ  5
ثٻ ػٽز  6

. ثط حؿت سؼطثٻ ظٸػځ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٲُطح ٶكسٶسٶڃبظ ثٻ ٲ٣بڂؿبر 
ذؿشٻ ٲطاح٭ اٚٯت سٳبڂٯځ ثٻ ٦كٹض سڂطاٴ نٷٗز آة ٲ ،ٲٹٮٟڃٵ

٦ٷٷسٺ ٸ َٹلاٶځ اضاڂٻ اَلاٖبر )ثٻ ذهٹل زض ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿبر 
 ظٸػځ( ٶساضٶس. 

 

اضؼ ثٝ ٔٙبعك  ا٘تمبَ آة اظ ضٚزذب٘ٝ: ٔٛضزی ٔغبِؼٝ -3

 ی اضٚٔيٝقطق ٚ قٕبَ قطلی زضيبچٝ

 اٞساف عطح -3-1

 ثـٹزٺحٹيٻ زضڂبچٻ اضٸٲڃٻ زض ؾبٮٽبڀ اذڃط ثب سٷف آثځ ظڂبزڀ ٲٹاػٻ 
ضٸڂٻ اظ آثٽبڀ ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ، اڀ ٦ٻ ثطزاقز ثځاؾز. ثٻ ٪ٹٶٻ

آة ټٳطاٺ ثب سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ )ذك٧ؿبٮځ( ٲٹػت ٦بټف قسڂس سطاظ 
ٲڃعاٴ اٞز  2ټبڀ اڂٵ ٶبحڃٻ قسٺ اؾز. ق٧٭  ظڂطظٲڃٷځ زض زقز

ټبڀ  َطح ضا زض زٸضٺ ؾُح آة زض ثًٗځ اظ قٽطټبڀ ٸا٢ٕ زض ٲحسٸزٺ
زټس. ٲُبث١ اڂٵ ق٧٭، سطاظ آة آٲبضڀ ٲرشٯٝ ثط حؿت ٲشط ٶكبٴ ٲځ
 1360ؾبٮٻ اظ ؾب٬  15آٲبضڀ  ظڂطظٲڃٷځ زض زقز سؿٹع زض ڂ٥ زٸضٺ

ٲشط ٦بټف دڃسا ٦طزٺ اؾز. اظ ؾٹڀ  29/16 ثٻ ٲڃعاٴ 1385سب ؾب٬ 
ٹاٴ ڂ٥ ٲحڃٍ ـاضٸٲڃٻ ثٻ ٖٷ بچٻـزڂ٫ط سطاظ آة ؾُح زضڂ

ٹٮٹغڂ٧ځ ـ٥ ٦ٻ زاضاڀ اضظقٽبڀ ٞطاٸاٴ ظڂؿز ٲحڃُځ ٸ ا٦ـاؾشطاسػڂ

ٲشط ٦بؾشٻ قسٺ  5ؾبٮٻ اذڃط، ثڃف اظ 10آٲبضڀ  ثبقس زض ڂ٥ زٸضٺٲځ
 (.3اؾز )ق٧٭ 

 
اڂٵ آٲبض، اټٳڃز َطحٽبڀ ٲُطح اٶش٣ب٬ آة )اظ  زض ٶشڃؼٻ ثب ٲكبټسٺ

اٸظٴ( ػٽز سٗسڂ٭ ٦ٳجٹز آة  حٹيٻ اضؼ، حٹيٻ ظاة ٸ  حٹيٻ ٢ع٬
قٹز. زض ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ زض حٹيٻ آثطڂع زضڂبچٻ اضٸٲڃٻ آق٧بض ٲځ

ثبقس ٦ٻ اػطاڀ آٴ  اڂٵ ٲُبٮٗٻ سٷٽب اٶش٣ب٬ آة اظ ضٸز اضؼ ٲُطح ٲځ
ُحځ ثٻ آثرٹاٴ زقشٽب، ثب احشؿبة ٶٟٹش حبن٭ اظ آة ثط٪كشځ ؾ

حبن٭ اظ آٴ ٸ ٶڃع ٦بټف ٞكبض ثٽطٺ ثطزاضڀ اظ  اؾشٳطاض سٛصڂٻ ؾبلاٶٻ
ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ػجطاٴ اٞز آٶٽب زض  آة ظڂطظٲڃٷځ، ٲٹػت سٗبز٬ ؾٟطٺ

 : ثٻ َٹض ذلانٻ ٖجبضسٷس اظاټساٜ اڂٵ َطح ٲسر ذٹاټس قس. ٮصا ثٯٷس
سبٲڃٵ  َطح، سبٲڃٵ ٦ؿطڀ آة قطة قٽطټب ٸ ضٸؾشبټبڀ ٲحسٸزٺ

ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، سبٲڃٵ ٦ؿطڀ آة  ٦ؿطڀ آة ٲطا٦ع نٷٗشځ ٲحسٸزٺ
ٲشط ٲ٧ٗت ثط طبٶڃٻ، سبٲڃٵ  2ثٻ ٲڃعاٴ  1415قطة سجطڂع زض ا١ٞ 

ڀ َطح، سبٲڃٵ ثركځ اظ ٦ؿطڀ آة ٲٹضز ٶڃبظ ٦كبٸضظڀ ٲحسٸزٺ
َطح، سبٲڃٵ ٦ؿطڀ آة  ٲربظٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲحسٸزٺ ٦ؿطڀ ؾبلاٶٻ

-ؾب٬ ثٗس اظ ثٽطٺ 20ځ ثٻ ٶحٹڀ ٦ٻ  زضاظٲسر ٦٭ ٲربظٴ ظڂطظٲڃٷ

 1365ټبڀ آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ سطاظ ٶٓڃط ؾب٬ ثطزاضڀ َطح، سطاظ ؾٟطٺ
اٮجشٻ زض اػطاڀ اڂٵ َطح، ٲٗڃبضټبڀ ٲٹطط زض چٽبض ٪طٸٺ  ثبظ٪طزز.
ثٷسڀ قسٺ ٸ ٲٹضز ٲحڃُځ، ا٢شهبزڀ، ٞٷځ ٸ اػشٳبٖځ َج٣ٻظڂؿز

 ذٹاټس قس. ثٻ آٶٽب اقبضٺ 4٪ڃطٶس ٦ٻ زض ثرف اضظڂبثځ ٢طاض ٲځ
 

 ٔٛلؼيت  عطح -3-2

٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ  9669ٲُبٮٗبسځ َطح زض ٸؾٗشځ ٲٗبز٬  ٲحسٸزٺ
 ٸ 46° -18'سب   45° -05 'قط٢ځ ټ٧شبض(، ثڃٵ َٹٮٽبڀ  66892)

زض اؾشبٴ آشضثبڂؼبٴ  39° - 00'سب   37° - 34'ټبڀ قٳبٮځ ٖطو
اضؼ، اظ  قط٢ځ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز. حسٸز ٲٷ٣ُٻ اظ قٳب٬ ثٻ ضٸزذبٶٻ

اضٸٲڃٻ، اظ ػٷٹة ثٻ ٲطظ  ٚطة ثٻ اؾشبٴ آشضثبڂؼبٴ ٚطثځ ٸ زضڂبچٻ
ټبڀ سجطڂع، ٸضظ٢بٴ ٸ قڃط ٸ اظ قط٠ ثٻ ٲطظ قٽطؾشبٴقٽطؾشبٴ ٖؼت

ڀ اضؼ ضٸزذبٶٻ ٪طزز.ضٸز اظ قٽطؾشبٴ ػٯٟب ٲحسٸز ٲځثرف ؾڃٻ
ٲُبٮٗبسځ َطح  ٲٽٳشطڂٵ ٲٷجٕ زائٳځ آة ؾُحځ زض ٲحسٸزٺ

٪ٯځ زض ذب٤ ٲشطڀ ٲڃٵ 3650ٶٻ اظ اضسٟبٖبر ثبقس. اڂٵ ضٸزذب ٲځ
٪ڃطز ٸ دؽ اظ ٖجٹض اظ ذب٤ ػٳٽٹضڀ اضٲٷؿشبٴ سط٦ڃٻ ؾطچكٳٻ ٲځ

اٮڃٻ قٳب٬ ٚطثځ اڂطاٴ ٸاضز ذب٤ اڂطاٴ قسٺ ٸ ٲطظ ٲكشط٤ زض ٲٷشٽځ
َٹ٬  زټس.اڂطاٴ ٸ ػٳٽٹضڀ آشضثبڂؼبٴ ٸ اضٲٷؿشبٴ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

زض ػٳٽٹضڀ  ٹضڀ ٦ضٸزذبٶٻ اظ ؾطچكٳٻ سب اسهب٬ ثٻ ضٸزذبٶٻ
 ثبقس ٦ڃٯٹٲشط ٲځ 568ط ٸ زض ٲطظ اڂطاٴ ٦ڃٯٹٲش 1072آشضثبڂؼبٴ 

زثځ ٲشٹؾٍ ضٸز اضؼ زض ذطٸػځ ؾس  .(1385 )ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض لاض،
ٲڃٯڃٹٴ ٲشطٲ٧ٗت زض  4313اضؼ ٸا٢ٕ زض ٶعزڂ٧ځ قٽط ػٯٟب ثطاثط 
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ثبقس )ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض  ؾب٬ ثٹزٺ ٦ٻ ٲٷجٕ آة ٢بث٭ سٹػٽځ ٲځ
 40(. ؾٽٱ اڂطاٴ اظ ٲٷبثٕ آة ضٸز ٲطظڀ اضؼ زض حسٸز 1387ٞطاظآة، 

زض اڂٵ َطح دؽ اظ ثطضؾځ . (TDA, 2006)زضنس ثطآٸضز قسٺ اؾز 

ٲؿڃط  چٽبض ،ټبڀ ٞٷځ ٲرشٯٝقطاڂٍ سٹدٹ٪طاٞځ ٲٷ٣ُٻ ٸ ٲحسٸزڂز
زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٹيٻ زضڂبچٻ اضٸٲڃٻ آة ثٻ حثطاڀ اػطاڀ ذٍ اٶش٣ب٬ 

 .(Zarghami, 2011ٺ اؾز )قس
 

 ؾٙح ويفیثيٙی ٔتٙبظط ثب ٞط وٕيتٔيعاٖ ذٛـ -1خسَٚ 

 

                            

                            

  

  

 

 

 
 (1360-85عطح )زض ؾبِٟبی افت تطاظ آة ظيطظٔيٙی زض ثؼضی اظ قٟطٞبی ٔحسٚزٜ  -2قىُ

 

 (1387 -1345ؾبِٝ ) 42تغييطات تطاظ آة زضيبچٝ اضٚٔيٝ زض زٚضٜ آٔبضی  -3قىُ 
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 ؾب٬

 θ αڀ ذٹقجڃٷځ، زضػٻ ٶٹٔ ٶ٫طـ ٦ٳڃز ؾٷغ

 ټٳٻ ٲٗڃبضټب

 ثسثڃٷبٶٻ

001/0 α→∞ 

 0/10 091/0 ذڃٯځ ثڃكشط ٲٗڃبضټب

 0/2 333/0 ٲٗڃبضټبثڃكشط 

 0/1 500/0 ذٷظځ ٶهٝ ٲٗڃبضټب

 ثًٗځ اظ ٲٗڃبضټب

 ثڃٷبٶٻذٹـ

667/0 5/0 

 1/0 909/0 ٦ٳځ اظ ٲٗڃبضټب

 نٟط→α 999/0 حسا٢٭ ڂ٧ځ
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ټب اظ ٶٓط ٞٷځ، ا٢شهبزڀ، اػشٳبٖځ ٸ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ٪عڂٷٻ
ٸ ٲٗبڂت ٲرشٯٟځ ټؿشٷس ٦ٻ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ  عاڂبٲحڃُځ زاضاڀ ٲ ظڂؿز

ٲٹ٢ٗڃز َطح ٸ ٲؿڃطټبڀ اٶش٣ب٬  4ق٧٭  قٹٶس.ثب ڂ٧سڂ٫ط ٲ٣بڂؿٻ ٲځ
ټب طبثز ثٹزٺ ٸ ثطاثط  حؼٱ اٶش٣ب٬ زض ټٳٻ اڂٵ ٪عڂٷٻزټس. ضا ٶكبٴ ٲځ

ٲشط ٲ٧ٗت زض طبٶڃٻ( اؾز. اٮجشٻ  10ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت زض ؾب٬ ) 315
ٲڃٯڃٹٴ  757ثطاثط  1405س٣بيبڀ آة زض ا١ٞ َطح ثطاڀ ؾب٬ 

ٲشطٲ٧ٗت زض طبٶڃٻ( ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز  24ٲشطٲ٧ٗت زض ؾب٬ )ثطاثط 
 (.1386)ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض لاض، 

 

 ٌيطی ٌطٚٞی ٔغطح ثطای تهٕيٓٔؼيبضٞبی  -4

 ٔحيغیٔؼيبض ظيؿت -4-1

ٲٷسڀ ٖٳٹٲځ ثٻ ٲٹيٹٖبر ثٻ ثٗس ثب اٞعاڂف ٖلا٢ٻ 1990 اظ ؾب٬
ثرف ڂ٥ ثٻ  سجسڂ٭ ٲحڃُځ ٲحڃٍ ظڂؿز، اضظڂبثځ سبطڃطار ظڂؿز

اڂٵ  .ٺ اؾزقس ٲُبٮٗبر ٸ اضظڂبثځ َطحٽبڀ ٖٳطاٶځ زض اؾبؾځ
سٗڃڃٵ اططار ظڂؿز ٲحڃُځ ڂ٥ ٖٳ٭ دڃكٷٽبزڀ )ٲظلا ڂ٥ اضظڂبثځ 

 ٶشبڂغ ٶبٲُٯٹة ٸ ٶبذٹاؾشٻسب ثطزاضڀ اؾز ٖٳطاٶځ( دڃف اظ ثٽطٺ َطح
اثٗبز ٲؿبٮٻ ضا زض  ٷس ټٳٻـآٴ ٦بټف ڂبثس ٸ ڂب حصٜ قٹز. اڂٵ ٞطاڂ

ت ٸ ـٲٷبؾڂ٥ ٢بٮت ٸاحس ثطضؾځ ٦طزٺ ٸ ضؾڃسٴ ثٻ ڂ٥ سهٳڃٱ 
 آة ٸ ذب٤ بثٕـٲٷبؾت ٲٷ ؾبظز. ثطاڀ سٹؾٗٻضا ٲٳ٧ٵ ٲځانٹٮځ 

ضڂعڀ نحڃح ظڂؿز ظزٴ سٗبز٬ ا٦ٹٮٹغڂ٧ځ، ڂ٥ ثطٶبٲٻ ثسٸٴ ثطټٱ

ٲٷبثٕ  سٹؾٗٻ َطحٽبڀ زض حبٮڃؿز ٦ٻٲؿبٮٻ ٲحڃُځ ٶڃبظ اؾز. اڂٵ 
جز ٸ ٲٷٟځ ثؿڃبضڀ ثط ٲحڃٍ دڃطاٲٹٴ ذٹز زاضٶس ٦ٻ آة، آطبض ٲظ

اظ ڂ٥ ؾٹ  ؾبظز.ٲځ اظ ٲؿبئ٭ ٞٷځ سط ٲك٧٭حشځ آٶٽب ضا اضظڂبثځ 
اٞعاڂف زض سٹٮڃس ٲحهٹلار ٦كبٸضظڀ، سبٲڃٵ آة آقبٲڃسٶځ ٸ 
نٷٗشځ، ػجطاٴ اٞز قسڂس ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ اظ ػٳٯٻ ٞٹاڂس اڂٵ 

اذشلا٬ زض ٲحڃٍ ٢ُٕ زضذشبٴ،  ،اظ ؾٹڀ زڂ٫ط .ټب ټؿشٷسدطٸغٺ
ٸ  ؾسټبؾبذش٫بٺ ذُٹٌ ٮٹٮٻ ٸ ټبڀ ثعض٨ ٲبٶٷس ظڂؿز ٶعزڂ٥ دطٸغٺ

ٸ قٹضڀ  7اڀ ٲٹاضز اڂؼبز سبطڃطار ٲٽٱ طبٶٹڂٻ ٲبٶٷس آثؿڃطڀزض دبضٺ
 ټب ټؿشٷس.ذب٤ زض ٲٷب١َ آثڃبضڀ قسٺ اظ ػٳٯٻ آطبض ٲٷٟځ اڂٵ َطح

 ټب اټٳڃز ٞطاٸاٶځ زاضز.ثٷبثطاڂٵ ٲسڂطڂز نحڃح اڂٵ ظڂطؾبذز
 

ثط اؾبؼ دٷغ ظڂطٲٗڃبض ٲؿڃط دڃكٷٽبزڀ  چٽبضاضظڂبثځ  2زض ػسٸ٬ 
ظٲڃٵ قٷبؾځ، ٦بضثطڀ  ڀٲٗڃبضټبظڂطټط ڂ٥ اظ  :آٸضزٺ قسٺ اؾز

آطبض ثبؾشبٶځ ٸ  ٸػٹزاضايځ ٦كبٸضظڀ، دٷبټ٫بٺ حڃبر ٸحف ٦ڃبٲ٧ځ، 
ؾڃٳبڀ ؾطظٲڃٵ ٦ٻ زض اڂٵ ٸ ٶڃع ٲڃطاص ٞطټٷ٫ځ زض دڃطاٲٹٴ َطح 

احشٳب٬ ٸ٢ٹٔ ٮٛعـ ٸ ػبثؼبڂځ ثڃبٶ٫ط ثٻ سطسڃت ػسٸ٬ ش٦ط قسٺ اؾز 
اڂؼبز  ،سرطڂت اضايځ ٦كبٸضظڀ ،ټبظٲڃٵ زض اطط ٶعزڂ٧ځ ثٻ ٪ؿ٭

ټبڀ سساذ٭ ثب سذٻ ،ٶباٲٷځ زض دٷبټ٫بٺ زض َٹ٬ ٖٳٯڃبر ؾبذشٳبٶځ
آطبض  ثٻ ٖٷٹاٴ سٛڃڃط ؾڃٳبڀ ؾطظٲڃٵٸ ٶڃع  ٪ٯځذبٶٱچڃٯ٥ ٸ  ثبؾشبٶځ

  ټؿشٷس.ظڂؿز ٲحڃُځ ٲٹطط زض َطح ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

 

 

 اضٚٔيٝ ٞبی آثطيع انّی ايطاٖ ٚ ٔؿيطٞبی ا٘تمبَ آة اظ حٛضٝ ضٚز اضؼ ثٝ قطق ٚ قٕبَ قطق حٛضٝ زضيبچٝ حٛضٝ -4قىُ 
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ٲٗڃبضټبڀ ذٷظځ ٦ٻ اططار آٶٽب َج١ ثطآٸضزټبڀ اٶؼبٰ قسٺ ثطاڀ ټط 
: شڃؼٻ اظ ٲس٬ حصٜ قسٶس ٖجبضسٷس اظثٹزٶس ٸ زض ٶ ؾٻ ٲؿڃط ڂ٧ؿبٴ

ټبڀ ٦كبٸضظڀ، ټبڀ ټٹا، آة، ذب٤ ٸ نسا، ثٽجٹز ٞٗبٮڃزآٮٹز٪ځ
اٞعاڂف ٦ڃٟڃز ثٽساقز ثب سبٲڃٵ آة قطة ؾبٮٱ، سبطڃط ثط آثعڂبٴ 

ٸ سساذ٭ ثب ٲؿڃط ٲٽبػطر  ڀ اضؼ، سرطڂت ظڂؿش٫بٺ ٲطا٦بٴضٸزذبٶٻ
ٸظٴ ٲٗڃبضټب زض آثبٴ ٲبٺ . (1385)ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض لاض،  حڃبر ٸحف

٦ٻ ثٻ نٹضر ٦ڃٟځ زض  ٺقس اٖلاٰٲؿئٹ٬ ٞٷځ َطح  سٹؾٍ 1387
 آٲسٺ اؾز. 2ػسٸ٬ 

 
طح اظ ـُځ َـاططار ٲٷٟځ ظڂؿز ٲحڃ ٦ٳځثطآڂٷس  ثطاڀ ٲحبؾجٻ

ثطاڀ ( اؾشٟبزٺ قسٺ ٸ 2بزٺ ثط اؾبؼ ٲٗبزٮٻ )ـضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ؾ
٦ٻ ٢جلا ش٦ط ٪طزڂس ثٻ ٦بض  ٲ٣ڃبؼ ٖسزڀ ،ؾبظڀ ٸظٴ ٲٗڃبضټب٦ٳځ
ٶشبڂغ ٶٽبڂځ ثطاڀ اٲشڃبظ ټط ٲؿڃط اظ زڂس ٲٗڃبض  .قسٺ اؾز ثطزٺ

 آٸضزٺ قسٺ اؾز.   2ٲحڃُځ زض ؾُط آذط ػسٸ٬  ظڂؿز
 

 ٔؼيبض التهبزی -4-2

ثٻ َٹض ٦ٯځ َطحٽبڀ اٶش٣ب٬ آة زض ٲ٣ڃبؼ ٦لاٴ زاضاڀ اټساٜ 
اٞعاڂف  آٴ ٖجبضسٷس اظ: ٲٹضز ٖٳسٺ 4ا٢شهبزڀ ٲرشٯٟځ ټؿشٷس ٦ٻ 

ا٢شهبزڀ  ٦بضآٲسڀ ا٢شهبزڀ، ثطاثطڀ ثڃكشط زض سٹظڂٕ زضآٲسټب، سٹؾٗٻ
ټبڀ ا٢شهبزڀ. اڂٵ ٲٗڃبضټب زض ٲ٣ڃبؼ ٲٯځ ٸ ٲحٯځ ٸ دبڂساضڀ ٞٗبٮڃز

اڀ آة ٸ ثطضؾځ حٹيٻثبڂس زض ظٲبٴ سهٹڂت َطحٽبڀ اٶش٣ب٬ ثڃٵ
٪ڃطاٴ  ټبڀ ٦لاٴ سهٳڃٱټبڀ سبٲڃٵ آة زض اؾشطاسػڀؾبڂط ٪عڂٷٻ

 ظڂبزټبڀ ثؿڃبض ټعڂٷٻٮحبِ قٹز. اٲب زض ٲ٣ڃبؼ ذطز ٸ ثب سٹػٻ ثٻ 
ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ٲٗڃبضټبڀ ٲٹطط زض  ټبڀ اٶش٣ب٬ آة،ؾبٲبٶٻاحساص 

ثٻ ثبقس.  ټبڀ اػطاڂځ آٴ ٲځ٦ٳشط ثٹزٴ ټعڂٷٻ ،اٶشربة ثٽشطڂٵ ٲؿڃط
ټبڀ ٞٹلازڀ، اڂؿش٫بٺ ټب ٲطثٹٌ ثٻ ذطڂس ٮٹٮٻَٹض ٦ٯځ اڂٵ ټعڂٷٻ

احساص ، ټبټب، احساص ٲربظٴ ٲ٧كځ دٳخقبٲ٭ ذطڂس دٳخدٳذبغ )
ذبٶٻ ٸ ٲحٹَٻ سٯٳجٻ ټب ٸ قڃطآلار زضټب، ذطڂس ٸ ٶهت ٮٹٮٻؾبذشٳبٴ

ڀ آثځ ٸ ٶڃع سبؾڃؿبر اٮ٧شطڂ٧ځ آٶٽب ثٻ ټٳطاٺ ؾڃؿشٱ ٲ٣بثٯٻ ثب يطثٻ

ثبقس. احساص قڃطذبٶٻ ٲځ ڀ احساص سٹٶ٭ ٸ ټعڂٷٻ٦كځ( ټعڂٷٻٸ ٦بث٭
ټبڀ ٚڃطٲٯٳٹؼ ٲبٶٷس آطبض ثڃطٸٶځ َطح ٮحبِ ٶكسٺ  اٮجشٻ ؾبڂط ټعڂٷٻ

ثب سٹػٻ ثٻ َٹ٬ ٲؿڃط ٸ ټب ثطآٸضز س٣طڂجځ ٲؼٳٹٔ اڂٵ ټعڂٷٻاؾز. 
، 2106ثٻ سطسڃت ثطاثط ثب  4ٸ  3، 2، 1ثطاڀ ٲؿڃطټبڀ ؾبڂط دبضاٲشطټب 

 ثبقس.ٲڃٯڃبضز ضڂب٬ ٲځ 1684ٸ  1614، 1895
 

 ٔؼيبض فٙی -4-3

ثبقس. ټط ٦ساٰ اظ ؾٽٹٮز اػطاڀ َطح ٲځ ،ٲٽٳشطڂٵ ٲٗڃبض ٞٷځ
ثبقٷس ٦ٻ ٲځ ټبڀ اػطاڂځ ذبنځٲؿڃطټبڀ دڃكٷٽبزڀ زاضاڀ ٸڂػ٪ځ

ثركځ اظ  ؾبظٶسټبڀ سك٧ڃ٭ زټٷسٺ 1: زض ٲؿڃط ثٻ نٹضر ظڂط اؾز
ثٻ َٹض ٖٳسٺ ؾبظٶسټبڀ ٲبضٶځ ٸ ٪چځ  ،زض اضسٟبٖبرٲٹػٹز ٲؿڃط 

س. ٶڃبض سٷس زاضټبڂځ ثب قڃت ثؿثبقس ٦ٻ زاٲٷٻؾجع ٸ ٢طٲع ٶئٹغٴ ٲځ
 ،ٲطَٹةٶڃٳٻ ا٢ٯڃٱ ،ټبڀ يرڃٱ ٲبضٴ ٸ ٲبضٴ ٪چځٸػٹز سٹزٺ

ؾبظ سٷس ثٻ َٹض َجڃٗځ ظٲڃٷٻ ټبڀ قڃتٲٹضٞٹٮٹغڀ ٶبټٳٹاض ٸ 
اڀ ٦ٹچ٥ ټبڀ سٹزٺحط٦ز ،ټب قسٺ ٸ زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝٶبدبڂساضڀ زاٲٷٻ

ٸ ثعض٨ ٸ ػبثؼبڂځ حؼٱ ٖٓڃٳځ اظ ؾبظٶس ٲبضٶځ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز. 
ڀ َطح ٦ٻ زاضاڀ ټبڀ ٲحسٸزٺٲؿڃط اظ زقز ف ٖٳسٺثر 2ٲؿڃط زض 

قٷبؾځ  ٪صضز ٸ ٮصا ٲك٧٭ ظٲڃٵٲځ ،سٷثبقدطٸٞڃ٭ َٹٮځ ٲلاڂٳځ ٲځ
ذبنځ ٶساضز. اظ آٶؼب ٦ٻ ثڃكشط اڂٵ ٲؿڃط زض اٲشساز ذٍ اٶش٣ب٬ ٪بظ 

ؾطٸڂؽ ثطاڀ  زؾشطؾځ ٪بظ ثٻ ٖٷٹاٴ ػبزٺ سٹاٴ اظ ػبزٺ ٲځ ،ثبقسٲځ
سٛڃڃطار ٶڃع  4ٸ  3 زض ٲؿڃطټبڀ ٦طز.آة اؾشٟبزٺ  ذٍ ٮٹٮٻاحساص 

ٸ ٲك٧٭  ٲلاڂٱ ٸ ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز ،اضسٟبٖځ زض دطٸٞڃ٭ َٹٮځ ٲؿڃط
 .ٞٷځ ذبنځ ٶساضٶس

 

 ٔؼيبض اختٕبػی  -4-4

ؾٷؼځ َطحٽبڀ ٖٳطاٶځ دصڂطـ اٲ٧بٴٞطاڂٷس  ڂ٧ځ اظ ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ زض
آٶٽب سحز سبطڃط اػطاڀ  ټبڂځ اؾز ٦ٻ ٦ڃٟڃز ظٶس٪ځآٴ اظ ؾٹڀ شڂٷٟٕ

 ٪ڃطز.آٴ َطحٽب ٢طاض ٲځ

 

 ٔحبؾجٝ ثطآيٙس وٕی اثطات ٔٙفی ظيؿت ٔحيغی ٞط عطح ثط اؾبؼ ظيط ٔؼيبضٞبی ٔرتّف -2خسَٚ 

ظڂطٲٗڃبضټبڀ 
 ٲُطح:

 ظٲڃٵ قٷبؾځ
٦بضثطڀ اضايځ 

 ٦كبٸضظڀ

دٷبټ٫بٺ حڃبر ٸحف 
 ٦ڃبٲ٧ځ

 آطبض ثبؾشبٶځ  ٸػٹز

 ٸ ٲڃطاص ٞطټٷ٫ځ دڃطاٲٹٴ َطح

 ؾڃٳبڀ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ  ؾطظٲڃٵ

 ٸظٶځ ؾبزٺ

 ٞب ٌعيٙٝ

 ٸظٴ ظڂطٲٗڃبضټب

 ٦ٱ ٲشٹؾٍ ٲشٹؾٍ ذڃٯځ ظڂبز ظڂبز

 39/1 3 0 0 2 2 1ٲؿڃط 

 39/1 3 0 0 2 2 2ٲؿڃط 

 83/1 1 3 2 2 1 3ٲؿڃط 

 52/1 1 3 2 1 1 4ٲؿڃط 
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ٲطزٲځ ضا  ضٸظٲطٺ اڀ اػطا ٪طزٶس ٦ٻ ضٸٶس ظٶس٪ځَطحٽب ثبڂس ثٻ ٪ٹٶٻ
ٶ٧طزٺ ٸ ٲٹػت ثٽجٹز ٪ڃطٶس ٲرش٭ ٲځ ٦ٻ زض ٲٗطو آطبض آٴ ٢طاض

ؾُح ظٶس٪ځ ٸ اٞعاڂف ضٞبٺ ٖٳٹٲځ قٹٶس. زض ٚڃط اڂٷهٹضر ثبٖض 
ضٸٶس اػطاڀ زض ټبڀ ح٣ٹ٢ځ ٦كٳ٧فٖسٰ دصڂطـ َطح، اذشلا٬ ٸ 

ثڃٷځ قسٺ ثطاڀ ټبڀ دڃف٪عڂٷٻ آٴ ذٹاټس قس. ٮصا ثبڂس زض ٲ٣بڂؿٻ
اظ اڂٵ ضٸ ٖبٲ٭ دصڂطـ اػشٳبٖځ ٶڃع ٮحبِ قٹز.  ،اٶشربة ٲؿڃط ٶٽبڂځ

 : ڃكٷٽبزڀ ٶشبڂغ ظڂط ثسؾز آٲسٺ اؾزثب ثطضؾځ ٲؿڃطټبڀ د
ثٻ زٮڃ٭ زٸضڀ اظ اضايځ ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٷب١َ  2ٸ  1ٲؿڃطټبڀ 

طبثز، آطبض ٲٷٟځ اػشٳبٖځ ثڃكشطڀ  ټعڂٷٻٲؿ٧ٹٶځ ثٻ اظاڀ ڂ٥ 
ؾٟڃس٦ٳط اظ  اظ اضايځ ضٸؾشبڀ 4ٸ  3 ،2ٲؿڃطټبڀ  ذٹاټس زاقز.

اظ اضايځ ٦كبٸضظڀ ٸ  ،ٖلاٸٺ ثط آٴ 3٪صضٶس ٸ ٲؿڃط سٹاثٕ نٹٞڃبٴ ٲځ
٦ٷس ٦ٻ آطبض ٲٷٟځ آٴ ثط دصڂطـ زؾز ٲطٶس ٶڃع ٖجٹض ٲځثبٚبر دبڂڃٵ

 ط ٪طٞشٻ قٹز.  َطح اظ ؾٹڀ اټبٮځ اڂٵ ٲٷب١َ ثبڂس زض ٶٓ
 

 ٔحبؾجبت ٚ تحّيُ ٘تبيح -5

 ٌيطی ٌطٚٞی ٚ اضظيبثی ٔيعاٖ تٛافكتهٕيٓ -5-1

ټبڀ ٲرشٯٝ ا٢شهبزڀ، ظڂؿز ٲحڃُځ، ٞٷځ ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ػٷجٻ
اػشٳبٖځ زض َطح اٶش٣ب٬ آة اضؼ اظ ڂ٥ ؾٹ ٸ سبطڃط سهٳڃٱ ٪ڃطاٴ 

ټبڀ آٶٽب ٪ڃطڀ ٶٽبڂځ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط، ٮحبِ ٶ٫طـٲرشٯٝ زض سهٳڃٱ
سٹاٴ ثب اڂؼبز  لاظٰ اؾز. ثب اڂٵ ٦بض ٲځ ؾبظڀ اڂٵ ٞطاڂٷس ٲس٬ زض

ثركځ ٦ٱ ٦طزٺ ٸ ټبڀ ثڃٵټب ٸ ٦كٳ٧ف٦بضآٲسڀ ثڃكشط اظ اذشلاٜ
ؾبظڀ ظٲبٴ ٸ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ؾبظٲبٶځ، ثب ټعڂٷٻ ٦ٳشطڀ ثٻ ثب ثٽڃٷٻ

ٶٽبڂځ ضؾڃس. ٮصا زض اڂٵ ػب ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ اڂٵ ټسٜ اظ ڂ٥  ٶشڃؼٻ
٪طٸټځ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٦ٻ زض آٴ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٪ڃطڀ ٲس٬ سهٳڃٱ

ٸظٴ ٲٗڃبضټب اظ ؾٻ ٲسڂط َطح، ثٻ ٖٷٹاٴ اٞطاز انٯځ زض ٞطاڂٷس 
٪ڃطڀ ٶٓطذٹاټځ قسٺ اؾز. ٶٓطار اڂٵ اٞطاز ضٸڀ ٲٗڃبضټب ثٻ سهٳڃٱ

ٖٷٹاٴ ٢ًبٸر ٲٽٷسؾځ ثٹزٺ ٸ ٲجشٷځ ثط اَلأ اڂكبٴ اظ قطاڂٍ 
ٶٓطار ٦ڃٟځ آٶٽب ثب ٪ڃطڀ زض اڂٵ ٲؿبٮٻ اؾز. ثطاڀ سؼٳڃٕ  سهٳڃٱ

 θ;333/0ثڃٷځ ذٹـ ، زضػٻ1ٸ ػسٸ٬  OWAاؾشٟبزٺ اظ ضٸـ 
 ثڃكشط"٪ڃطڀ ٶٓطار  اٶشربة قسٺ اؾز ٦ٻ اظ زڂس ٲسڂط ٪طٸٺ سهٳڃٱ

٪ڃط  ٪ڃطز. ٲ٣ساض ثطزاض ٸظٴ ؾٻ سهٳڃٱ ضا زض ٶٓط ٲځ "٪ڃطاٴ سهٳڃٱ
ب زض ؾبظٲبٴ ٪صاضڀ آٶٽب، ؾبث٣ٻ ٦بضڀ ٸ ؾٳز آٶٽثبسٹػٻ ثٻ ٲڃعاٴ سبطڃط

ٲطثٹَٻ اظ ڂ٥ ٦بضقٷبؼ ٲؿش٣٭ ٦ٻ ثٻ سٹاٶبڂځ ٸ اَلاٖبر اڂٵ ؾٻ 
قسٺ ٦ٻ ثٻ نٹضر اٖساز ٦ڃٟځ )ٶؿجشب  ٪ڃط اَلأ زاقشٻ ؾٹا٬ سهٳڃٱ

دبؾد زازٺ قسٺ اؾز. زض ٸا٢ٕ زض اڂٵ  =u ٦ٱ، ٲشٹؾٍ، ٶؿجشب ٦ٱ(
ٲؿبٮٻ ٶٓطار ٶٟط زٸٰ اټٳڃز ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٶٟط اٸ٬ ٸ ؾٹٰ زاضز. 

سٹاٴ  ٲ٣بٮٻ ٲځ 2حب٬ ثٻ ٦ٳ٥ اؾشبٶساضز اضاڂٻ قسٺ زض ثٷس اٮٝ ثرف 
اڂٵ ؾٻ ٖسز ٦ڃٟځ ضا سجسڂ٭ ثٻ اٖساز ٦ٳځ ٶٳٹز. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز 

سٹاٴ  ٪ڃط ٲځ ٻ سهٳڃٱ٦ٻ زض نٹضر ٖسٰ اَلأ اظ ٸظٴ ٶؿجځ اڂٵ ؾ

آٴ ضا ثطاثط ٞطو ٦طزٺ ٸ زض ٲحبؾجبر اظ آٴ نطٜ ٶٓط ٶٳٹز. زض 
ٲ٣بزڂط ٦ٳځ ٶطٲب٬ قسٺ اضظڂبثځ ٲٗڃبضټب اظ زڂس ټط  3ػسٸ٬ 
 ٪ڃط ٸ ٶشڃؼٻ سهٳڃٱ ٪طٸټځ آٲسٺ اؾز.  سهٳڃٱ

 
ٔمبزيط ٘طٔبَ قسٜ اضظيبثی قبذهٟب ثٝ نٛضت  -3خسَٚ 

 فطزی ٚ ٌطٚٞی

  
سهٹض اٮجشٻ ثطاڀ ټط ٲٗڃبضڀ ڂ٥ قبذم ٦ٳځ ټٱ سٗطڂٝ قسٺ سب 

٪ڃطاٴ آؾبٴ ٸ ڂ٧ؿبٴ ثبقس. ڂ٧ځ اظ ٲٹاضز  ٲٗٷځ ٲٗڃبض ثطاڀ سهٳڃٱ
٪ڃطڀ ٪طٸټځ ٸ ثطضؾځ دبڂساض ثٹزٴ ٶشبڂغ آٴ، سٹا١ٞ ٲٽٱ زض سهٳڃٱ

٪ڃطاٴ اؾز. زض نٹضسځ ٦ٻ اسٟب٠ ٶٓط زض ٲڃبٴ اٞطاز ٲڃبٴ سهٳڃٱ
سٹاٴ ثب قٷبؾبڂځ ٲٗڃبضټبڀ ٪ڃط اظ حس ٲٗڃٷځ ٦ٳشط ثبقس، ٲځسهٳڃٱ

ټب، ٶشبڂغ ضا ثٽجٹز زاز ٸ اٶؼبٰ ٲصا٦طار ٲٹطط ٲڃبٴ شڂٷٟٕٲٹضز اذشلاٜ 
٪ڃطڀ ضا دبڂساض ٦طز. ثطاڀ اڂٵ ٦بض ٶڃبظ ثٻ ٲلا٦ځ ثطاڀ ٸ سهٳڃٱ

ثبقس ٦ٻ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ اظ ٪ڃطاٴ ٲځؾٷؼف ٲڃعاٴ سٹا١ٞ ٲڃبٴ سهٳڃٱ
ثٻ نٹضر ظڂط اؾشٟبزٺ  Kuncheva (1994)ٲٗطٞځ قسٺ سٹؾٍ  ضاثُٻ

 قٹز:ٲځ

(9)            
1

1
( ) 1 ( ) ( )

n

i i j j

j

C DM D A GD A
n





   

اٰ ثبٶٓط i ٲڃعاٴ سٹا١ٞ ثڃٵ ٶٓطار سهٳڃٱ ٪ڃط ٦C(DMi)ٻ زض آٴ 
اٰ ٸ jاٰ ضٸڀ ٲٹٮٟٻ i٪ڃط ڂب شڂٷٟٕ  ٶٓط سهٳڃٱ Di(Aj)ثبقس.  ٪طٸٺ ٲځ
GD(Aj) طٸٺ ضٸڀ ٲٹٮٟٻ  ٲ٣ساض ٖسزڀ سهٳڃٱ٪jاٰ اؾز. n  سٗساز

ټب ضا ٶڃع دبضاٲشطڀ اؾز ٦ٻ اټٳڃز ٲڃعاٴ اذشلاٜ αټبؾز ٸ  ٲٹٮٟٻ
 ټبڀ ثڃكشط،ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ثب اٞعاڂف آٴ سبطڃط اذشلاٜ زټس،ٶكبٴ ٲځ

( 9ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ ) α;1ثب ٞطو  5قٹز. زض ق٧٭ ظڂبزسط ٲځ
بؾجٻ قسٺ ٪ڃطاٴ ثب سهٳڃٱ ٪طٸټځ ٲحٲڃعاٴ سٹا١ٞ ټط ڂ٥ اظ سهٳڃٱ

آؾشبٶٻ حسا٢٭ زضػٻ سٹا١ٞ ثطاڀ  Ashton (1992)اؾز. َج١ ٶٓط 
ثبقس. ٶشبڂغ  ٲځ 6/0٪ڃطڀ ٪طٸټځ، زض حسٸز ٲ٣ساض  ٢جٹ٬ ٶشبڂغ سهٳڃٱ
زټس ٦ٻ اػٳبٔ ٦بٞځ ثڃٵ ټط ڂ٥ اظ ( ٶكبٴ ٲځ5ٲحبؾجبر )ق٧٭ 

٪طٸټځ ٸػٹز زاضز ٸ ٮصا ٲ٣بزڂط ٸظٴ  سهٳڃٱ ٪ڃطاٴ ثب سهٳڃٱ
  ثبقس. ٢جٹ٬ ٲځ ٲٗڃبضټبڀ ٪طٸټځ ٢بث٭

 ټب قبذم
 طاٴ ٪ڃ ٶٓطار سهٳڃٱ

 )ٶطٲب٬ قسٺ(
ٸظٴ 
 ٪طٸټځ

DM1 DM2 DM3 
 279/0 230/0 240/0 300/0 اططار ظڂؿز ٲحڃُځ

 291/0 320/0 200/0 350/0 اػطاڀ َطح ټعڂٷٻ
 227/0 180/0 280/0 200/0 ؾٽٹٮز اػطا

 203/0 270/0 280/0 150/0 دصڂطـ اػشٳبٖځ
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 ٌيطاٖ ثب تهٕيٓٔيعاٖ تٛافك ٞط يه اظ تهٕيٓ –5 قىُ

 ٌطٚٞی

 
٪ڃطڀ ٪طٸټځ، ثٻ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ  حب٬ ثب اس٧بء ثٻ ٶشبڂغ سهٳڃٱ

ٲ٣بزڂط اضظڂبثځ ٲؿڃطټب ٶكبٴ  4زض ػسٸ٬  اثشسادطزاظڂٱ.  ټب ٲځ ٪عڂٷٻ
ٲحڃُځ اظ  اضظڂبثځ اططار ظڂؿز. زض اڂٵ ػسٸ٬ ٲ٣بزڂط زازٺ اؾز

ثسؾز آٲسٺ اؾز. اٖساز ؾشٹٴ ٸؾٍ ٲطثٹٌ ثٻ ټعڂٷٻ اػطاڀ  2ػسٸ٬ 
َطح ٶڃع اظ ٪عاضقبر ٲٽٷسؾځ ٲكبٸض اؾشرطاع قسٺ ٦ٻ قبٲ٭ 

ټبڀ ذطڂس ٮٹٮٻ، اڂؿش٫بٺ دٳذبغ، ټعڂٷٻ احساص سٹٶ٭ ٸ ټعڂٷٻ  ټعڂٷٻ
ضظڂبثځ ثبقس. زٸ ؾشٹٴ ٲطثٹٌ ثٻ ا احساص قڃطذبٶٻ ثٻ ٲڃٯڃبضز ضڂب٬ ٲځ

َطحٽب اظ زڂس ؾٽٹٮز اػطا ٸ دصڂطـ اػشٳبٖځ يٳٵ ٲلاحٓٻ ٲُبٮت 
ٸ ثٻ ٖٯز ٶجٹز ٲُبٮٗبر ٢جٯځ اظ ٦بضقٷبؼ  4-4ٸ  3-4ثٷسټبڀ 

ٲؿٹٸ٬ َطح ثٻ ٦ٳ٥ ٲشٛڃطټبڀ ثڃبٶځ ؾٹا٬ ٪طزڂسٺ اؾز. ٸظٴ 
ٲحبؾجٻ ٪طزڂس  3٪طٸټځ ٲٗڃبضټب ٶڃع ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلا زض ػسٸ٬ 

 ٮحبِ قسٺ اؾز.
 

آٶٽب اظ ثٷس اٮٝ ٸ ة ؾبظڀ ؾبظڀ ٲ٣بزڂط ثڃبٶځ ٸ ٶطٲب٬ ٳځاثشسا ثطاڀ ٦
ٸ ٸظٴ زاض  ٲ٣بزڂط ٶطٲب٬ قسٺ 5زض ػسٸ٬  قٹز.اؾشٟبزٺ ٲځ 2ثرف 

 ټب آٸضزٺ قسٺ اؾز. ثطاڀ اضظڂبثځ ٪عڂٷٻ
 

 ٞبثٙسی عطحاِٚٛيت -5-2

 ثٹؾڃٯٻ اٶش٣ب٬ آة، ٲؿڃط دڃكٷٽبز قسٺ ثطاڀ َطح زض اڂٵ ٢ؿٳز چٽبض
. دؽ اظ اٶس حٯڃ٭ ٪طزڂسٺسټبڀ ٢جٯځ ضٸقٽبڀ ٲٗطٞځ قسٺ زض ثرف

 اضاڂٻ قسٺ اؾز. 6ټب زض ػسٸ٬ ڀ ٪عڂٷٻثٷس ٶشبڂغ ضسجٻ ،ٲحبؾجبراٶؼبٰ 
ثطاڀ ثطضؾځ  زټس.٦ٳشط اٸٮٹڂز ثبلاسط ضا ٶكبٴ ٲځ ضسجٻزض اڂٵ ػسٸ٬ 

ټبڀ اضاڂٻ قسٺ زض ټط ضٸـ، يطڂت ټٳجؿش٫ځ  ټٳجؿش٫ځ ضسجٻ
اضاڂٻ قسٺ اؾز.  6اؾذڃطٲٵ ٲحبؾجٻ قسٺ ٸ زض ؾُط ٶٽبڂځ ػسٸ٬ 

ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٲحبؾجٻ، ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ؾبزٺ ٲجٷب ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ 
ثطاڀ ٲحبؾجٻ  (Kottegoda and Rosso, 2008)اظ ٲٗبزٮٻ ظڂط 

 :يطڂت اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

(10)                            
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اٰ iسٟبي٭ ضسجٻ ثڃٵ زٸ ضٸـ ٲٹضز ثطضؾځ زض ٪عڂٷٻ  diزض اڂٵ ٲٗبزٮٻ 
 ثبقس. ټب ٲځ سٗساز ٪عڂٷٻ mٸ 
 

)ػٽز اذشهبض سٷٽب ضسجٻ آٶٽب  6ټب زض ػسٸ٬  ثب ٲلاحٓٻ اٲشڃبظار ٪عڂٷٻ
ٸ ٶڃع زضػٻ ټٳجؿش٫ځ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ټط ضٸـ، آٸضزٺ قسٺ اؾز( 

 قٹز: ػبٮت ظڂط حبن٭ ٲځٶشبڂغ 

 
اضظيبثی ٔؿيطٞبی پيكٟٙبزی ثط اؾبؼ ٔؼيبضٞبی  -4خسَٚ 

 ، التهبزی، فٙی ٚ اختٕبػیظيؿت ٔحيغی

 

 ٚ ٚظٖ زاض اضظيبثی ٔؿيطٞب ٔمبزيط ٘طٔبَ قسٜ -5 خسَٚ

 ٞب ٌعيٙٝ

 ٞب قبذم
اططار 

  ٲحڃُځ ظڂؿز
 (2)اظ ػسٸ٬ 

ټعڂٷٻ اػطاڀ 
 َطح

 )ٲڃٯڃبضز ضڂب٬(

ؾٽٹٮز 
 اػطا

دصڂطـ 
 اػشٳبٖځ

 (3ٸظٴ ٪طٸټځ ٲٗڃبضټب )اظ ػسٸ٬ 

279/0 
 )ٲٷٟځ(

291/0 
 )ٲٷٟځ(

227/0 203/0 

 2106 39/1 1ٔؿيط 
ذڃٯځ 

 ٦ٱ
 ٲشٹؾٍ

 1895 39/1 2ٔؿيط 
ٶؿجشب 
 ظڂبز

ٶؿجشب 
 ٦ٱ

 ٦ٱ ٲشٹؾٍ 1614 83/1 3ٔؿيط 

 ٲشٹؾٍ 1684 52/1 4ٔؿيط 
ٶؿجشب 
 ظڂبز

 ٞب ٌعيٙٝ

 ٞب قبذم
اططار 

  ٲحڃُځ ظڂؿز
 (2)اظ ػسٸ٬ 

ڀ ټعڂٷٻ
اػطاڀ 
 َطح

ؾٽٹٮز 
 اػطا

دصڂطـ 
 اػشٳبٖځ

 14/0 00/0 00/0 28/0 1ٔؿيط 

 07/0 23/0 12/0 28/0 2ٔؿيط 

 00/0 17/0 29/0 00/0 3ٔؿيط 

 20/0 17/0 25/0 20/0 4ٔؿيط 
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 ٞبی ٔرتّفٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـٌعيٙٝ ضتجٝ -6خسَٚ

 
اظ p ضڂعڀ ؾبظقځ زض ٲ٣بزڂط زض حبٮز اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ثطٶبٲٻ -1

ټب ٞط٢ځ ٶٷٳٹزٺ ٸ ٲبٶٷس ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ  ، ضسجٻ ٪عڂٷٻ0/3سب  0/1
 ثبقس.  ٸظٶځ ؾبزٺ ٲځ

 "ٶهٝ ٲٗڃبضټب"َج١ سئٹضڀ زض حبٮز اؾشٟبزٺ اظ ٦ٳڃز ؾٷغ  -2
٪طڂعڀ  دصڂطڀ/ضڂؿ٥ ٦ٻ ٲجڃٵ حبٮز ذٷظځ زض زڂس٪بٺ ضڂؿ٥

ٸظٶځ ؾبزٺ  ٲڃبٶ٫ڃٵٖٳٯ٫ط ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست سجسڂ٭ ثٻ  ،اؾز
ٶڃع ٶٳبڂف زازٺ قسٺ ( 6ػسٸ٬ )ڂغ ب٪طزز. اڂٵ ٶ٧شٻ زض ٶش ٲځ

 اؾز.

ثٻ  4، ٪عڂٷٻ ٲؿڃط 6ثب سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ثط ضٸڀ ٶشبڂغ ػسٸ٬  -3
سطڂٵ ٪عڂٷٻ  ثٻ ٖٷٹاٴ ٶبٲُٯٹة 1ٖٷٹاٴ ٪عڂٷٻ ثطسط ٸ ٲؿڃط 

. زضٸا٢ٕ اڂٵ ٶشبڂغ ٲٷُج١ ثط اؾشٟبزٺ اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طزٶس ٲٗطٞځ ٲځ
ٸظٶځ ؾبزٺ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست زض َڃٝ ٸؾڃٗځ ٸ ضٸـ 

 اؾز. 3ضڂعڀ ؾبظقځ ثب دبضاٲشط سٹاٴ ثڃٵ ڂ٥ سب  ثطٶبٲٻ

ثب ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ  TOPSISزضػٻ ټٳجؿش٫ځ ٶشبڂغ ضٸـ  -4
ؾبزٺ ٖسز ٲٷٟځ ٢بث٭ سٹػٽځ اؾز. زض ٸا٢ٕ ٶشبڂغ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ 

ٸـ ٶؿجز ثٻ ؾبڂط ضٸقٽب ٦بٲلا سٟبٸر زاضز. ٶ٧شٻ ٶبٲُٯٹة ض
اڂٵ اؾز ٦ٻ زض اڂٵ سح٣ڃ١،  TOPSISزڂ٫ط زض ٲٹضز ضٸـ 

ټب ٶجٹز. ثطاڀ سبڂڃس  زاضاڀ ٢سضر س٧ٟڃ٥ ٦بٞځ ثڃٵ اٲشڃبظ ٪عڂٷٻ
ٶؿجز ثٻ  TOPSISټب زض ضٸـ  اڂٵ ٶ٧شٻ ٸاضڂبٶؽ اٲشڃبظ ٪عڂٷٻ

ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ؾبزٺ ٲحبؾجٻ ٪طزڂس. اڂٵ ٖسز ٦ٳشط اظ 
 ثبقس. ٦ٻ ثؿڃبض ٶبچڃع ٲځ ثٹز 001/0

، 0/3سب  0/1اظ  pضڂعڀ ؾبظقځ ثب دبضاٲشط  ثڃٵ ٶشبڂغ ضٸـ ثطٶبٲٻ -5
 ؾٷؼٽبڀ ٶهٝ ٲٗڃبضټب  ٸ ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست ثب ٦ٳڃز

  ٸ ثًٗځ اظ ٲٗڃبضټب ټٳجؿش٫ځ ٦بٲ٭ ٸػٹز زاضز. زض ٸا٢ٕ
ضڂعڀ ؾبظقځ حبٮز ذبنځ اظ  زض اڂٵ حبٮز، ضٸـ ثطٶبٲٻ

ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست اؾز ٦ٻ اطجبر ضڂبيځ آٴ سٹؾٍ 
Zarghami and Szidarovszky (2008) .اضاڂٻ قسٺ اؾز 

زض حب٬ ض٢بثز ثب ڂ٧سڂ٫ط ثطاڀ ٦ؿت ضسجٻ زٸٰ  3ٸ  2ٲؿڃطټبڀ  -6
 ټؿشٷس.

 
ثٷسڀ  جٻثب ٖٷبڂز ثٻ ٲٹاضز ٞٹ٠، اٶشربة ڂ٥ ضٸـ ٲُٳئٵ ثطاڀ ضس

ثبقس. ثطاڀ ح٭ اڂٵ ٲؿبٮٻ  ټب زض ٲُبٮٗبر آسځ زقٹاض ٲځ ٶٽبڂځ ٪عڂٷٻ
سٹاٴ ڂ٥ ٲبسطڂؽ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ ثطاڀ اٶشربة ضٸـ ثطسط ثٻ  ٲځ

 اضاڂٻ ٶٳٹز. 7نٹضر ػسٸ٬ 
 

ٲٹڂس اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲُبٮٗبر ثٗسڀ ثطاڀ اٶشربة ضٸـ  7ػسٸ٬ 
ٷسٲٗڃبضٺ ٲٷبؾت ثطاڀ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ، ذٹز ٶڃبظٲٷس ڂ٥ سحٯڃ٭ چ

ڀ ٲٗڃبضټبٖجبضر اظ سٗڃڃٵ  اٲ٭ٹٖثبقس. زض اڂٵ سحٯڃ٭، ٲٽٳشطڂٵ  ٲځ
اٮجشٻ زض ڂ٥ ٶ٫بٺ اٸٮڃٻ  س.ٷثبقآٶٽب ٲځٶؿجځ ٸظٴ ٲ٣بڂؿٻ ضٸقٽب ٸ ٶڃع 

سٹاٶس  ڂبثڃٱ ٦ٻ ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ؾبزٺ ٲځ زضٲځ 7ثٻ ػسٸ٬ 
٪ڃطاٴ زاقشٻ ثبقس. ظڂطا اٚٯت آٶٽب  ٲُٯٹثڃز ٢بث٭ ٢جٹٮځ اظ زڂس سهٳڃٱ

ٞطنز، ٖلا٢ٻ ٸ ڂب نلاحسڂس ٦بٞځ ثطاڀ اضاڂٻ دبضاٲشطټب ٸ ٶڃع زض٪ڃطڀ 
 Hajkowicz (2008) زض ٞطآڂٷس ضٸـ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ ضا ٶساضٶس.

زٮڃ٭ ؾبز٪ځ ٸ ٸظٶځ ؾبزٺ ضا ثٻ  ٲڃبٶ٫ڃٵضٸـ  ،ٶ٧شٻ ثب سبڂڃس اڂٵٶڃع 
ز٢ز آٴ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸقٽبڀ دڃچڃسٺ، ضٸـ ٲٷبؾجځ ثطاڀ 

ٲحڃُځ ٲٗطٞځ ٦طزٺ اؾز. ضٸـ  ٪ڃطڀ زض ٲؿبئ٭ ظڂؿز سهٳڃٱ
TOPSIS  اظ ػٳٯٻثطذځ سٹؾٍ ٢جلا Kim et al. (1997) ٸ 

Shih et al. (2007) ٮٗٻ ٖٳٯ٧طز زض حبٮځ ٦ٻ زض اڂٵ ٲُب سٹنڃٻ قسٺ
سٹاٶس ٲٹيٹٔ  . ثطضؾځ اڂٵ سًبز ذٹز ٲځزټس يٗڃٟځ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ

ٲُبٮٗٻ ثٗسڀ ثبقس. اظ ؾٹڀ زڂ٫ط ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست ٢بثٯڃز 
زض  زاضز٪ڃطاٴ ضا ٪طڂعڀ سهٳڃٱدصڂطڀ ڂب ضڂؿ٥ضڂؿ٥ ؾبظڀ ٲس٬

ڃط ضا ذٷظځ ٪شټٷځ سهٳڃٱ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ؾبزٺ ٶ٫طـحبٮځ ٦ٻ ضٸـ 
 ٦ٷس.ٞطو ٲځ

 

 ٞب ٌعيٙٝ
 (1)وٕيت ؾٙح فبظی خسَٚ  ٔيبٍ٘يٗ ٚظ٘ی ٔطتت

TOPSIS 
 ٔيبٍ٘يٗ ضيعی ؾبظقی ثط٘بٔٝ

ٚظ٘ی 

 ؾبزٜ
ټٳٻ 
 ٲٗڃبضټب

 ذڃٯځ ثڃكشط
 ٲٗڃبضټب

ثڃكشط 
 ٲٗڃبضټب

ٶهٝ 
 ٲٗڃبضټب

ثًٗځ اظ 
 ٲٗڃبضټب

ځ اظ ٦ٳ
 ٲٗڃبضټب

 p=10 p=3  ٚ2 p=1 حسا٢٭ ڂ٧ځ

 4 4 4 3 2 2 2 4 4 3 2 2 1ٲؿڃط

 2 2 2 2 4 3 3 2 2 2 1 1 2ٲؿڃط

 3 3 3 1 1 4 4 3 3 4 4 4 3ٲؿڃط

 1 1 1 4 3 1 1 1 1 1 3 3 4ٲؿڃط

يطڂت ټٳجؿش٫ځ 
 اؾذڃطٲٵ

0/0 0/0 8/0 0/1 0/1 4/0 4/0 6/0- 4/0- 0/1 0/1 0/1 
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 ٔمبيؿٝ وّی چٟبض ضٚـ تحّيُ چٙسٔؼيبضٜ -7خسَٚ 

 

 ٘تيدٝ ٌيطی -6

ٲٗڃبضٺ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ ضٸقٽبڀ سحٯڃ٭ چٷسزض اڂٵ ٲ٣بٮٻ اټٳڃز 
ٲٹضز سب٦ڃس ٢طاض ڀ ٲٷبثٕ آة ٲسڂطڂز ثٽشط زض ؾبذز َطحٽبڀ سٹؾٗٻ

َطح ٪طٞز. ؾذؽ ثب سٹػٻ ثٻ سبطڃط ٲٗڃبضټبڀ ٲرشٯٝ زض ٲسڂطڂز 
 اثشسا ،ټبڀ ٲرشٯٝ ٪ڃطاٶځ ثب ٶ٫طـ اٶش٣ب٬ آة اضؼ ٸ ٶڃع ٮحبِ سهٳڃٱ

٪ڃطڀ ٪طٸټځ ثب ٦ٷشط٬ ٲ٣ساض اؾشرطاع ٸظٴ ٲٗڃبضټب اظ سهٳڃٱثطاڀ 
ـ ضٸ ټب اظ چٽبضثٷسڀ ٪عڂٷٻسٹا١ٞ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. ؾذؽ ثطاڀ اٸٮٹڂز

 ٸظٶځ ؾبزٺ،ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪ڃطڀ چٷس ٲٗڃبضٺ ثب ٖٷبٸڂٵ سهٳڃٱٲُطح 

TOPSISٸظٶځ ٲطست  ٲڃبٶ٫ڃٵٸ ٖٳٯ٫ط ضڂعڀ ؾبظقځ ، ثطٶبٲٻ
 ثب ٦ؿت ضسجٻ اٸ٬ زض ا٦ظط ،4 ٲؿڃط٦ٻ  سزٶٶكبٴ زا ٶشبڂغاؾشٟبزٺ قس. 

٦ٻ ذٹقجرشبٶٻ ٲسڂطاٴ َطح زض  ثبقسٲځ٪عڂٷٻ ثطسط ضٸقٽب، 
اٶس. اٮجشٻ اڂٵ  ع ثٻ اڂٵ سهٳڃٱ ضؾڃسٺ٪ڃطڀ ٸا٢ٗځ )ازاضڀ( ٶڃ سهٳڃٱ

ٶشڃؼٻ زض ټٳٻ َطحٽبڀ اٶش٣ب٬ آة ٦كٹض نبز٠ ٶجٹزٺ ٸ زض ٲُبٮٗٻ 
( ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٦ٻ زض َطحٽبڀ اٶش٣ب٬ 1386يطٚبٲځ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ضٸز ٮعٸٲب ٪عڂٷٻ ثطسط زض ٖٳ٭ ثٻ اػطا ٶڃبٲسٺ اؾز. ٮصا  آة ثٻ ظاڂٷسٺ
ثطاڀ اٶشربة َطحٽبڀ قٹز ٦ٻ يٳٵ سٽڃٻ ڂ٥ اؾشبٶساضز  سٹنڃٻ ٲځ

اٶش٣ب٬ آة )٦ٻ زض ؾبٮٽبڀ آسځ زض ٦كٹض ثڃكشط ٲُطح ذٹاټس قس( 
ټب دبڂساض ثٹزٺ ٸ ٲٹضز اؾشٟبزٺ  ٲؿڃط ثٽڃٷٻ اٶشربة ٪طزز سب اڂٵ سهٳڃٱ

ٲٹطط ٢طاض ٪ڃطٶس. ضٸـ سحٯڃ٭ چٷسٲٗڃبضٺ اضاڂٻ قسٺ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ 
ٲٷبثٕ آة سٹاٶس ثطاڀ سٽڃٻ اڂٵ اؾشبٶساضز اضظڂبثځ َطحٽبڀ سٹؾٗٻ  ٲځ

 زض اڂطاٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٪طزز. 

 

 تكىط -7

اڀ ؾبظٲبٴ آة ٲٷ٣ُٻ سڂطاٴ ٲحشطٰڀ ٲػبٶجٻاظ ټٳ٧بضڀ ټٳٻ
ذٹاثځ ٢سضزاٶځ ظازٺ، قبټځ ٸ  ثٹڂػٺ آ٢بڂبٴ ػٯڃ٭قط٢ځ آشضثبڂؼبٴ

 ٪طزز. ٲځ
 

 ٞب ٘ٛقت پی

1- Ordered Weighted Averaging: OWA 

2- Simple Weighted Averaging: SWA 

3- Technique for Order-Preference by Similarity to 

Ideal Solution: TOPSIS 

4- Compromise Programming: CP 

5- Analytic Hierarchy Process: AHP 

6- ELimination and Choice Expressing REality 

7- Water logging 

 ٔطاخغ -8

 .٦ٹضٺ دعاٴ زظٞٹٮځ، ا ٸ ٰ. ٸ. ٬.، ؾبٲبٶځ ػٳب٬،. ضيٹڀ َٹؾځ، ؼ
اڀ ثب  ټبڀ اٶش٣ب٬ آة ثڃٵ حٹيٻ ثٷسڀ دطٸغٺ اٸٮٹڂز"(. 1386)

 ،"اڀ ٪طٸټځ ٞبظڀ ٪ڃطڀ چٷسقبذهٻ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ سهٳڃٱ
 .9-1 نم ،2قٳبضٺ ، 3ؾب٬  ،ٲؼٯٻ سح٣ڃ٣بر ٲٷبثٕ آة اڂطاٴ

٪ڃطڀ  اؾشٟبزٺ اظ سهٳڃٱ " (1383ا. ) چځ، اثطڂكٱٸ  .يطٚبٲځ، ٰ
، "اڀ آة ټبڀ اٶش٣ب٬ ثڃٵ حٹيٻ طڂز َطچٷسٲٗڃبضٺ زض ٲسڂ
اڀ آة ٸ ٶ٣ف آٴ زض سٹؾٗٻ دبڂساض  حٹيٻ ؾٳڃٷبض اٶش٣ب٬ ثڃٵ

 زاٶك٫بٺ نٷٗز آة ٸ ثط٠. 1383آثبٴ  28، ٦كٹض

ثٷسڀ  اٸٮٹڂز"  (1386) .ٰ ،ٲسضؼ ڂعزڀ . ٸض ،، اضز٦بٶڃبٴ.ٰ ،يطٚبٲځ
ټبڀ اٶش٣ب٬ ثڃٵ حٹيٻ اڀ آة ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯ٫ط سؼٳڃٕ  َطح

، ٲؼٯٻ ٖٯٳځ دػٸټكځ قطڂٝ، "ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست اؾش٣طائځ
 .109-99 م، )ڂبززاقز ٞٷځ( ن37قٳبضٺ 

اضظڂبثځ "(. 1386) .آ ،احٳسڀ . ٸٔ .ؼ ،، ٲؼبټسڀ.٦بضآٲٹظ، ٰ
ثطزاضڀ اٶش٣ب٬ آة  ټبڀ ثٽطٺ ا٢شهبزڀ ٸ سٗڃڃٵ ؾڃبؾز

قٳبضٺ ، 3ؾب٬  ،ٲؼٯٻ سح٣ڃ٣بر ٲٷبثٕ آة اڂطاٴ ،"اڀ حٹيٻ ثڃٵ
 .25-10نم ،2

ظڂطڀ ٲٷبثٕ  ٪عاضـ س٧ٳڃٯځ ثطٶبٲٻ"(، 1387ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض ٞطاظآة، )
ثطزاضڀ اظ ضٸزذبٶٻ اضؼ زض ٲحسٸزٺ  آة ٸ ذب٤ َطح سٹؾٗٻ ثٽطٺ

 ".قط٢ځ اؾشبٴ آشضثبڂؼبٴ

 ضٸقٽبڀ ٲرشٯٝ

 ٲٗڃبضټب

ؾبز٪ځ ٲحبؾجبر 
 ٪ڃط ثطاڀ سهٳڃٱ

ٮحبِ زضػٻ 
ذٹقجڃٷځ 

 ٪ڃط سهٳڃٱ

سكرڃم ٦بٞځ 
ثڃٵ اٲشڃبظ 

 ټب ٪عڂٷٻ
 نٯت ثٹزٴ ٶشبڂغ

  -   ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ؾبزٺ
 -  - - ضڂعڀ ؾبظقځ ثطٶبٲٻ

TOPSIS - - -  
 -   - ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٲطست



  1390، تبثؿتبٖ 2تحميمبت ٔٙبثغ آة ايطاٖ، ؾبَ ٞفتٓ، قٕبضٜ 

Volume 7, No. 2, Summer 2011 (IR-WRR) 

13 

٪عاضـ ٲُبٮٗبر اٲ٧بٴ ؾٷؼځ اٶش٣ب٬ "(، 1385، )ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض لاض
 ڀڀ اضؼ ثٻ ٲٷب١َ قط٠ ٸ قٳب٬ قط٠ زضڂبچٻآة اظ ضٸزذبٶٻ

 ."(IEEاضٸٲڃٻ، قٷبذز ٲ٣سٲبسځ ٲحڃٍ ظڂؿز )

ڀ ټبضاټجطز ٲهٹثٻ"( 1382) ڂطاٴ،ػٳٽٹضڀ اؾلاٲځ ا زٸٮز ټڃبر
 ."٦كٹض آةسٹؾٗٻ ٲٷبثٕ ثٯٷسٲسر 

٪ڃطڀ چٷسقبذهٻ زض سهٳڃٱ"(، 1386ٸ اٞكبض، ٔ.، ) .آثبزڀ، حٲڃبٴ
، آة ٸ ٞبيلاة ٲؼٯٻ، "ثٷسڀ َطحٽبڀ سبٲڃٵ آة قٽطڀضسجٻ
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