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قٟط اؾشبٖ انفٟبٖ  9اضظيبثی ويفيز آة ظيطظٔيٙی 

 ثطای ٔهبضف قطة ثب اؾشفبزٜ اظ ؾيؿشٓ اؾشٙشبج فبظی

 
 ، *2ؾيس فطٞبز ٔٛؾٛی،  1ؾيس اثطاٞيٓ ٞبقٕی

 4 ػجبؼ لطٜ چبٞیٚ  3عبٞطیٔحٕٛز ؾيس 

 
 چىيسٜ

اضظيبثي ىبظی، ؾغح اعٞي٢ب١ي ثطای ٍبثٚيز دصيطـ آة ثطای ٝهبضه قطة 
٧بی ٝرشٚو ٣ ١ؾط ّبضق٢بؼ ثب اؾشيبز٥ اظ حس٣ز سقيي٠ قس٥ س٤ؾظ ؾبظٝبٟ

ز٧س. زض اي٠ ٝغبٙق٦ اظ ؾيؿشٜ اؾش٢شبع ١ؾطي٦ ىبظی ثطای  ّيييز آة اضائ٦ ٝي
 ٧بیٕيطی ٣ اؽ٨بض ١ؾط زض ٤ٝضز ّيييز قيٞيبيي آة ثطضؾي، سهٞيٜ

ض١٣س اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. قي٥٤ ث٦ ّبض ظيطظٝي٢ي ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ض قطة ث٦ ّبض ٝي
٧ب ٣ ٢ٝغٌ ىبظی ٣ ثطای سقيي٠ ّيييز آة اظ ضىش٦ ثط اؾبؼ ١ؾطي٦ ٝؼ٤ٞف٦

ٝحيغي ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ اؾشب١ساضز٧ب ٣ ث٦ ن٤ضر ٧بی ١بزٍيٌ ظيؿز زاز٥
 29ي٠ ىبظی ٣ ثبقس. ٝسٗ ث٨ي٦٢ قس٥، ثب اؾشيبز٥ اظ ٤ٍا١ ميطاحشٞبلاسي ٝي

ق٨ط ٝرشٚو اؾشبٟ  ٧9بی سأٝي٠ آة قطة ٦١٤ٞ١ آة ظيطظٝي٢ي ٦ّ اظ چب٥
دبضاٝشط  ٧11ب ثطای  ث٤ز١س، ث٦ زؾز آٝس. اي٠ ٦١٤ٞ١ آ٣ضی قس٥  اني٨بٟ ػٞـ

ثطای اضظيبثي ّيييز آة   دبضاٝشط 9قيٞيبيي آ١بٙيع قس١س ٣ٙي اظ اعلافبر 
٧بی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ثب ٦١٤ٞ اظ آة١ 10اؾشيبز٥ قس. ١شبيغ آ١بٙيع٧ب ١كبٟ زاز ٦ّ 

٦١٤ٞ١ ثب ؾغح  9زضنس زض ٕط٥٣ ٝغ٤ٚة،  97سب  84ؾغح اعٞي٢ب١ي ثي٠ 
٦١٤ٞ١ ثب ؾغح اعٞي٢بٟ  10زضنس زض ٕط٥٣ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣  100سب  50اعٞي٢بٟ 

 65زضنس زض ٕط٥٣ ١بٝغ٤ٚة ثطای آقبٝيسٟ ٍطاض ٕطىش٢س. ٧ٞچ٢ي٠،  95سب  50
ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثطای آقبٝيسٟ  يبضحس ٝغ٤ٚة ٧بی ٤ٝضز آظٝبيف ز زضنس اظ ٦١٤ٞ١

 ثبق٢س.ٝي
 

ّيييز آة قطة، ٝؼ٤ٞف٦ ىبظی، سبثـ فض٤يز، ٝكره٦  :وّٕبر وّيسی

 ظثب١ي.
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Abstract 
Fuzzy evaluation presents a certainty level for the 

acceptability of water for drinking purposes based on 

prescribed standards of various organizations and perception 

of the experts. In this study, fuzzy set theory was applied for 

decision making on the suitability of certain groundwater 

resources for drinking purposes based on chemical quality. 

The quality of water was expressed in indefinite environment 

of monitored data and prescribed standards given in a non-

probabilistic sense. From the 9 cities in Esfahan Province, 29 

groundwater samples that were collected from the drinking 

water wells are used in this study. These samples were 

analyzed for 11 chemical parameters. But, finally 9 

parameters were used for evaluation of drinking water 

quality. The results showed that 10 water samples were in the 

“desirable” category with a certainty level of 84-97%, 9 

samples were in the “acceptable” category with a certainty 

level of 50-100%, and 10 samples were in the “non-

acceptable” category with a certainty level of 50-95%. 

Furthermore, about 65% of the samples were in the 

“desirable” or “acceptable” categories for drinking purposes. 
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 ٔمسٔٝ  -1

ّيييز، ّٞيز ٣ ٍبث٘ اؾشيبز٥ ث٤زٟ آة ثطای ٝهبضه قطة يْي اظ 
ثبقس.  ٝحيغي ٣ اػشٞبفي زض ؾغح ػ٨بٟ ٝيظيؿز٨ٜٝ ٤ٝض٤فبر 

ٕيطی زض ٤ٝضز ّيييز آة ثط اؾبؼ اعلافبر  ضىشبضؾ٢ؼي ٣ سهٞيٜ
آ٣ضی قس٥ يْي اظ ٝكْلار ٢٨ٝسؾبٟ ٝحيظ ظيؿز ٣  ػٞـ

ثطزاضی سب  زض ٦ٞ٧ ٝطاح٘، اظ ٦١٤ٞ١ثبقس، چطا ٦ّ ٧ب ٝي ٧يسض٤ٙ٣غيؿز
. ثبق٢سٝي٧ب ض٣ثط٣ ٍغقيز ثطضؾي ٣ سحٚي٘ ١شبيغ، ثب ا٤١اؿ فسٛ 

٧بی ٝرشٚو زض آة قطة  ٧ب ٣ آلاي٢س٥ اؾشب١ساضز٧بيي ثطای آ٤ٙزٕي
٣ ٝؤؾؿ٦  ٧1بيي ١ؾيط ؾبظٝبٟ ث٨ساقز ػ٨ب١ي س٤ؾظ ؾبظٝبٟ

اؾشب١ساضز ٝؤؾؿ٦ )اؾشب١ساضز ٣ سحَيَبر ن٢قشي ايطاٟ اضائ٦ قس٥ اؾز 
(. اي٠ اؾشب١ساضز٧ب ;WHO, 1993 1376اٟ، ٣ سحَيَبر ن٢قشي ايط

٧ب ث٦ فٚز ثطذي ف٤اٝ٘، اظػ٦ٚٞ سنييطار زض ٝيعاٟ آة ٣ض٣زی ث٦ چب٥
ثبق٢س. اظ ؾ٤ی ٧بيي ٝيزض ىه٤ٗ ٝرشٚو ؾبٗ، زاضای ٝحس٣زيز

فسٛ  زاضایسقيي٠ قس٥ س٤ؾظ ٧ط ؾبظٝبٟ  زيٖط، اؾشب١ساضز٧بی
٧بی  يبثي زاز٥ س، ظيطا اي٠ َٝبزيط اظ ثط٣ٟثبق٢ ٝي ٧بييٍغقيز

 ٧بيي ٦ّ ض٣ی حي٤ا١بر ٣ يب اظ ٝغبٙقبر ٤ٝضزی ا١ؼبٛ قس٥ يف آظٝب
ا١س. ث٢بثطاي٠ ثبيس ث٦ ز١جبٗ ضا٧ْبض٧بيي ػ٨ز  ث٦ زؾز آٝس٥ اؾز

سط اظ اي٠ اؾشب١ساضز٧ب ثبقيٜ. ظيطا إٓب٧ي اظ ٣ضقيز ٣ اؾشيبز٥ ٢ٝبؾت
٦ ٤ٞ١زٟ ٢ٝبؾت ٣ ضىشبضؾ٢ؼي، ض١٣س سنييطار ّييي آة ثطای ىط٤ٝٙ

اضظيبثي ٣ اػطای اؾشب١ساضز٧ب ٣ حس٣ز سقيي٠ قس٥ ّيييز آة س٤ؾظ 
 ثبقس. ٧بی ٝرشٚو ٤ٝضز ١يبظ ٝيؾبظٝبٟ

 
ي زض ٢ٝبثـ ثطای اضظيبثي ي٧ب ٣ ٝقيبض٧بی ٝرشٚ ث٦ ع٤ض ّٚي ض٣ـ

ٕيطی زض ٤ٝضز آٟ اضائ٦ قس٥ اؾز. اٝب  ّيييز آة قطة ٣ سهٞيٜ
ثب  ،ٕيطی زاز٥ ٦ّ زض ض٧يبىز ٍغقي سهٞيٜ ٧ب ١كبٟ ثيكشط ٕعاضـ

٧بی ّييي آة ٣ زض ١ؾط ٕطىش٠ اؾشب١ساضز٧بی  َٝبيؿ٦ َٝبزيط دبضاٝشط
٧بی ٝرشٚو ٣ ثس٣ٟ زض ١ؾط ٕطىش٠ فسٛ  سقيي٠ قس٥ ؾبظٝبٟ

 ٧بی ٤ٝػ٤ز زض سٞبٛ ٝطاح٘ ٝرشٚو اي٠ ىطاي٢س ا١ؼبٛ  ٍغقيز
 1372ٝؤؾؿ٦ اؾشب١ساضز ٣ سحَيَبر ن٢قشي ايطاٟ، )ٕيطز  ٝي

Deshpande et al., 1996b;) حبٗ يْي اظ ث٨شطي٠ ٣  اي٠. ثب
٧ب ثطای سقيي٠ ّيييز آة زض چ٢س ز٦٧ اذيط ض٣ـ  سطي٠ ض٣ـ ف٤ٞٝي

ٝٚي اي٠ ض٣ـ س٤ؾظ ث٢يبز  ث٤ز٥ اؾز. (WQI) 2قبذم ّييي آة
( س٤ؾق٦ زاز٥ قس ٣ ؾبظٝبٟ حيبؽز ٝحيظ ظيؿز NSF) 3ث٨ساقز

. (Ott, 1978)( آٟ ضا زض ىطاي٢س اضظيبثي ث٦ ّبض ثطز USEPA) 4آٝطيْب
ٕيطی زض ٤ٝضز ّيييز آة ثب َٝبيؿ٦  سهٞيٜ ،زض اي٠ ىطاي٢س

٧بی ٝرشٚو ّييي آة ٣ حس٣ز سقيي٠ قس٥ ثطای آ٨١ب ن٤ضر  قبذم
ٝكْلار اي٠ ض٣ـ ٨ٝٞشطي٠ اظ ػ٦ٚٞ . (Cude, 2001)ٕيطز  ٝي
يط ثطذي اظ طأس٤اٟ ث٦ فسٛ ٣ػ٤ز س٤ػي٦ فٚٞي ٢ٝبؾت ثطای س ٝي

٧ٞچ٢ي٠ زض اي٠  .دبضاٝشط٧بی ّييي آة زض ١ٞط٥ ٨١بيي اقبض٥ ٤ٞ١ز

زٙي٘ ٣ظٟ طبثشي ٦ّ ث٦ ٧ط دبضاٝشط ٦ ٧بی ١بزضؾشي ثٕيطیض٣ـ سهٞيٜ
ض حبٙي ٦ّ اي٠ ٣ظٟ ثبيس ثب س٤ػ٦ ث٦ ز .ق٤زق٤ز، ٕطىش٦ ٝي زاز٥ ٝي

٣ زيٖط ة ٣ض٣زی، زٝبی ٝحيظ ىه٘، َٝساض ثبضـ، ٝيعاٟ آ
٧ب فسٛ  اي٠ قبذم ،حيغي سنييط ٢ّس. فلا٥٣ ثط اي٧٠بی ٝ ىبّش٤ض

 ٕيطی ضا  ٧بی ٤ٝػ٤ز زض ٝطاح٘ ٝرشٚو سهٞيٜ ٍغقيز
 . (Chang et al., 2001; Silvert, 2000) ٕيط١س زض ١ؾط ١ٞي

Sii et al. (1993) س٤اٟ ثب سقطيو س٤اثـ ديك٨٢بز ٤ٞ١ز١س ٦ّ ٝي
ی ٤ٝػ٤ز ٧ب ، ٦ّ فسٛ ٍغقيز1ىبظی ثب َٝبزيط ثي٠ نيط ٣   فض٤يز

ق١٤س، اظ ىطاي٢س ىبظی ث٦ ػبی َٝبزيط زض ّيييز آة قطة ضا قبٝ٘ ٝي
اي٠ ض٣ـ ثط اؾبؼ  اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز. WQIض٣ـ  100ٝق٤ٞٗ نيط سب 

١ؾطي٦ ٝؼ٤ٞف٦ ىبظی ثب اؾشيبز٥ اظ ٝؿبئ٘ ٣اٍقي ٝحيغي ثطای ث٦ ّبض 
٧بی ١بزٍيٌ ث٦ ف٤٢اٟ يِ اثعاض ثطای  ثطزٟ فسٛ ٍغقيز زض ٝحيظ

 ;Chang et al., 2001)٦ ّبض ٕطىش٦ قس٥ اؾز ٕيطی ث سهٞيٜ

McKone and Deshpande, 2005) . 
 

ؾبظی زض  ٕيطی ٣ ٝسٗ ٧بی ىبظی ثطای سهٞي١ٜؾطي٦ ٝؼ٤ٞف٦
٧بی ديچيس٥، ثره٤ل ظٝب١ي ٦ّ ٝيب٧يٜ ٣ ٝشنيط٧ب ٝج٨ٜ  ؾيؿشٜ

اي٠ ١ؾطي٦ ا٣ٙي٠ ثبض س٤ؾظ  (. 1375عب٧طی، (ثبقس  ثبق٢س، ٢ٝبؾت ٝي
Zadeh (1965) ٧بی ٝرشٚو ف٤ٚٛ ٣ اضائ٦ قس٥ ٣ زض قبذ٦ 

٧بی ١بزٍيٌ ث٦ ّبض  ٕيطی ٣ اضظيبثي ٝحيظ ى٢ب٣ضی زض ىطاي٢س سهٞيٜ
 ;Deshpande et al., 1996a, 1996b)ٕطىش٦ قس٥ اؾز 

Muhumdar and Mujumdar and Sasikumar, 2002; 
Klir and Yuan, 1995; Mamdani, 1977  .) 

 
ٕطزز. زض ١ؾطي٦  يز آٟ ٝكرم ٝييِ ٝؼ٤ٞف٦ ىبظی ثب سبثـ فض٤
٣  آٟ زاذ٘ زض 1ای اؾز ٦ّ فسز  ّلاؾيِ، سبثـ فض٤يز ٝؼ٤ٞف٦

يِ ٝؼ٤ٞف٦ ىبظی، ن٤ضسي ٦ّ زض  زضٕيطز.  نيط ثيط٣ٟ آٟ ٍطاض ٝي
ز. سبثـ فض٤يز ق٤ سقطيو ٝي 1سبثـ فض٤يز زض ىبن٦ٚ ثي٠ نيط سب 

 ق٤ز:ث٦ ن٤ضر ظيط سقطيو ٝي Xض٣ی زا٦٢ٝ  Aٝؼ٤ٞف٦ 

(1)     : [0,1]A X  
 ثط حؿت سبثـ فض٤يز فجبضر اؾز اظ: Aٝؼ٤ٞف٦ 

(2)  ( ( )), , ( ) [0,1]A AA X x X X   
 

 يب
(3)

1

: (0,1)

0

A

x is full memebr of A

x is partial memebr of A

x is not memebr of A
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ث٦ فجبضر زيٖط، ث٦ ٢ٝؾ٤ض سقطيو ٣ ٝكرم ٤ٞ١زٟ يِ ٝؼ٤ٞف٦ 
 .٤ٝضز ١يبظ اؾز Aµىبظی، سبثـ فض٤يز 

 
زض ن٤ضسي ٦ّ س٤اثـ فض٤يز ٣ فٖٞٚط٧بی ىبظی زض يِ ثطآ٣ضزٕط 

طآ٣ضزٕط ىبظی ىبظی ث٦ ع٤ض ٢ٝبؾت عطاحي قس٥ ثبق٢س، ٠ْٞٝ اؾز ث
ثطزاضی ٣ آ١بٙيع ضا ث٦ ع٤ض  ٧بی ٤ٝػ٤ز زض ٦١٤ٞ١ ثش٤ا١س ٦ٞ٧ فسٛ ٍغقيز
٧بی  ثطای زاز٥ ٧بی ىبظی. ٝسٗ(Ott, 1978)ػسإب٦١ د٤قف ز٧س 

٧بی ٝرشٚو ٝغبثٌ اؾشب١ساضز٧بيي ٦ّ ٍجلاً ثطای ا٣ٙي٦ ٣ ذبٛ ٕط٥٣
س ٣ ث٦ ع٤ض ٝق٤ٞٗ ثطای حصه ١ٕطز ا١س عطاحي ٝي ّيييز سقيي٠ قس٥

ٝطظ زٍيٌ ٤ٝػ٤ز ثي٠ حس٣ز سقيي٠ قس٥ زض اؾشب١ساضز٧ب اؾشيبز٥ 
٧بی آة ث٦ ن٤ضر ٝؼ٤ٞف٦ ىبظی ثب س. زض اي٠ ض٧يبىز، ّلاؼ١ق٤ ٝي

ٕطزز ٦ّ زض ١َبط ٝطظی  ٧بی ٝرشٚو سقطيو ٝيای اظ فض٤يز زضػ٦
دصيطی ثيكشطی ا١قغبه)ض٣ـ ّلاؾيِ( ١ؿجز ث٦ حبٙز ز٣ز٣ئي 

 س.١زاض
 

 ٝحيظ ىبظی فجبضس٢س اظ:ٕيطی زض  ٘ سهٞيٜحٝطا
 ىبظی ؾبظی َٝبزيط -1

 ٕيطی ىبظی ثط اؾبؼ فٖٞٚط٧بی ىبظی سهٞيٜ -2

  5ميط ىبظی ؾبظی -3

فٖٞٚط٧بی ىبظی ٝرشٚيي ثطای ٦ٞ٧ احْبٛ ىبظی ديك٨٢بز قس٥ اؾز. 
ثطای اقشطاُ ز٣  ”and“، فٖٞٚط Zadeh (1965)ٝغبثٌ سقطيو 

َٝساض ٧ط ز٣ سبثـ  ض٣ز ٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ حساٍ٘ ای ث٦ ّبض ٝيٝؼ٤ٞف٦
 ثبقس: ٝيفض٤يز ث٦ ن٤ضر ظيط 

( ) min( ( ), ( ))
Ac Bx x x  

 
 ثبقس: ٝيحساّظط َٝساض ز٣ سبثـ فض٤يز  ”or“٣ ثطای فٖٞٚط 

 ( ) max( ( ), ( ))
Ac Bx x x   

ث٢سی ٤ٍا١ي٠ ىبظی  ٧بی ىبظی، ٝشرهم زضثبض٥ عج٦َ زض ؾيؿشٜ
ديكبي٢س ٢ٝغَي ز٧س. ٧ط ٍب٤١ٟ قبٝ٘ يْؿطی  ١ؾطار ذ٤ز ضا اضائ٦ ٝي

اظ ٍجي٘ ١بٛ ٝكره٦ )ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ: اؾيسيش٦، ّ٘ ٤ٝاز ػبٝس ٝح٤ٚٗ، 
)ٝب٢١س ٝغ٤ٚة، ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣ ميط  6ؾرشي،...( ٣ َٝساض ٝكره٦ ظثب١ي

 ثبقس.  ٍبث٘ ٍج٤ٗ( ٝي
 

زض ٝغبٙق٦ حبضط، ا٧ٞيز ّبضثطز فسٛ ٍغقيز زض اضظيبثي ّييي آة 
ٕيطی زض  سهٞيٜ ٧بی ىبظی زض ىطاي٢س قطة ٣ ٍبثٚيز ٝؼ٤ٞف٦

ث٢سی آة ظيطظٝي٢ي ثطای قطة زض چ٢س  ٧بی ١بزٍيٌ ثطای عج٦َ ٝحيظ
 7ىبظیق٨ط اؾشبٟ اني٨بٟ ث٦ ّبض ٕطىش٦ قس٥ ٣ يِ ؾيؿشٜ اؾش٢شبع 

(FIS ).ثطای آٟ ديك٨٢بز قس٥ اؾز 
 

 ٞبٔٛاز ٚ ضٚـ -2

اظ اؾشبٟ اني٨بٟ اؾز ٦ّ ثي٠ فطو  ق٨ط٧بيي٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦، 
قٞبٙي ٣ ع٤ٗ ػنطاىيبيي  o33 25' 25" سب o32 20' 23"ػنطاىيبيي 

"30 '05 o51  38' 31"سب o52 س. زض اي٠ ٢ٝبعٌ سقساز ١قطٍي ٍطاض زاض
قس، ا١شربة چب٥ ٦ّ آة آ٨١ب ثطای ٝهبضه قطة اؾشيبز٥ ٝي 29

 ٧ب عي د٢غ ٝطح٦ٚ ٣ زض ى٤ان٘ يِقس١س. ٦١٤ٞ١ ثطزاضی اظ آة چب٥
ا١ؼبٛ ٕطىز. ث٦ ٢ٝؾ٤ض ث٦  1380سب اضزيج٨كز  1379ٝب٦٧ اظ زی ٝب٥ 

٦ّ ١ٞبيب١ٖط ذه٤نيبر انٚي ٢ٝجـ آة چب٥  ایزؾز آ٣ضزٟ ٦١٤ٞ١
ثطزاضی س٤ؾظ ٦١٤ٞ١ ،ٟ دٞخّطزاظ ض٣ق٠ دؽ زٍي٦َ  د٢غثبقس، 
)ٝؤؾؿ٦ اؾشب١ساضز ٣ سحَيَبر قس ٧بی دلاؾشيْي ا١ؼبٛ ٝي ثغطی

 ٧3بی ٦١٤ٞ١ ثطزاضی سب حس٣ز . ثغطی(٣1372  1362ن٢قشي ايطاٟ، 
قس١س ٣ دؽ اظ ٝحْٜ ّطزٟ ؾب١شيٞشطی ٙج٦ آ٨١ب اظ آة دط ٝي 4اٙي 

ٕطىش٢س ٣ دؽ اظ ا١شَبٗ ث٦ زضد٤ـ آ٨١ب زض٣ٟ يرساٟ ٍطاض ٝي
٧ب ا١ؼبٛ ٧بی قيٞيبيي ٣ ىيعيْي ض٣ی ٦١٤ٞ١آظٝبيكٖب٥، آ١بٙيع

ض٣ی اي٠  ٧1053بی ّييي ٝغبثٌ اؾشب١ساضز قٞبض٥ ٕطىز. آظٝبيف ٝي
زاز٥ قس ٦ّ َٝبزيط ثقضي اظ اي٠ ٧ب ا١ؼبٛ ٕطىز ٣ ١كبٟ ٦١٤ٞ١

دبضاٝشط٧ب اظ ٍجي٘ ّٚييطٛ ٣ ّٚييطٛ ٝسى٤في ثؿيبض ّٞشطاظ اؾشب١ساض٧بی 
ٕيطی ىبظی، اي٠ دبضاٝشط٧ب زض ٤ٝػ٤ز آة قطة ث٤ز١س. ٙصا زض سهٞيٜ

دبضاٝشط ّييي آة قبٝ٘ اؾيسيش٦  11 ،١ؾط ٕطىش٦ ١كس١س. زض ٨١بيز
(pH٧ساي ،)    ز اْٙشطيْي(EC)اؾبؼ ّطث٢بر ّٚؿيٜ  ، ؾرشي ّ٘ ثط
(TH( ّٚط٣ض ،)Cl-( ّٜٚؿي ،)Ca2+( ٜ٢ٝيعي ،)Mg2+ ؾ٤ٙيبر ،)
(SO4

NO3(، ١يشطار )-2
ّطث٢بر ٣ ثي (+K)(، دشبؾيٜ +Na(، ؾسيٜ )-

((HCO3
( ٣ ز٣ APHA, 1989ث٦ عطيٌ اؾشب١ساضز سحٚي٘ قس١س ) -

 (SAR)( ٣ ١ؿجز ػصة ؾسيٜ TDSدبضاٝشط ّ٘ ٤ٝاز ػبٝس ٝح٤ٚٗ )
ٕيطی زض ٤ٝضز ّيييز آة ٝحبؾج٦ ٕطزيس١س. ث٦ ٢ٝؾ٤ض  ثطای سهٞيٜ

 ثطضؾي ٝش٤ؾظ ّيييز آة چب٥ زض ع٤ٗ ٝغبٙق٦، اظ 
ثطزاضی  ٕيطی قس٥ زض ع٤ٗ ز٣ض٥ ٦١٤ٞ١ ٝيب١ٖي٠ دبضاٝشط٧بی ا١ساظ٥

، -pH ،TH ،Clعجٌ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ قس٥، دبضاٝشط٧بی  .اؾشيبز٥ قس
Ca2+ ،Mg2+ ،SO4

2- ،NO3
- ،Na+ ٣ TDS  ث٦ ف٤٢اٟ ٨ٝٞشطي٠

ا١س  ٧ب ػ٨ز سقيي٠ ّيييز آة قطة ديك٨٢بز قس٥ دبضاٝشط
(Deshpande et al., 1996b; Garg et al., 1998  ). 

 
٧بی س٨ي٦ قس٥  ٕيطی ثط اؾبؼ آ١بٙيع٧بی ٍغقي ٣ اؾشب١ساضز سهٞيٜ

ن٤ضر ( 1376)س٤ؾظ ٝؤؾؿ٦ اؾشب١ساضز ٣ سحَيَبر ن٢قشي ايطاٟ 
ث٢سی ّيييز آة،  ثطای عج٦َ FISٕطىز. س٤اثـ فض٤يز ىبظی ٝسٗ 

ای ٣ ثط اؾبؼ ١ؾط  دبضاٝشط ى٤ً ث٦ ن٤ضر ٝظٚظي يب ش٣ظ٦َ١ 9ثطای ٧ط 
. سطؾيٜ ٕطزيس 1قْ٘ ٝغبثٌ  1ّبضق٢بؼ ٣ حس٣ز سقيي٠ قس٥ ػس٣ٗ 

قس١س  ٧بی ىبظی سقطيو  ٧بی سبثـ فض٤يز ث٦ ن٤ضر ٝؼ٤ٞف٦ ٣ض٣زی
 بیــ٧ ٤ضر ٢ٝح٢يـ٧ب ث٦ ن ثطای مٚؾز دبضاٝشط  زــفض٤ي  ٦ــ٣ زضػ
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 اؾشب٘ساضز ٚ سحميمبر نٙؼشی ايطاٖحسٚز سؼييٗ قسٜ دبضأشطٞب سٛؾظ ٔؤؾؿٝ  -1خسَٚ 

 دبضاٝشط
 1053اؾشب١ساضز قٞبض٥ 

 حساّظط ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٝغ٤ٚة

 5/6 - 2/9 7-5/8 اؾيسيش٦

 1500 500 ّ٘ ٤ٝاز ػبٝس ٝح٤ٚٗ

 500 150 ؾرشي ّ٘ ثط اؾبؼ ّطث٢بر ّٚؿيٜ

 600 200 ّٚط٣ض

 200 75 ّٚؿيٜ

 150 50 ٢ٝيعيٜ

 400 200 ؾ٤ٙيبر

 45 0 ١يشطار

 200 -- ؾسيٜ

 
ّيييز آة ث٦ ن٤ضر ٕطزيس.  ضؾٜ  1ش٦ زض زا٦٢ٝ نيط سب قْؿ

 س.قٝغ٤ٚة، ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣ ميط ٍبث٘ ٍج٤ٗ سقطيو 
 

ای ای زاضای ٝقبز٦ٙسبثـ فض٤يز ٧ط ّساٛ اظ دبضاٝشط٧ب زض ٧ط ٝحس٣ز٥
ٝطث٤ط ث٦ سبثـ  6سب  4ثبقس. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ، ٝقبزلار ذبل ٝي

 ثبق٢س. ٝي pHفض٤يز دبضاٝشط 

 (4)  

0 7.1

7.1
(7.1 7.5]

7.5 7.1

( ) 1 (7.5 8.3]

8.7
(8.3 8.7]

8.7 8.3

0 8.7

pH

if x

x
if x

x if x

x
if x

if x







  




 
 
  


 

 :ٝغ٤ٚة      

(5)   

0 6.4

6.4
(6.4 6.7]

6.7 6.4

1 (6.7 7]

7.3
(7 7.3]

7.3 7

( ) 0 (7.3 8.4]

8.4
(8.4 8.7]

8.7 8.4

1 (8.7 8.9]

9.2
(8.9 9.2]

9.2 8.9

0 9.2

pH

if x

x
if x

if x

x
if x

x if x

x
if x

if x

x
if x

if x







  


  



 

 


 
 
  


  


  
 




 :ٍبث٘ ٍج٤ٗ    

(6)  

1 6.3

6.6
(6.3 6.6]

6.6 6.3

( ) 0 (6.6 9]

9
(9 9.3]

9.3 9

1 9.3

pH

if x

x
if x

x if x

x
if x

if x







  




 
 
  


 

 :ميطٍبث٘ ٍج٤ٗ 

 ;FIS (Klir and Yuan, 1995ٝسٗ ٝي٤٨ٝي  ،زض اي٠ ٝغبٙق٦

Mamdani, 1977)آٟ ٧ٜ احْبٛ ٣ ٧ٜ ١شيؼ٦ ث٦ ن٤ضر  ، ٦ّ زض
، ثط اؾبؼ ١ؾط FISثبق٢س ث٦ ّبض ضىش٦ اؾز. زض ٝسٗ  ىبظی ٝي

دبضاٝشط  9ٕيطز،  ّبضق٢بؾي ٦ّ ٝقيبض٧بی ٨ٜٝ آة قطة ضا زض ١ؾط ٝي
زض ٕط٥٣ ا٣ٗ،  ٣TDS  pHث٢سی ٕطزيس:  ّييي آة ث٦ ؾ٦ ٕط٥٣ عج٦َ

Ca2+ ،Mg2+ ،Na+  ٣TH  زض ٕط٥٣ ز٣ٛ ٣Cl- ،SO4
2-  ٣NO3

زض  -
٧بی ّبٝذي٤سطی ٤ٝضز ١يبظ زض اي٠  ٕط٥٣ ؾ٤ٛ ٍطاض ٕطىش٢س. ثط١ب٦ٝ

 ٤١قش٦ قس٥ اؾز.  8اىعاض ٝغٚتزض ٝحيظ ىبظی ١طٛٝغبٙق٦ 
 

 ٘شبيح ٚ ثحث -3

ث٦ ضا س٤اثـ فض٤يز ثطای ٦ٞ٧ دبضاٝشط٧ب ٣ ثطای ؾ٦ ّيييز  1قْ٘ 
٣ ١ؾط  ٦ّ1 ثط اؾبؼ حس٣ز ٝكرم قس٥ زض ػس٣ٗ ع٤ض ػسإب٦١ 

٤ٍا١ي٠ ىبظی ثطای ٦ٞ٧ . ز٧سا١س، ١كبٟ ٝيّبق٢بؼ ثسؾز آٝس٥
ٍب٤١ٟ ثط اؾبؼ  144ٝؼ٤ٞؿ، زض اي٠ ٝغبٙق٦ زض ٧ب سقيي٠ ٕطزيس. ٕط٥٣

٧بی آة ثب  ٦١٤ٞ١ ٣ ١ؾط ّبضق٢بؼ ّيييز آة قطة سقيي٠ ٕطزيس
ؾبظی ٤ٍا١ي٠ اظ فٖٞٚط . زض ٝس١ٗساضظيبثي قس FISاؾشيبز٥ اظ ٝسٗ 
9اؾشٚعاٛ ٝٞسا١ي

. سقسازی اظ (Mamdani, 1976)اؾشيبز٥ ٕطزيس  
ي ٕطزيس٥ ث٦ عطاحّبضق٢بؼ ٤ٍا١ي٢ي ٦ّ ثطای ٧ط ؾ٦ ٕط٥٣ س٤ؾظ 

سقيي٠ قس٥ ٍب٤١ٟ  9س. زض ٕط٥٣ يِ، ز٣ ٦١٤ٞ١ اظ ٢ثبقن٤ضر ظيط ٝي
 :ثبقسس٤ؾظ ّبضق٢بؼ ث٦ ن٤ضر ظيط ٝي

 
ٝغ٤ٚة ثبقس آ١ٖب٥ ّيييز آة  TDSٝغ٤ٚة ٣  pHٍب٤١ٟ ا٣ٗ: إط 

 ظيطظٝي٢ي ثطای قطة ٝغ٤ٚة اؾز.
ٝغ٤ٚة ثبقس آ١ٖب٥ ّيييز  TDSٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣  pHٍب٤١ٟ ز٣ٛ: إط 

 آة ظيطظٝي٢ي ثطای قطة ٝغ٤ٚة اؾز.
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٤ٍا١ي٠ ىبظی ث٦ ّبض ضىش٦ ثطای دبضاٝشط٧بی ٕط٥٣ يِ زض قْ٘   زيبٕطاٛ
 ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. 2
 

ّبضق٢بؼ ٍب١٤١ي ٦ّ ثط اؾبؼ ١ؾط  81زض ٕط٥٣ ز٣ٛ، ز٣ ٦١٤ٞ١ اظ 
ثطای دبضاٝشط٧بی قيٞيبيي ّيييز آة ثيبٟ قس٥ ث٦ ن٤ضر ظيط 

 ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. 3ثبقس. زيبٕطاٛ اي٠ ٤ٍا١ي٠ زض قْ٘  يٝ
 

 +Mg2ٝغ٤ٚة ٣  +Naٝغ٤ٚة،  +Ca2ٝغ٤ٚة،  THٍب٤١ٟ ا٣ٗ: إط 
 ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثبقس آ١ٖب٥ ّيييز آة ظيطظٝي٢ي ثطای قطة ٝغ٤ٚة اؾز.

ٝغ٤ٚة ٣  +Naٝغ٤ٚة،  +Ca2ٍبث٘ ٍج٤ٗ،  THٍب٤١ٟ ز٣ٛ: إط 
Mg2+ ظيطظٝي٢ي ثطای قطة  ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثبقس آ١ٖب٥ ّيييز آة

 ٝغ٤ٚة اؾز.
 

ّبضق٢بؼ ٍب١٤١ي ٦ّ ثط اؾبؼ ١ؾط  27زض ٕط٥٣ ؾ٤ٛ، ز٣ ٦١٤ٞ١ اظ 
 4ثبقس. زيبٕطاٛ اي٠ ٤ٍا١ي٠ زض قْ٘  ث٦ ن٤ضر ظيط ٝيسقيي٠ قس٥ 

 ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز.
 

SO4ٝغ٤ٚة،  -Clٍب٤١ٟ ا٣ٗ: إط 
NO3ٝغ٤ٚة ٣  -2

ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثبقس  -
 قطة ٍبث٘ ٍج٤ٗ اؾز. آ١ٖب٥ ّيييز آة ظيطظٝي٢ي ثطای

SO4ٝغ٤ٚة،  -Clٍب٤١ٟ ز٣ٛ: إط 
NO3ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣  -2

ٍبث٘ ٍج٤ٗ  -
 ثبقس آ١ٖب٥ ّيييز آة ظيطظٝي٢ي ثطای قطة ٍبث٘ ٍج٤ٗ اؾز.

 
ث٢سی آة ثب يْسيٖط  ثطای عج٦َ ٣3  2 ،٧1بی زض ٨١بيز، ١شبيغ ٕط٥٣

ظ ٍب٤١ٟ ثطای اضظيبثي ّييي آة ثب اؾشيبز٥ ا 27قس١س. سقساز  سطّيت 
FIS (. 5زؾز آٝس )قْ٘ ٦ ث ٣3  2 ،٧1بی  ٣ ثط اؾبؼ ذط٣ػي ٕط٥٣

 ثبقس: ز٣ ٦١٤ٞ١ اظ اي٠ ٤ٍا١ي٠ ث٦ ن٤ضر ظيط ٝي
 

ٝغ٤ٚة  3ٝغ٤ٚة ٣ ٕط٥٣  2ٍبث٘ ٍج٤ٗ، ٕط٥٣  1ٍب٤١ٟ ا٣ٗ: إط ٕط٥٣ 
 ثبقس آ١ٖب٥ ّيييز آة ظيطظٝي٢ي ثطای ٝهبضه قطة ٝغ٤ٚة اؾز.

ٍبث٘  3ٝغ٤ٚة ٣ ٕط٥٣  2ٕط٥٣ ٍبث٘ ٍج٤ٗ،  1ٍب٤١ٟ ز٣ٛ: إط ٕط٥٣ 
ٍج٤ٗ ثبقس آ١ٖب٥ ّيييز آة ظيطظٝي٢ي ثطای ٝهبضه قطة ٝغ٤ٚة 

 اؾز.

، حساٍ٘ َٝساض ٧ط ٍب٤١ٟ زض ٧ط ٣min  maxثب اؾشيبز٥ اظ فٖٞٚط٧بی 
ق٤ز ٣ شذيط٥  ىبظی دصيطىش٦ ٝي minٕط٥٣ ثب ث٦ ّبضٕيطی فٖٞٚط 

دصيطی  ٟ سق٧ٌٚب، ٝيعا ٕطزز. آ١ٖب٥ ثب ا١شربة حساّظط َٝساض ٕط٥٣ ٝي
 ٕطزز. ّيييز ٧ط ٦١٤ٞ١ آة ث٦ ٧ط ٕط٥٣ ّييي ٝكرم ٝي

 
ميط ىبظی ؾبظی، سجسي٘ ٣ ػبيٖعي٢ي َٝبزيط ىبظی ثب َٝبزيط زٍيٌ اضائ٦ 

ثبقس. ميط ىبظی ؾبظی ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض اي٠  قس٥ زض آٟ ٝؼ٤ٞف٦ ٝي
 29ثبقس. ثط اي٠ اؾبؼ، ٦ٞ٧ ٝي 10ٝغبٙق٦، ض٣ـ ٝش٤ؾظ ٝبّعيٜٞ

 2ز اضظيبثي ٍطاض ٕطىز. ١شبيغ ث٦ زؾز آٝس٥ زض ػس٣ٗ ٦١٤ٞ١ آة ٤ٝض
٧بيي ٦ّ َٝبزيط  زض ٦١٤ٞ١ ١FISكبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. ا٧ٞيز ض٣ـ 

ٕيط١س ١كبٟ زاز٥  ٧بی آ٨١ب زض حبقي٦ حس٣ز سقيي٠ قس٥ ٍطاض ٝي دبضاٝشط
٧ب ١َف ٨ٝٞي ضا  قس٥ اؾز. زض حبقي٦ حس٣ز سقيي٠ قس٥، فسٛ ٍغقيز

٢٢ّس ٣ ٕب٧ي ا٣ٍبر ثبفض  ٝيٕيطی ثبظی  زض ىطاي٢س سهٞيٜ
ثب  FISٕيطی  ق١٤س. َٝبيؿ٦ ثي٠ ٝسٗ سهٞيٜ ٕيطی اقشجب٥ ٝي سهٞيٜ
اضائ٦ قس٥ اؾز. ثطاي٠ اؾبؼ، ّيييز  2ٕيطی ٍغقي زض ػس٣ٗ  سهٞيٜ

ثب ؾغح اعٞي٢بٟ ثيكشط اظ  ٣15  ٧14بی آة قٞبض٥ قيٞيبيي ٦١٤ٞ١
عٞي٢بٟ ثب ؾغح ا 19زضنس، ٝغ٤ٚة ٣ دؽ اظ آٟ ٦١٤ٞ١ آة قٞبض٥  97
ثبقس. ثطای ٦١٤ٞ١ آة قٞبض٥ زضنس ٝغ٤ٚة ثطای ٝهطه قطة ٝي 93
، pH، ض٣ـ ٍغقي ث٦ ّبض ثطز٥ قس ٦ّ زض آٟ ٧يز دبضاٝشط 14

TDS،SO4
2- ، Mg2+، Ca2+، Na+  ٣Cl-  زض ؾغح ٝغ٤ٚة ٣ ز٣
NO3دبضاٝشط 

-  ٣TH  زض ٕط٥٣ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٍطاض زاقش٢س. اي٠ ٦١٤ٕ
ٕيطی زض ثبض٥ ّيييز آة آقبٝيسٟ ثطای ّبضق٢بؾبٟ ٝج٨ٜ  سهٞيٜ

 ثبقس ٣ زض ن٤ضسي ٦ّ زض اضسجبط ثب ٝطزٛ ثبقس ثؿيبض ٝكْ٘ اؾز. ٝي
 

٣ ض٣ـ ٍغقي زض  FISٕيطی ث٦ ض٣ـ  اذشلاه ثي٠ ؾغ٤ح سهٞيٜ
ز٣ دبضاٝشط  ،٦١٤ٞ١ ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. زض ٧ط ز٣ ٣29  ٧23بی  ٦١٤ٞ١
pH  ٣Ca2+ د٢غ دبضاٝشط  ،زض ٕط٥٣ ٝغ٤ٚةTDS ،TH، Mg2+، NO3

- 
 ٣Cl-  ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣ ز٣ دبضاٝشطNa+  ٣SO4

ميطٍبث٘ ٍج٤ٗ ٧ؿش٢س  -2
ثطای اي٠ ز٣ ٦١٤ٞ١ ٕطىش٦  FIS(. اٝب سهٞيٞي ٦ّ ثب ض٣ـ 2)ػس٣ٗ 

. زض حبٙي ٦ّ ٦١٤ٞ١ قٞبض٥ ٝشيب٣ر اؾزقس٥ اؾز ث٦ ّٚي ثب يْسيٖط 
زضنس زض ٕط٥٣ ميط ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٍطاض ٕطىش٦،  50ثب ؾغح اعٞي٢بٟ  23

زضنس زض ٕط٥٣ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٍطاض  89ثب ؾغح اعٞي٢بٟ  ٦١٤ٞ١29 قٞبض٥ 
ثبقس ٦ّ  زض ان٘، اي٠ اذشلاه ٝطث٤ط ث٦ دبضاٝشط٧بيي ٝي ٕطىش٦ اؾز.

٣ٙي زض ٦١٤ٞ١  .مٚؾز آ٨١ب زض ٧ط ز٣ ٦١٤ٞ١ ثيكشط اظ حس ٝؼبظ اؾز
ثبقس  ای اؾز ٣ ثيكشط اظ حس ٝؼبظ ٝي مٚؾز حبقي٦ َٝساض 29قٞبض٥ 

اثـ فض٤يز ىبظی ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣ ميط ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٍطاض ٣٤ زض حيغ٦ س
مٚؾز ف٢بنطی ٦ّ ميط ٍبث٘ ٍج٤ٗ  23ٕيطز. زض ٦١٤ٞ١ قٞبض٥  ٝي
ثبق٢س ذيٚي ظيبز اؾز ٣ ثبفض قس٥ ٦ّ اي٠ ٦١٤ٞ١ آة ث٦ ٕط٥٣ ميط  ٝي

  FISٕطزز ٦ّ ض٣ـٝكب٧س٥ ٝيٍبث٘ ٍج٤ٗ سقٌٚ ٕيطز. ث٦ اي٠ سطسيت 
ٕيطی ثطای اضظيبثي آة  س٤ا١س ١َف ثؿيبض ٨ٝٞي زض ىطاي٢س سهٞيٜ ٝي

ظيطظٝي٢ي ثطای ٝهبضه قطة ثبظی ٢ّس ٦ّ زض آٟ ٧ٜ حس٣ز سقيي٠ 
٧بی ٝرشٚو ٣ ٧ٜ ١ؾط ّبضق٢بؼ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ س٤ؾظ ؾبظٝبٟ

 29 ثطای ٦ٞ٧ FISق٤ز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبيغ حبن٘ اظ ٝسٗ اضظيبثي  ٝي
٧بی ٤ٝضز آظٝبيف زضحس  زضنس اظ ٦١٤ٞ١ 65 ،٦١٤ٞ١ آة ظيطظٝي٢ي

زضنس ميط ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثطای آقبٝيسٟ  35ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣  يبٝغ٤ٚة 
 ثبق٢س. ٝي
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Dahiya et al. (2007)  اظ ؾيؿشٜ ىبظی ثطای اضظيبثي ّيييز
ض٣ؾشب زض ػ٤٢ة ٢٧س، ٦ّ  15 ٧بی ظيطظٝي٢يىيعيْي ٣ قيٞيبيي آة
٧بی آ٨١ب ض١٣س، اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز١س. ١شبيغ سحٚي٘ثطای قطة ث٦ ّبض ٝي

 4 ،٧بی آة قطةچب٥آ٣ضی قس٥ اظ ٦١٤ٞ١ ػٞـ ١42كبٟ زاز ٦ّ اظ ثي٠ 
٦١٤ٞ١ ثب  23زضنس زض ٕط٥٣ ٝغ٤ٚة،  35 -٦١٤ٞ١58 ثب ؾغح اعٞي٢بٟ 

٦١٤ٞ١  15زضنس زض ٕط٥٣ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣  37-75ؾغح اعٞي٢بٟ 
زضنس زض ٕط٥٣ ١بٝغ٤ٚة ثطای  44 -100ثبٍيٞب١س٥ ثب ؾغح اعٞي٢بٟ 

ثب اضائ٦ يِ ٝسٗ  ٧Icaga (2007)ٞچ٢ي٠  ٤١قيسٟ ٍطاض ٕطىش٢س.
قبذم، اظ دبضاٝشط٧بی ىيعيْي ٣ قيٞيبيي ػ٨ز اضظيبثي ّييي 

٧بی ؾغحي زض ٝسٗ ىبظی اؾشيبز٥ ّطز ٣ آٟ ضا ثطای آة زضيبچ٦  آة
Eber  ٗزض سطّي٦ ث٦ ّبض ثطز. ١شبيغ ث٦ زؾز آٝس٥ ١كبٟ زاز ٦ّ ٝس

 ثبقس.ث٢سی ّييي آة ثطذ٤ضزاض ٝيىبظی اظ ٍبثٚيز ذ٤ثي ثطای عج٦َ
 

ٝحيغي ١ؾيط آ٤ٙزٕي ٤٧ا، ّيييز آة ثطای ؾبيط ٤ٝاضز ظيؿزچ٤ٟ 
٧ب ١يع اؾشب١ساضز٧بی ذبني ٣ػ٤ز زاضز، ٧ب ٣ دؿبةآةآثيبضی، ظ٥

٦ّ زض آ٨١ب ٤ٍا١ي٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ اؾشب١ساضز٧ب ٣  ٧FISبی س٤اٟ اظ ٝسٗ ٝي
ق٤ز، ١ؾيط آ١چ٦ ٦ّ زض اي٠ سحَيٌ ١ؾط ّبضق٢بؼ ٝطث٤ع٦ ٤١قش٦ ٝي

 ٧ب اؾشيبز٥ ّطز.ضظيبثي ّييي اي٠ ؾيؿشٜا١ؼبٛ ٕطىز، ثطای ا
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 1389، دبئيع 3سحميمبر ٔٙبثغ آة ايطاٖ، ؾبَ قكٓ، قٕبضٜ 

Volume 6, No. 3, Fall 2010 (IR-WRR) 

3280   

 
 ٞبی اضظيبثی ويفی آة قطة ثطای دبضأشطٞبی ٌطٜٚ اَٚذطٚخی -ٚضٚزی -2قىُ 

 

 
 ٞبی اضظيبثی ويفی آة قطة ثطای دبضأشطٞبی ٌطٜٚ زْٚذطٚخی -ٚضٚزی -3قىُ 

 

 
 

 ٞبی اضظيبثی ويفی آة قطة ثطای دبضأشطٞبی ٌطٜٚ ؾْٛذطٚخی -ٚضٚزی -4قىُ 

 
 

 ذطٚخی اضظيبثی ويفی آة ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ فبظی  -ٚضٚزی -5قىُ 

 لٛا٘يٗ

 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

  

 ويفيز ٟ٘بيی آة آقبٔيسٖ

 
 . ٔغّٛة1

 . لبثُ لج2َٛ

 . غيط لبثُ لج3َٛ

 ٌطٜٚ اَٚ

 زٌْٚطٜٚ 

 

 ٌطٜٚ ؾْٛ

 

 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

 

 لٛا٘يٗ

 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

  

 ويفيز آة ٌطٜٚ ؾْٛ

 
 . ٔغّٛة1

 . لبثُ لج2َٛ

 . غيط لبثُ لج3َٛ

 وّطٚض

 ؾِٛفبر

 

 ٘يشطار

 

 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

 

 لٛا٘يٗ

 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

  

 ويفيز آة ٌطٜٚ زْٚ

 
 . ٔغّٛة1

 . لبثُ لج2َٛ

 . غيط لبثُ لج3َٛ

 ؾرشی وُ

 وّؿيٓ

 

 ٔٙيعيٓ

 

 ؾسيٓ

 

 

 

 

 
 

 

 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

 

 لٛا٘يٗ

 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

  

 ويفيز آة ٌطٜٚ اَٚ

 
 . ٔغّٛة1

 . لبثُ لج2َٛ

 . غيط لبثُ لج3َٛ

 اؾيسيشٝ

 وُ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ

 

 

 
 

 

 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ

 
 لٛا٘يٗ
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 ٚ ضٚـ لغؼی FISيبر ويفيز آة ظيطظٔيٙی ثطای اٞساف قطة ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ خعي -2خسَٚ 
ٕيطی ثط اؾبؼ  سهٞيٜ طی ثط اؾبؼ ض٣ـ ٍغقييٕ سهٞيٜ

 ض٣ـ ىبظی

قٞبض٥ 
 ٝغ٤ٚة ٍبث٘ ٍج٤ٗ ميط ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٦١٤ٞ١

Na+، SO4
2- Ca2+، Mg2+، TDS، TH، NO3

- Cl-، pH (ٗ100ٍبث٘ ٍج٤) 1 

Na+، Mg2+، SO4
2-، TH Ca2+، TDS، NO3

- Cl-، pH (ٗ89ميط ٍبث٘ ٍج٤) 2 

Na+، Ca2+، Mg2+، SO4
2-، TH Cl-، TDS، NO3

- pH (ٗ88ميط ٍبث٘ ٍج٤) 3 

--- Ca2+، Mg2+، TH، NO3
- Cl-، Na+، SO4

2-، TDS، pH (87ٝغ٤ٚة) 4 

Na+، SO4
2- Ca2+، Mg2+، TDS، TH، NO3

- Cl-، pH (ٗ50ٍبث٘ ٍج٤) 5 

Na+، Ca2+، Mg2+، SO4
2-، TH Cl-، TDS، NO3

- pH (ٗ83ميط ٍبث٘ ٍج٤) 6 

--- Na+، Ca2+، Mg2+، SO4
2-، TDS، TH، NO3

- Cl-، pH ( 85ٝغ٤ٚة) 7 

--- Mg2+، SO4
2-، TH، NO3

- Cl-، Na+، Ca2+، TDS، pH ( 92ٝغ٤ٚة) 8 

--- Ca2+، Mg2+، TH، NO3
- Cl-، Na+، SO4

2-، TDS، pH ( 90ٝغ٤ٚة) 9 

--- Ca2+، Mg2+، SO4
2-، TH، NO3

- Cl-، Na+، TDS، pH ( 84ٝغ٤ٚة) 10 

Na+، SO4
2- Cl-، Ca2+، Mg2+، TDS، TH، NO3

- pH ( ٗ50ٍبث٘ ٍج٤) 11 

Na+، SO4
2- Cl-، Ca2+، Mg2+، TDS، TH، NO3

- pH ( ٗ50ٍبث٘ ٍج٤) 12 

--- SO4
2-، TDS، TH، NO3

- Cl-، Na+، Ca2+، Mg2+، pH ( 92ٝغ٤ٚة) 13 

--- TH، NO3
- Cl-، Na+، Ca2+، Mg2+، SO4

2-، TDS، pH ( 97ٝغ٤ٚة) 14 

--- SO4
2-، TDS، TH، NO3

- Cl-، Na+، Ca2+، Mg2+، TDS، pH ( 97ٝغ٤ٚة) 15 

SO4
2- TDS، TH، NO3

- Cl-، Na+، Ca2+، Mg2+، pH ( 85ٝغ٤ٚة) 16 

Na+، SO4
2- TDS، TH، NO3

- Cl-، Ca2+، Mg2+، pH ( ٗ50ٍبث٘ ٍج٤) 17 

Na+، SO4
2- Cl-، TDS، TH، NO3

- Ca2+، Mg2+، pH ( ٗ50ٍبث٘ ٍج٤) 18 

SO4
2- Na+، TDS، TH، NO3

- Cl-، Ca2+، Mg2+، pH ( 93ٝغ٤ٚة) 19 

Na+، SO4
2-،TDS، TH Cl-، Ca2+، Mg2+، NO3

- pH ( ٗ95ميط ٍبث٘ ٍج٤) 20 

Cl-، Na+، Ca2+، SO4
2-، TDS، TH Mg2+، NO3

- pH ( ٗ94ميط ٍبث٘ ٍج٤) 21 

Na+، TDS، TH Cl-، Ca2+، Mg2+، SO4
2-، NO3

- pH ( ٗ80ميط ٍبث٘ ٍج٤) 22 

Na+، SO4
2-، Cl-، Mg2+، TDS، TH، NO3

- Ca2+، pH ( ٗ50ميط ٍبث٘ ٍج٤) 23 

Na+، SO4
2-، TH Cl-، Ca2+، Mg2+، TDS، NO3

- pH ( ٗ83ميط ٍبث٘ ٍج٤) 24 

Na+، SO4
2-، TH Cl-، Ca2+، Mg2+، TDS، NO3

- pH ( ٗ84ميط ٍبث٘ ٍج٤) 25 

Cl-، SO4
2-، TDS، TH Ca2+، Mg2+، NO3

- Na+، pH ( ٗ92ميط ٍبث٘ ٍج٤) 26 

Na+ Cl-، Mg2+، SO4
2-، TDS، TH،NO3

- Ca2+، pH ( ٗ100ٍبث٘ ٍج٤) 27 

Na+، SO4
2-، TDS Cl-، Mg2+، TH، NO3

- Ca2+، pH ( ٗ50ٍبث٘ ٍج٤) 28 

Na+، SO4
2- Cl-، Mg2+، TDS، TH، NO3

- Ca2+، pH ( ٗ89ٍبث٘ ٍج٤) 29 

 اؾز. FISافساز زاذ٘ دطا١شع ١كبٟ ز٢٧س٥ ؾغح ٍغقيز سقيي٠ قس٥ س٤ؾظ ٝسٗ 
 

 ٌيطی ٘شيدٝ -4

٧ب ٣ حس٣ز ٕيطی اضظيبثي ٍغقي ّيييز آة آقبٝيسٟ ثط اؾبؼ ا١ساظ٥
اضائ٦ قس٥ س٤ؾظ ٝؤؾؿ٦ اؾشب١ساضز ٣ سحَيَبر ن٢قشي ايطاٟ، ١شبيؼي 

ز٧س. ثطای ٧ط  ث٦ ىطٛ ٝغ٤ٚة، ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٣ ميط ٍبث٘ ٍج٤ٗ اضائ٦ ٝي
)ثبظ٥( ػسإب٦١ اضائ٦ قس٥ اؾز. زض حَيَز، زض ض٧يبىز دبضاٝشط حس٣ز 

س٤ا١س زض ٕط٥٣ ٝغ٤ٚة ٍطاض  قبذم ّييي آة، يِ ٦١٤ٞ١ آة ٣ٍشي ٝي
٧بی ٨ٜٝ، زٍيَبً َٝساضی ثيكشط اظ ؾغح  ٕيطز ٦ّ سقسازی اظ دبضاٝشط

ٝكرم آٟ دبضاٝشط٧ب ١ساقش٦ ثبق٢س. اٝب زض اضظيبثي ىبظی، ّيييز آة 
ؾغح  ،٣ٙي زض ٨١بيز .ٕطزز ث٢سی ٝي عج٦َآقبٝيسٟ ث٦ ٧ٞبٟ ؾ٦ ىطٛ 

ق٤ز. زض اي٠ سحَيٌ، اظ دصيطی ث٦ ٧ط ىطٛ ٝكرم ٝي اعٞي٢بٟ سقٌٚ

٦١٤ٞ١ )ثب ؾغح  10ىَظ  ،٦١٤ٞ١ آة ظيطظٝي٢ي ٤ٝضز ٝغبٙق٦ 29ٝيبٟ 
٦١٤ٞ١ زض ٕط٥٣ ٍبث٘  9زضنس( زض ٕط٥٣ ٝغ٤ٚة،  85-97اعٞي٢بٟ 

ٕط٥٣ ميط ٍبث٘  ٦١٤ٞ١ زض 10زضنس( ٣  50-100ٍج٤ٗ )ؾغح اعٞي٢بٟ 
زضنس( ثطای ٝهبضه قطة ٍطاض  50-95ٍج٤ٗ )ؾغح اعٞي٢بٟ 

س٤ا١س اظ  ٕطىش٢س. ٧ٞچ٢ي٠ ١شيؼ٦ ٕطىش٦ قس ٦ّ ّيييز آة قطة ٝي
 عطيٌ يِ ؾيؿشٜ ٢ٝغَي، ٝكبث٦ ٢ٝغٌ ا١ؿب١ي، ٤ٝضز اضظيبثي ٍطاض

٧بی زيٖط ٝحيغي  س٤ا١س ثب ٤ٝىَيز زض ؾيؿشٜ . اي٠ ض٧يبىز ٝيزاز
٧ب ٣ اضظيبثي ّييي آة  ٤٧ا، اضظيبثي ّييي دؿبة ١ؾيط دبيف آ٤ٙزٕي

س٤اٟ ّيييز ضا ثب ؾغ٤ح  آثيبضی ث٦ ّبض ثطز٥ ق٤ز. زض اي٠ ن٤ضر، ٝي
سقيي٠ ّبضق٢بؼ اعٞي٢بٟ ٣ ثط اؾبؼ حس٣ز افٞبٗ قس٥ ٣ ٍضب٣ر 

 ّطز.
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 سكىط -5

اظ ظحٞبر ػ٢بة آٍبی ٢٨ٝسؼ ّب٥٣ ٨ٝس٣يب١ي ٦ّ زض ع٤ٗ اي٠ 
 ١ٞبييٜ.ٖعاضی ٝيسحَيٌ ٝب ضا يبضی ٤ٞ١ز١س ؾذبؾ

 

 ٞب ٘ٛقز دی

1- World Health Organization 
2- Water Quality Index 
3- National Sanitation Foundation  
4- US Environmental Protection Agency 
5- Defuzzification 
6- Linguistic description 
7- Fuzzy inference system  
8- MATLAB  
9- Mamdani implication 
10- Mean of max 
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 ٕيطی ٣ آظ٤ٟٝ آة. ٧بی ٦١٤ٞ١ ض٣ـ
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 ٕيطی ٣ آظ٤ٟٝ آة. ٧بی ٦١٤ٞ١ ض٣ـ

٧بی آة ٣يػٕي"(. 1376ٝؤؾؿ٦ اؾشب١ساضز ٣ سحَيَبر ن٢قشي ايطاٟ، )
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