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بررسي ارتباط بين دبي آب و ماده آلي موجود در رسوبات 
  حوزة آبخيز جنگلي آموزشي كجورمعلق در 

  
 *2سيدحميدرضا صادقيو  1پري سعيدي

  
  چكيده

ب و بروز فرسايش خاك باعث شسته شدن مواد غذايي و ماده اايجاد روان
بنابراين آگاهي از ميزان . شودمي آنخيزي آلي خاك و كاهش حاصل

برخوردار اي تغييرات و نحوه انتقال ماده آلي توسط جريان از اهميت ويژه
و ماده دبي آب منظور بررسي ارتباط بين رو تحقيق حاضر بهاز اين. است

هكتار از  13263آلي در حوزة آبخيز جنگلي آموزشي كجور با مساحت 
چنين با برداري در مقياس روزانه و رگبار و همگيري و نمونهطريق اندازه

. جام پذيرفتخيز انتوجه به برداشت شن و ماسه در بخش خروجي حوزة آب
منظور تعيين دبي با استفاده از مولينه و در مواقع گيري سرعت آب بهاندازه

برداشت نمونه آب و رسوب به . گرفتوسيله جسم شناور صورت سيلابي به
تعيين مقدار ماده آلي با استفاده از روش روش انتگراسيون عمقي و 

ه مورد مطالعه با ن دبي و ماده آلي در دوررابطه بي. سوزاندن انجام شد
نتايج حاصل . هاي مختلف بررسي شداستفاده از رگرسيون دو متغيره و آماره

از تحقيق مؤيد تغييرپذيري ارتباط بين مقدار ماده آلي با دبي و عدم 
  .سويي اين تغييرات بوده است هم
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Abstract 
Runoff generation and soil erosion wash out the nutrients and 
organic matter from the watershed and cause soil depletion. 
Information on organic matter loss variations is therefore very 
important. The present study was conducted in the Koujor 
Forest Watershed, with an area of 13263 ha, in order to 
develop the relationship between the flow discharge and the 
organic matter carried out by suspended sediments in that 
area. The study was conducted on daily and storm bases 
considering sand and gravel mining activities. The flow 
velocity was measured using current meters and floaters in 
normal and flood periods, respectively. The discharge is 
calculated accordingly. The suspended sediment and organic 
matter was respectively determined through sampling using 
the integration method and loss on ignition method. The 
relationship between the organic matter and the flow 
discharge in the study period was then assessed by applying 
the bivariate regression method supported by different 
statistical criteria. The results of the study verified the 
significant and inverse relationship between the variables 
under study. 
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  مقدمه  -1
و ) مواد معدني و آلي(خاك يك مخلوط طبيعي متشكل از جامدات 

كه  باشدميالي هاي اكولوژيكي فعسيستمو ) هوا و آب(سيالات 
كننده آب و مواد داري گياهان را بر عهده داشته و تأمينوظيفه نگه

اين بستر طبيعي توسط عواملي اما . باشدغذايي براي گياهان مي
هاي انساني هميشه در معرض تمتعددي از جمله آب و باد و فعالي

از جمله عواملي كه تهديد جدي براي خاك به شمار . خطر بوده است
كه حد اعتدال اين پديده نه تنها مضر  استپديده فرسايش  ،آيدمي

كه توسط اما زماني  .باشدبلكه براي تأمين خاك ضروري مي ،نيست
اعتدال خارج شود  حدهاي انساني از تاز جمله فعالي ،عوامل ديگر

دليل كاهش به 1فرسايش خاك .دنبال دارد به را عواقب ناخوشايندي
و ) N و Ca ،P ،K( آنرطوبت موجود خاك، كاهش عناصر غذايي 

منجر و محدود ساختن عمق ريشه اثرات مخربي را  2ماده آلي
اجزاي مهم خاك كه در اثر پديده فرسايش شسته از جمله . گردد مي

با محتوي  ييهاخاك. ماده آلي است ،شودو از محيط آن خارج مي
هاي ماده آلي كم داراي ساختمان ضعيفي بوده و در مقايسه با خاك

تري در مقابل فرسايش مقاومت كم ،تر ماده آليداراي مقادير بيش
ي از ماده آلي شسته شده از ابخش عمده). 1384نژاد، عباس(دارند 

 شوندصورت محلول در آب حمل شده و از دسترس خارج ميخاك به
)Brent et al., 2007( .اي بسته به شرايط هاي رودخانهسيستم

ها توانايي زيادي در انتقال عناصر غذايي و ماده آلي هيدرولوژيكي آن
 مختلف بههاي تأثير ماده آلي در رودخانهصورت محلول دارند و به

  شناسي هاي سيلابي و خصوصيات بارز زمينشرايط دشت
  هاي وقايع بارش نيز در مقايسه با جريان .منطقه بستگي دارد

  پايه نقش مؤثرتري در انتقال و هدررفت ماده آلي دارند 
)Towsend-Small et al., 2008( .  

  
تحقيقات انجام شده در زمينه كاهش آلودگي و مديريت كيفي 

اي ها اغلب مربوط به تخصيص بهينه بار آلودگي منابع نقطهنهرودخا
نگري لازم ها بوده و جامعبا توجه به ظرفيت خودپالايي اين سيستم
هاي آلاينده و رفع اختلاف در تعيين سهم بار آلودگي منابع و بخش

تر مورد توجه قرار داشته است گيرندگان و تاثيرپذيران كمبين تصميم
تحقيقات محدودي در رابطه با نقش ). 1384و همكاران، كارآموز (

. اي در انتقال مواد آلي صورت گرفته استجريانات سطحي و رودخانه
Madej (2002) در دبي جريان را  آلي در 3مشاركت رسوبات معلق

نتايج حاصل از . بررسي كرد اي شمال كاليفرنيااي از رودخانهمحدوده
 نگارهايرونده آبپايينهاي بالارونده و روي شاخهمذكور  بررسي

ر نشان هاي زماني فصلي و رگباسيل در طول يك سال در مقياس
اي از تنها در آغاز يك فصل سيلابي سهم بار معلق آلي دامنهداد كه 

هاي بالارونده و روي شاخه درصد 80تا  60در اوج تا  درصد 3
-نتايج تحقيق نام. ستنگار را به خود اختصاص داده ارونده آب پايين

نگار از نظر اهميت آلودگي بخش پاياني آبكه گل ندبرده نشان داد
وسيله رسوبات آلي معلق تحت تأثير قرار گرفته تر بهبيولوژيكي بيش

رونده از بار رسوبات روي شاخه پايين درصد 60تا  20ل از كه متشكّ
بررسي در ) Brent et al., 2007(نتايج حاصل از تحقيق  .بوده است

نقش هيدرولوژي در بار سالانه كربن آلي و خروج ماده آلي خاكي از 
 نشان در امريكا Indianaكشاورزي واقع در غرب  حوزة آبخيزيك 

اهميت وقايع بارش با دبي زياد و تداوم كوتاه در كنترل خروج دهنده 
 به Madej et al. (2007) .بار سالانه كربن آلي محلول بوده است

آلودگي در چهار رودخانه در منطقه گل و بررسي اهميت رسوبات آلي
Redwood هاي نتايج اين تحقيق نشان داد كه نمونه. پرداختند

آلودگي زياد، ها و با گلهاي اوج جريانرسوب معلق تهيه شده از دبي
كه سهم مواد آلي در تري مواد معدني بوده حال آنحاوي مقادير بيش

بر اساس . تر بوده استرگبارهاي ابتداي فصل بيش رسوبات معلق
رسوبات معلق و در بررسي Towsend-Smal et al. (2008) نتايج 

دليل افزايش حجم هاي بالادست رودخانه آمازون بهماده آلي در كوه
كلي جريان و غلظت ماده آلي تحت شرايط رگباري، خروج ماده آلي 

ها آن چنينهم .افزايش يافته بود اي در طول اين وقايعطور فزايندهبه
كه قسمت اعظم رسوبات و ماده آلي همراه آن از  گزارش كردند

در طول رگبارهاي نادر با تداوم  Andean Amazonهاي رودخانه
در ) 1381(ايلخچي و همكاران  در ايران نيز .اندشدهكوتاه منتقل 

يدفر و رشچنين و هم منطقه دوراهان استان چهارمحال و بختياري
در ايستگاه تحقيقات كشاورزي بختاجرد داراب ) 1383(همكاران 
ب هدررفت ماده آلي نيز آكه با افزايش ميزان روان ندنشان داد
بررسي سوابق تحقيق موجود ضمن تأييد محدوديت  .يافتافزايش 

آب در انتقال مواد آلي بر ضرورت مطالعات مرتبط با نقش روان
ذيري ارتباطات مذكور تاكيد داشته و لذا مطالعات مربوط به تغييرپ
آگاهي از نحوه تغييرات و ميزان ماده آلي  تحقيق حاضر با هدف

هاي انساني و دخالت شرايط رگباري ،انتقالي توسط جريان آب پايه
ناشي از برداشت معدن شن و ماسه در حوزة آبخيز جنگلي كجور به 

هاي منظم و تحت دليل دسترسي ساده و نيز امكان برداشت داده
  .كنترل انجام پذيرفت

  
  هامواد و روش -2
  منطقه مورد تحقيق -2-1

كجور با مساحتي در حدود  حوزة آبخيزمنطقه مورد مطالعه بخشي از 
هكتار در جنوب شرقي شهرستان نوشهر در طول جغرافيايي  13263

 36ْ 32׳ 33˝تا  36ْ 24׳ 6˝و عرض  51ْ 49׳ 40˝تا  51ْ 41׳ 8˝
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از شمال با درياي خزر و از جنوب با بخش  حوزة آبخيزاين . باشد مي
ترتيب حداقل و حداكثر ارتفاع حوزه به. )1 شكل( كجور مجاور است

اين منطقه بر اساس . باشدهاي آزاد ميمتر از سطح آب 2650و  150
و از زمستان سرد و خشك و  DWCداراي اقليم  5بندي كوپنطبقه

بر اساس  ميانگين بارندگي ساليانه. باشدتابستان كوتاه برخوردار مي
. متر استميلي 8/1308 ي نوشهرادست آمده از ايستگاه جلگهآمار به

ترتيب در مهرماه با حداكثر و حداقل متوسط بارندگي ماهيانه به
دهد و حداكثر و متر رخ ميميلي 4/37متر و تيرماه با ميلي 4/280

و در بهمن  25ترتيب در تير و مرداد حداقل ميانگين دماي ماهيانه به
درصد از سطح  90ناسي شاز نظر زمين. باشدگراد ميدرجه سانتي 6/6

منابع كل اداره (شناسي تعلق دارد دوران دوم زمينحوزه موردنظر به 
  ).1381طبيعي نوشهر، 

  
  روش تحقيق -2-2

ي آب محتوي رسوب و ماده هانمونه براي انجام تحقيق فعلي ابتدا
صورت روزانه و رگبار با ات و يا محلول بهآلي انتقالي همراه رسوب

طي دوره ) الف1384صادقي و همكاران، (ساعت فواصل زماني يك 
گيري اندازه. برداشت شد 1387تا ارديبهشت  1386زماني آبان 

سرعت آب براي تعيين دبي آب تا حد امكان با استفاده از مولينه مدل 
OTT 1-170690 و  2345/0ترتيب با مقادير ضريب و ثابت به

تعداد ( 006/0و  2597/0و ) در دقيقه 67/0تعداد دور پروانه ( 023/0
منظور سپس به. انجام شد) در دقيقه 61/9تا  67/0دور پروانه بين 

هاي تنيس روي ميز با محتوي گيري از توپتسريع در مراحل اندازه
) 1387معتمدنيا، (واسنجي شده ) درصد حجمي 70(سي سي 20آب 

ضريب اصلاحي جسم شناور مورد نظر نيز با توجه به . استفاده گرديد
دست به 8/0) 1381 مهدوي،(ندارهاي موجود وري و استاميزان غوطه

براي تعيين ميزان ماده آلي موجود در رسوبات معلق حمل شده . آمد
 برداري رسوب معلق همواره از كرانه چپ بهنمونهتوسط جريان آب، 

دليل ليتري به 2وسيله ظروف پلاستيكي ، بهترسيواسطه امكان دس
طمينان از برداشت تمامي ستون آب برداري و اافزايش دقّت نمونه

)Sadeghi et al., 2008؛ Das, 2000 (روش انتگراسيون   و به
  Edward and Glysson, 1999 ؛1381 توفيقي،(عمقي 

Rovira and Batalla, 2006؛ Sadeghi et al., 2006 ( صورت
زمان سرعت در همگيري ها و اندازهبرداريكليه نمونه .گرفت

  دليل كوهستاني بودن به 15رأس ساعت  هاي روزانهبرداشت
  منطقه و اطمينان از مشاركت آب ناشي از ذوب برف
(Sadeghi et al., 2006, McConchie and Hawke, 2002) 

ها از هاي مربوط به سيلاببرداريكه نمونهحال آن. صورت پذيرفت
پايه و يا تاريكي  زمان تغيير در تراز آب آغاز و تا بازگشت به جريان

هاي نمونه. مطلق هوا و با فواصل زماني يك ساعت ادامه يافت
. برداشت به آزمايشگاه منتقل شدندمحتوي آب و رسوب بعد از 

 6تخليه آب رسوبات موجود در نمونه آب و رسوب با استفاده از روش
)Walling et al., 2001( 48در اين روش بعد از گذشت . جدا گرديد 

نگهداري يك ليتر نمونه محتوي آب و رسوب به حالت  ساعت از
تخليه آب . نشين شده تخليه شدسكون، آب موجود روي رسوبات ته

نشين شده از داخل ظرف نحوي صورت گرفت كه رسوبات تهبه
هاي از قبل رسوبات ته ظرف شسته شده و درون فويل. تخليه نشود

درجه  105ماي تهيه و توزين شده ريخته شدند و در آون در د
 ؛1385صادقي و همكاران، (ساعت  24گراد به مدت سانتي

Putjaroon and Pongboon, 1987 ؛ Sadeghi et al. 2006( 
هاي تهيه شده محاسبه خشك و مقدار كل رسوبات معلق در نمونه

 7ميزان ماده آلي موجود در رسوبات معلق با روش سوزاندن. گرديد
)Heiri et al., 2001 (هاي رسوب در اين روش نمونه. محاسبه شد

 درجه  450خشك شده در آون سپس در كوره با دماي 
 ؛Knott et al., 1993 (ساعت  4گراد و به مدت سانتي

Pusceddu et al., 1997؛Sadeghi et al., 2008  (سوزانده شد .  

                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  مورد مطالعهموقعيت كلي حوزه آبخيز و ايستگاه هيدرومتري   -1شكل 

 ايستگاه هيدرومتري

آبراهة فرعي
  آبراهة اصلي
  مرز  آبخيز
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 ميزان ماده آلي عنوانهاختلاف وزن رسوبات، قبل و بعد از سوزاندن ب
در  .يا همراه با رسوب معلق نمونه مد نظر قرار گرفتموجود در و 

ه متغيربراي تعيين ارتباط ماده آلي با دبي از رگرسيون دو ادامه 
هاي انجام تجزيه و تحليل براي SPSS13.5استفاده و نرم افزار 

انواع روابط رگرسيوني شامل خطي لگاريتمي، . شد آماري انتخاب
شكل، منحني رشد  Sدرجه سوم،  ،درجه دوم ،تواني، نمايي معكوس

سازي، در فرايند مدل .براي تحليل روابط استفاده شد و تركيبي
يك سوم دست آمده براي واسنجي و حدود هاي بهبخشي از داده

ارزيابي . ها مورد استفاده قرار گرفتها نيز براي تأييد مدلداده
هاي متعددي از هاي تهيه شده با استفاده از معيارها و شاخص مدل

تخمين و  10، خطاي نسبي9، اشتباه استاندارد8ضريب همبستگيجمله 
و شاخص  12، ضريب كارايي11، مجذور ميانگين مربعات خطاتأييد

دار در هايي با ضريب همبستگي معني مدل. جام پذيرفتان 13منطقي
درصد، خطاي استاندارد و مجذور ميانگين  5تر از سطح كوچك

درصد و تأييد  40تر از تر، درصد خطاي تخمين كممربعات خطا كم
 درصد و شاخص  60تر، ضريب كارايي ترجيحاً بيش از كم

 د هاي برتر انتخاب شدنعنوان مدلتر بهمنطقي كم

 ؛Green and Stephenson, 1986 ب؛1384صادقي و همكاران، (
Sadeghi et al., 2008.( 

 
  نتايج -3
برداري بانك بعد از نمونه بررسي ارتباط بين دبي و ماده آلي، منظوربه

سپس با استفاده از . تهيه گرديد Excelافزار ها در نرماطلاعاتي داده
اقدام به بررسي روابط و تجزيه و  SPSS 13.5و  Excelافزارهاي نرم

 1در جدول . ها گرديد كه نتايج آن در ادامه ارائه شده استتحليل آن
هاي دبي و ماده آلي انتقالي ارائه شده هاي توصيفي دادهكليه آماره

  .است
  
دبي، تغييرات درصد ماده آلي  وتغييرات ماده آلي چنين رابطه بين هم

 طيوقوع پيوسته با دبي در رگبارهاي بهو دبي و تغييرات ماده آلي 
نتايج حاصل از  .ارائه شده است 8تا  2دوره مورد مطالعه در اشكال 

 2در جدول  نيز برازش انواع روابط رگرسيوني ذكر شده در روش كار
هاي نهايي شده براي دوره دهنده مدلنشان 3جدول . ارائه شده است

ارهاي انتخاب مدل برتر مورد بررسي با در نظر گرفتن كليه معي
  .باشد مي

  
  در دوره مورد مطالعه) گرم(ماده آلي و ) متر مكعب بر ثانيه(هاي دبي هاي توصيفي دادهآماره -1جدول 

  

  

هايآماره         
توصيفي

  متغير      

  تعداد
  انحراف  ميانگين  حداكثر  حداقل  هاداده

  واريانس  معيار
  كشيدگي  چولگي

اشتباه 
اشتباه   مقدار  استاندارد

  مقدار  استاندارد

 -625/0  352/0  177/0  534/0  199/0 446/0 662/0 620/1 600/0  189 دبي
  083/15  349/0  402/3  175/0  007/0  084/0  125/0  660/0  030/0  192  ماده آلي

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  دبي و  وزن ماده آلي در دوره مورد مطالعهتغييرات  -2شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تغييرات دبي و درصد ماده آلي در دوره مورد مطالعه -3شكل 
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  18/2/1387رگبار  تغييرات دبي و وزن ماده آلي -8شكل 

  
  گيريبحث و نتيجه -4

ماده آلي براي بررسي ارتباط ميان ماده آلي با  و هاي دبيآناليز داده
برداري و تعيين براي اين منظور پس از نمونه. صورت گرفت دبي

پس از تهيه . گرديد Excelها وارد نرم افزار داده ،ماده آلي ميزان
لازم در رابطه با مقادير آماري و هاي بانك اطلاعاتي مزبور بررسي
دقتّ  .دست آمده صورت گرفتهاي بهنيز روند و چگونگي تغيير داده

در دوره مورد بررسي مشخصاً دلالت  1هاي موجود در جدول در آماره
 -Towsend هايبر تغييرپذيري زياد ماده آلي داشته كه با يافته

Small et al. (2008)  ي ماده آلي در مبني بر تغييرپذيري فصل
هاي مذكور آماره. بخشي از رودخانه آمازون در كشور پرو موافقت دارد

طور كلي با تغييرات دبي دهد كه مقدار ماده آلي بهچنين نشان ميهم
پذيري توان در كنترلدليل اين امر را مي. باشدروند نميكاملاً هم

ا و متغيرهاي فرآيند توليد، تأمين و انتقال مواد آلي توسط فرآينده
كاملاً پوياي فرسايش خاك در سطح حوزه آبخيز، تغييرپذيري 

دنبال پراكنش هاي مختلف در توليد رسوب بهمشاركت بخش
رس رسوبات زا، محدوديت و قابليت دستهاي بارانهاي توده گستره

هاي انساني ناشي از برداشت معدن محتوي مواد آلي و نهايتاً دخالت
  .دادشن و ماسه نسبت 

 
) 1جدول (هاي توصيفي چنين آمارهو هم 5تحليل كيفي شكل 

گر تغييرات زياد ماده آلي در طول دوره مورد مطالعه بوده و از نشان
. دهدسويي تغييرات دبي با ماده آلي را نشان ميطرفي عدم هم

بررسي روابط برازش داده شده به ارتباط بين دبي و ماده آلي در دوره 
با استناد بر ضرايب همبستگي و كارايي ) 2جدول (مورد مطالعه 

داري، خطاي استاندارد، خطاي تخمين و تأييد، تر، سطح معنيبيش
تر دلالت بر مجذور ميانگين مربعات خطا و شاخص منطقي كوچك

نتايج حاصل از چنين ارتباط ضعيف بين دبي و ماده آلي بوده هم

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  13/8/1386تغييرات دبي و وزن  ماده آلي رگبار  -4شكل 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2/9/1386تغييرات دبي و وزن  ماده آلي رگبار  -5شكل 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  8/9/1386آلي رگبار تغييرات دبي و وزن ماده  -6شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  15/10/1386تغييرات دبي و وزن ماده آلي رگبار  -7شكل 
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نشان داد ) 3جدول (هاي مذكور دست آمده طي دورهمقايسه روابط به
دست آمده بين دبي و ماده آلي در دوره بعد از هاي بهكه تمامي رابطه

هاي مدل بهينه نسبت به برداشت، با در نظر گرفتن شاخص عمليات
-از آن. بهتر ارزيابي شد عملياتكل دوره مورد مطالعه و دوره بدون 

اط ماده آلي و دبي دست آمده در بررسي ارتبهاي بهجايي كه مدل
توان نتيجه گرفت داراي ضرايب همبستگي پاييني هستند بنابراين مي

اين  .از تغييرات دبي باشد تواند صرفاً ناشينميكه تغييرات ماده آلي 
و با  بودهمسئله به دليل تغييرات كم دبي در طول دوره مورد مطالعه 

 در رودخانه Towsend-Small et al. (2008)هاي يافته
Chorobamba  واقع در مركزAndean Amazon  مبني بر در پرو
 شرايط معمولي مطابقت و با نتايج دبي و ماده آلي در ارتباط ضعيف

McDowell and Asbury (1994)  در پورتوريكو، ايلخچي و
در استان چهارمحال و بختياري و رشيدفر و ) 1381(همكاران 
بر افزيش خروج ماده آلي در بختاجرد داراب مبني  )1383( همكاران

  .مغايرت دارددر صورت افزايش دبي 

  
    دبي و ماده آليهاي برتر در هر دوره براي ارتباط بين مدل -3جدول 

شماره 
  معادله

دوره 
  مطالعاتي

  معادله
Y  و ) گرم(وزن ماده آليX  دبي

  )متر مكعب بر ثانيه(

ضريب 
  همبستگي

سطح 
- معني
 داري

خطاي 
 استاندارد

مجذور  درصد خطا
ميانگين 
  مربعات خطا

ضريب 
 كارايي

شاخص 
  تأييد  تخمين  منطقي

كل دوره   2
0.0188Ln(XY(0.1372  مورد مطالعه +=  178/0  046/0  08/0  42/39  30/41  08/0  03/0  95/147  

دوره بدون   11
برداشت شن 

  وماسه

0584.0X0342.0Y += 424/0  000/0  03/0  21/24  26/31  03/0  18/0  31/412-  
12  0.2722X0.085eY =  386/0  000/0  30/0  76/22  99/28  03/0  14/0  74/46  

برداشت دوره قبل از 
  دار آماريعدم وجود روابط معني  شن و ماسه

دوره حين برداشت شن 
  دار آماريعدم وجود روابط معني  و ماسه

دوره بعد از   13
برداشت شن 

  وماسه

0.09040.0345XY += 531/0  000/0  03/0  44/18  53/13  03/0  26/0  62/349-  
14  0.15880.1243XY = 584/0  000/0  03/0  68/17  36/14  03/0  31/0  55/8 -  
15  0.2856X0.0902eY = 544/0  000/0  23/0  75/17  53/13  03/0  26/0  33/4 -  

 دوره مورد مطالعهرابطه دبي و ماده آلي براي كل-2جدول
شماره
 معادله

 معادله
Y : گرم(وزن ماده آلي(  وX : دبي)متر مكعب بر ثانيه(  

گي
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ايي  
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شاخ
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تخ
أييد  

ت
  

1 0.10790.0244XY +=  119/0 181/0 09/0 07/40 649/44 088/0  014/0 50/257- 

2 0.1372)0.0188Ln(XY +=  178/0 046/0 88/0 42/39 301/41 087/0  032/0 95/147  
3 0.13480.1189XY =  241/0 010/0 46/0 68/30 304/31 089/0  001/0 -11/316  

4 0.2255X0.0932eY = 209/0 020/0 46/0 20/30 023/32 089/0  017/0 -72/319  
5 0.14030.0054/XY +−= 190/0 040/0 88/0 87/41 212/44 087/0  035/0 15/260- 
6 0.02160.3014X0.8158X0.6188XY 32 ++−= 297/0 010/0 86/0 83/47 596/48 085/0  077/0 17/268- 
7 0.08150.0657X0.1265XY 2 +−= 190/0 100/0 88/0 30/40 155/40 087/0  037/0 16/260- 
8 (0.0332/X)2.1248eY −−= 215/0 010/0 46/0 95/31 371/33 089/0  001/0 03/167  
9 (0.2255X)203730eY +−= 210/0 020/0 46/0 20/30 023/32 089/0  017/0 -39/167  

10 )5290.0932(1.2Y X= 210/0 020/0 46/0 20/30 02/32 089/0  018/0 -39/167  
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د كه با كاهش ندهچنان نشان ميهم 3و  2هاي نتايج بررسي شكل
مقدار دبي از مقدار ماده آلي انتقالي توسط جريان كاسته شده حال 

. باشدآبخيز حداكثر مي هدرصد نسبي ماده آلي خروجي از حوز كهآن
 اي از رسوبات بهتوان در تشكيل بخش عمدهدليل اين امر را مي

صورت آلي و تعليق دراز مدت آن نسبت داد كه با تاكيدات 
Aufdenkampe et al. (2007)  مبني بر مشاركت رسوبات آلي در

 .خواني داردپايه و يا حداقل همهاي آلودگي جريان در دبيتعيين گل
بررسي تغييرات درصد ماده آلي با مقدار دبي جريان نيز دلالت بر 

شرايط نمونه . كاهش سهم مقدار ماده آلي با افزايش دبي داشت
مربوط به  8تا  4هاي توان در شكلعمل آمده را مياظهارات به
مورد بررسي  وقوع پيوسته در دوره مطالعاتي و در منطقهرگبارهاي به
دست آمده در رابطه با تغييرپذيري مقدار و نتايج به. مشاهده نمود

 Madejهاي درصد ماده آلي در طول رگبارهاي مورد مطالعه با يافته

هاي واقع در شمال كاليفرنيا مبني بر حداقل در رودخانه (2002)
 سهم آن در مواقع اوج و مشاركت انتقال ماده آلي در شاخه بالارونده

نتايج  .دنباشسو ميرونده همو سهم نسبي زياد آن در شاخه پايين
در  Towsend-Small et al. (2008)مشابه ديگري نيز توسط 

رابطه با تغييرپذيري ميزان ماده آلي طي شرايط رگباري در رودخانه 
Chorobamba است در آمازون واقع در كشور پرو گزارش شده .

هاي ايلخچي و تحقيق حاضر با يافتههاي حاصل از كه دادهحال آن
مبني بر افزايش ) 1383(و رشيدفر و همكاران ) 1381(همكاران 

باشد كه دليل اين امر را خوان نميميزان ماده آلي با افزايش دبي هم
هاي سطحي موقّت در تيمارهاي مورد بررسي در بروز جريانتوان مي

  .نسبت دادو در سطوح كوچك 
  

بندي نمود كه توان جمعحاصل از تحقيق فعلي مي به نتايج با توجه
ديگر ارتباط بين مقدار ماده آلي با دبي بسيار تغييرپذير بوده و با يك

باشد كه خود از ديدگاه مديريتي و ضرورت كنترل حداقل سو نميهم
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  ها نوشت پي

1- Soil Erosion  
2-Organic Matter  
3- Suspended Sediment  
4- Koppen  
6- Decantation  
7- Loss on Ignition 
8- Correlation Coefficient  
9- Standard Error of Estimate  
10- Relative Error   

11- Root Mean Square of Error  
12- Coefficient of Efficiency  
13- Akaike's Information Criterion 
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