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  يادداشت فني
  

بررسي اهميت تيپ رگبار و گيرش اوليه در تعيين دبي 
  اوج سيلاب

  
  2و مجيد خلقي *1فرهاد دليري

  
  چكيده

فاقد آمار و اطلاعات با كفايت لازم هاي آبريز  هضبا توجه به اينكه اغلب حو
رواناب منطقه شمال نيشابور در سيستم  - هستند، شبيه سازي بارش

الگوريتم . پايه ريزي شد HEC-HMSهاي مدل  هيدرولوژيك با الگوريتم
شماره منحني حوضه . مي باشد  SCS(CN)انتخابي در مدل مذكور،  روش 

اهي، كاربري اراضي، براي شرايط متوسط بر اساس اطلاعات پوشش گي
رونديابي موج . محاسبه شد SCSهاي هيدرولوژيك خاك و جدول  گروه

در اين . خير صورت گرفتأهاي مورد نياز از روش روند ت سيل نيز در بازه
تحقيق جهت بررسي اهميت تيپ رگبار در تخمين دبي اوج سيلاب در كنار 

هيدرومتري عشق ، سه ايستگاه ) 05/0و  2/0(ضرايب مختلف گيرش اوليه 
آباد، ديزبادعليا و زرنده با پراكنش منطقي در شمال نيشابور انتخاب 

در منطقه  SCS(CN)نتايج حاكي از آن است كه كاربرد روش . ندگرديد
داراي كمترين درصد  2/0و گيرش اوليه  IVشمال نيشابور با رگبار تيپ 

كه  2/0جاي  به 05/0ب اوليه ذهمچنين استفاده از نسبت ج. باشد خطا مي
توصيه شده، در منطقه شمال نيشابور ) 2003(توسط وودوارد و همكاران 

درصد  53د كه تنها نده بطور كلي نتايج تحقيق نشان مي. باشد مناسب نمي
در دامنه قابل قبول از دبي اوج ) مشاهده 15از (هاي اوج تخميني  از دبي

يا فرايند /سازي و لذا روش مذكور را بدون عمل بهينه. مبنا قرار دارند
  .ودش ياي نمودن براي حوضه مورد مطالعه توصيه نم منطقه

 
ه ضتيپ رگبار، گيرش اوليه، دبي سيلاب، شبيه سازي، حو :كلمات كليدي
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Technical Note 

  
Importance of Storm Type and Initial Loss 

Value for Flood Discharge Estimation 

  
F. Daliri 1* and M. Kholghi 2 

 
 

Abstract 
Available flood discharge data has a significant role in 
the procedure of flood control and management. In 
sites with a lack of data, a simulation model with the 
synthetic and estimated data is recommended. In this 
study a rainfall-runoff model (HEC-HMS) based on 
SCS (curve number) and flood routing (lag-trend) 
methods have been applied for a watershed situated in 
the north of Neyshabour, Northeast of Iran. The effects 
of several storm patterns and initial losses (0.2 & 0.05) 
have been studied for flood estimation. The results 
indicated that for a storm pattern of type IV and initial 
losses of 0.2, the estimated peak flood had more 
accuracy among patterns. However with this model 
53% of 15 observed flood peak data is acceptable. 
Other result showed that the SCS method has less 
accuracy and it is not recommended for a watershed 
like north Neyshaboor flood management and should 
be calibrated.        
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Storm type, Initial losses, Flood discharge, 
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  مقدمه  -1
هاي موجود در مدل  كه از پركاربردترين الگوريتم SCS(CN)روش 

HEC-HMS هايي مانند  توسط محققين متعدد از جنبه ،است
هاي تعيين شماره منحني، تيپ رگبار، گيرش اوليه و رطوبت  روش

فرض اوليه Woodward et al (2003)  .پيشين تحقيق شده است
را  2/0در روش شماره منحني يعني نسبت جذب اوليه با مقدار ثابت 

براي  05/0ند و ذكر كردند كه مقدار عددي دمورد بررسي قرار دا
ي با عمق و شماره منحني يها ويژه در بارندگيه محاسبه رواناب ب
) 1380( و همكاران يزداني. تر است مناسب SCSكمتر در روش 

هاي آبخيز كوچك  هضدر حو SCSروش ترسيمي عنوان كردند كه 
داراي كمترين  IIقزوين و آذربايجان با بارش تيپ  –مناطق كرج 

خطا بوده و مناسب است اما استفاده از آن در شمال البرز توصيه 
هاي ذيل در خصوص روش  اين تحقيق با هدف. شود نمي

SCS(CN) شود در منطقه شمال نيشابور دنبال مي:  
  تيپ رگبار در تعيين دبي اوج سيل بررسي اهميت -1
 در دبي اوج سيل  05/0به  2/0ثير تغيير نسبت جذب اوليه أت -2
 
  ها  مواد و روش -2
  هاي مورد مطالعه  مشخصات منطقه و ايستگاه -2-1

كيلومتر مربع در استان خراسان با  2432منطقه تحقيق با وسعت 
در شمال برفي ـ  متر و رژيم باراني ميلي 340متوسط نزولات 

سيلاب اين منطقه كم رسوب و از نوع  .شهرستان نيشابور قرار دارد
   .خالص است

  
موقعيت و كد شناسايي ايستگاههاي هيدرومتري  -1شكل 

  منطقه نيشابور
  روش تحقيق -2-2

هاي متوسط  در اين خصوص پس از اجراي مراحل كنترل داده
هاي  آزمونهاي پرت و  حداكثر روزانه و اوج شامل آزمون داده

مجاز آماري انجام % 5همگني لازم، بازسازي نواقص حداكثر تا سطح 
. در نظر گرفته شد 1381تا  1351طول دوره آماري از سال  و نهايتاً

هاي  به ترتيب گام HEC-HMSدر مدل  SCS(CN)سپس روش 
  :زير انجام شد

  
براي تعريف توابع رياضي  :ايجاد مدل سيستم انتقال جريان -1

ه در اين خصوص با توجه به تقاطع جريان و خروجي هر واحد مربوط
هاي  و به كمك المان) كيلومترمربع 100حدود حداكثر ( همگن

ها  حوضههاي رونديابي و سطح  هيدرولوژيكي مدل مذكور، بازه
در  :هاي زماني پاسخ حوضه تعيين مشخصه - 2 .تعريف شد

خير أدار زمان تهاي بدون آمار سازمان حفاظت خاك امريكا مق حوضه
ر اساس رابطه ب ctمقدار. كند پيشنهاد مي tc6.0 را در ارتباط با

سازي سيستم، ابتدا بايد  جهت شبيه :رگبار -3. كرپيچ محاسبه شد
نظر تعريف  عضوهاي قلمرو عملگر تابع جهت برآورد بردهاي مورد

  . شوند
  

TxXpاحتمال رگبار - الف T /1)( =≥ 
، 5، 2 هاي بازگشت سازي سيلاب با دوره احتمال رگبار براي شبيه

  .سال انتخاب شد 50 و 25، 10
  
  P(t,T( تداوم رگبار -ب

با توجه به پارامترهاي زمان تا  P(D)تداوم رگبار و زمان جزئي رگبار 
  . وسيله روابط و قيود زير توصيه شده استه ب ctو ptاوج 

  
)1(,  0.133 tc ≤ D < 0.25 tp                         P(D) = { P ≥ 0  

 )2 (                                   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>→

≤→

T,24

cT,tc

cT,6

P
6t,P
6t,P

 =  P(t,T)  
  

  اي رگبار ناحيه - ج
به شكل زير پايه ريزي شده ) 1381مهدوي،(رابطه كلي توسط هالند 

  :است
)3(                                                      

t
a3.01

P
p
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−=

  
  

مساحت توده  a، اي و مركزي به ترتيب رگبار ناحيه Pcو  Pدر اين رابطه 
با توجه به اهميت اين . تابع گاماي معكوس رگبار هستند tبارش و 

 DADاي توسط معادلات  مشخصه در برآورد سيلاب، رگبار ناحيه
هاي  اي در مكان براي آبخيز ايستگاه منطقه به صورت گرده

 .محاسبه شد ،هيدرومتري كه بيش از يك واحد همگن داشتند
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  نوع رگبار - د
ه سازي پيوسته سيستم توزيعي در زمان، مقادير ورودي ب جهت شبيه

كه  SCSدر اين تحقيق روش . دنگرد صورت غير يكنواخت توزيع مي
توسعه داده ) NARCS( توسط انجمن حفاظت منابع طبيعي آمريكا

. شده، جهت بيشينه سازي مقدار اوج رواناب استفاده شده است
همچنين آناليز رگبارهاي استگاه سينوپتيك مشهد حاكي از آن است 

 شكل( گيرند قرار مي IVدر تيپ  كه رگبارهاي فصل بحراني عمدتاً
اضر روش شماره منحني سازمان حفاظت در تحقيق ح :تلفات -4 .)2

متوسط منطقه شمال CN  مقادير. انتخاب گرديد) NRCS(ملي منابع 
و اطلاعات بخشي شامل مطالعات  SCSنيشابور بر اساس جدول 

هاي هيدرولوژيك خاك براي  پوشش گياهي، كاربري اراضي و گروه
همچنين شرايط رطوبت . محاسبه گرديد) دوره بحراني( ماه اسفند

گروه  درپيشين منطقه با توجه به فاصله زماني رخداد رگبارها 
AMCII شماره منحني محاسباتي  نهايتاً. فصل خواب تعريف شد

روش  :مبدل - 5. صورت وزني توزيع شده براي واحدهاي همگن ب
SCS طاي حاصل از با توجه به نياز حداقل اطلاعات انتخاب و خ

شرايط مرزي  :جريان پايه -6. ها پذيرفته شد رفتار غير خطي حوضه
نقش  -7. اين متغير با روش ثابت ماهانه تعيين و وارد محاسبات شد

هاي مهم منطقه همزمان با  اغلب سيلاب :ذوب برف در توليد سيل
جهت كمي كردن اثر نقش . دنده ذوب برف و در ماه اسفند رخ مي

روز، معادلات  - سيلاب منطقه به كمك فاكتور درجه  ذوب برف در
هاي  هاي مختلفي چون نقشه ضريب برفگيري و نزولات، نقشه

پيشروي و پسروي برف، معادله دماي حداكثر روزانه و رابطه 
خير صفر بين ذوب و رواناب أبا فرض ت) 1369نجمايي، ( سوكولوف

جهت . شد جهت بيشينه سازي و با توزيع يكنواخت ذوب استفاده
ابتدا مقادير حداكثر ذوب  ،جلوگيري از احراز مقادير غير واقعي حد بالا

ممكن هر واحد در طول دوره بحراني محاسبه و سپس ميزان سهم 
سازي و  بهينه -8. ندمشاركت ذوب در محاسبات سيل لحاظ گرديد

با توجه به اهداف تحقيق دو فرايند مذكور انجام  :آناليز حساسيت
خير أروش روند ت ،در تحقيق حاضر :رونديابي سيلاب -9. نگرفت

  .انتخاب شد
  

  
منطقه شمال  VI,III,II,I)(توزيع درصد زماني رگبار -2شكل 

  نيشابور

  نتايج -3
مقادير دبي  ،هاي قبل ها و شرايط ارائه شده در بخش براساس داده
و درصد خطاي مبناي آن در محل سه  SCS(CN)اوج روش 

براي چهار تيپ مختلف رگبار  ،ايستگاه منتخب منطقه شمال نيشابور
و مقادير دبي اوج با تيپ رگبار  1در جدول  2/0و گيرش اوليه 
 2در جدول  0.05و  0.2هاي اوليه  براي گيرش) IV( مناسب منطقه

  .ندا ارائه شده
  
  بحث و نتيجه گيري -4
ارائه شده در تحقيق حاضر حاكي از آن است كه  بررسي نتايج -

مربوط به تيپ  SCS(CN)كمترين خطاي دبي اوج حاصل از روش 
كه نتايج آناليز ي از آنجاي. باشد مي 2/0با جذب اوليه ) IV( رگبار

) 1 شكل(رگبارهاي ايستگاه مشهد نيز نزديك اين تيپ است 
. گروه قرار داد توان رگبارهاي منطقه شمال نيشابور را در اين مي

در صورتيكه رگبار انتخابي در  ،دنده همانطور كه نتايج نيز نشان مي
هاي  ويژه در دبيه ممكن است درصد خطا ب ،مدل غلط انتخاب شود

  .درصد نيز برسد 762پايين تا 
  
مبني بر مناسب بودن ضريب  Woodward et al. (2003)توصيه  -

براي جذب اوليه نيز، حداقل در منطقه شمال  2/0به جاي  05/0
براي  2/0مقدار  ،رسد كلي به نظر مي طوره ب. نيشابور مناسب نيست

ممكن است  اما ،هاي روستايي با رگبارهاي بزرگ مناسب باشد حوضه
براي مناطق شهري و رگبارهاي كوچك روستايي بزرگ  2/0ضريب 

 ).1381مهدوي( باشد
  
حاكي از آن است  SCS(CN)ص روش نتايج تحقيقات در خصو -

، تطابق خوبي با SCSكه محاسبه شماره منحني با روش جدول 
و  CNبازنگري  ،طوريكه در تحقيقات متعدديه واقعيت ندارد ب

لذا بخشي از ). Daliri et al., 2009( استتوصيه شده توسعه آن 
تواند به خاطر عدم  خطاي موجود در برآوردهاي تحقيق حاضر نيز مي

با . محاسباتي و مشاهداتي باشد CNجود همبستگي مناسب بين و
هاي اصلاح شده شماره  اين وجود هميشه امكان استفاده از روش

شود جداول  لذا توصيه مي؛ منحني مانند روش مجانبي وجود ندارد
 .   دنبراي كشور ايران تعديل شو SCSروش منحني 

  
 15مورد از  8( درصد 53تنها  ،دنده نتايج تحقيق حاضر نشان مي -

 در دامنه قابل قبول SCS(CN)از نتايج برآورد دبي اوج روش ) مورد
توان  لذا روش مذكور را نمي ؛گيرند قرار مي) درصد خطا 15حداكثر (
  ق ـاطـودن مدل براي منـاي نم هـيا منطق/سازي و دون فرايند بهينهـب
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هاي  رواناب با روش تحليل فركانس آمار ايستگاههاي شاهد با تيپ-مقايسه مقادير دبي اوج محاسباتي مدل بارش  -1جدول 
  )s/m3(2/0مختلف رگبار و گيرش اوليه 

 ايستگاه Q2 درصد خطا Q5 درصد خطا Q10 درصد خطا Q25 درصد خطا Q50 درصد خطا تيپ رگبار

I 80 456/6 73 374/5 72 271/6 77 193/6 123 93/8  

II 205 775 197 643 201 475/7 218 347/2 321 176/9  

III 176 701 169 583 174 433/2 191 317/7 289 163/4 1(عشق آباد( 

IV 4 264 0/6 214/7 3 153/8 0/4 108/5 25 52/9  

  42 − 109 − 158 − 216 − 254 − دبي مبنا

I 118 85 188 66/3 268 44/2 302 28/2 243 10/3  

II 327 166/7 476 132/6 655 90/6 762 60/4 716 24/5  

III 257 139/3 384 111/4 541 77 650 52/5 633 22 2(ديزبادعليا( 

IV 7 41/7 40 32/3 76 21/2 91 13/4 133 7  

  3 − 7 − 12 − 23 − 39 − دبي مبنا

I 29 526/2 41 406/5 54 266/7 55 170/7 36 68  

II 123 909/7 150 719/4 184 492/1 198 328/7 180 140  

III 108 852/2 134 675/6 168 463/8 182 310/7 167 133/8 3(زرنده( 

IV 25 306/4 19 233/4 13 150/5 12 96/1 8 54  

  50 − 110 − 173 − 288 − 408 − دبي مبنا

  
   IVبراي تيپ رگبار  05/0و  2/0هاي اوليه  رواناب با نگهداشت–مقايسه مقادير دبي اوج محاسباتي مدل بارش   -2جدول 

)s/m3(  
Q25 درصد خطا Q50 درصد خطا نگهداشت اوليه Q10 درصد خطا  ايستگاه Q2 درصد خطا Q5 درصد خطا

0/2 4 264 0/6 
214/

7 3 
153/

8 0/4 
108/

 عشق آباد 53 25 5
)1( 0/05 25 319 25 271 33 

210/
2 50 

163/
7 142 101/7 

 42 − 109 − 158 − 216 − 254 − دبي مبنا

 ديزبادعليا 7 133 13/4 91 21/2 76 32/3 40 41/7 7 0/2
)2( 0/05 55 60/4 120 50/6 220 38/5 322 29/6 500 18 

 3 − 7 − 12 − 23 − 39 − دبي مبنا

0/2 25 
306/

4 19 
233/

4 13 
150/

5 12 96/1 8 54  

0/05 14 465 34 
386/

8 68 
292/

1 101 
221/

3 164 132/3 
 )3( زرنده

   50 − 110 − 173 − 288 − 408 − دبي مبنا
  

 يزداني و همكاراندر اين خصوص  .مشابه شمال نيشابور توصيه نمود
بر اهميت  Bales & Betson (1981)  و )1379( ، دليري)1380(

  .اي تاكيد نمودند به دست آوردن مدل منطقه
  
  مراجع -5

ه آبخيز ضمطالعات هيدرولوژي و منابع آب حو"، )1379( .، فدليري
، پروژه كارشناسي دانشكده منابع "زيدشت منطقه طالقان - وشته

  .ص 85 طبيعي دانشگاه تهران،
دانشگاه  ،اولجلد  "هيدرولوژي كاربردي"، )1381( .، ممهدوي

  .ص 364. چهارمتهران، چاپ 

جلد دوم، دانشگاه  "هيدرولوژي كاربردي"، )1381( .، ممهدوي 
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