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  چكيده
كارستي يكي از مهمترين منابع آبي كشور با منشاء منابع آب 
هاي كارستي در بخشهاي مختلف كشور  پديده. شود ميمحسوب 

صورت محدود در نواحي ه البرز و ب ،مناطق  زاگرس بالاخص در
گيري مخازن آب زيرزميني فراهم  مركزي، شرايط مناسبي را در شكل

حفاظت  .اي دارد شهرها نقش برجسته شرب تاميندر نموده است كه 
شمار ه چرخه مديرت منابع آب ب از اين منابع يكي از اقدامات مهم در

 و براساس مشخصات سازندهاي سخت گزارشدر اين . آيد مي
پذيري چهار منطقه  شدت آسيب، شناسي هاي زمين ضخامت لايه

همچنين با توجه به مراحل توسعه پديده . حفاظتي پيشنهاد شده است
 نيز كارست و هدايت هيدروليكي، شعاع حفاظتي براي هر منطقه

  .       معيار حفاظتي ارائه گرديده است محاسبه و نهايتاً
  
  
 

  .آلودگي، حفاظت، قوانين، كارست ،منابع آب :كلمات كليدي
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Abstract 
Karst ground water is one of the most important water 
resources in Iran. Karst formations are mostly 
concentrated in Zagross and Alborz Chains with 
limited distribution in central parts. Protection of Karst 
aquifers is a considerable challenge to all those 
involved in the decision making processes. In this 
research four different protection zones have been 
suggested on the basis of Karst formation, thickness of 
the Karst layer, and the degree of pollution. According 
to hydraulic conductivity and development of Karst 
formation, an area of influence has been fixed for each 
zone. 
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  مقدمه  -1
شناسي پيچيده به سنگهايي با  كارست به عنوان يك سيماي زمين

شود كه شامل سنگ آهك،  خصوصيات ويژه هيدروليكي اتلاق مي
به باشد كه  هاي قابل انحلال مي دولوميت، گچ، نمك و ديگر سنگ

گسترش سازندهاي سخت به . گردد حفره و غار تشكيل مي صورت
گيري منابع آب كارستي از  علت شرايط اقليمي، روند انحلال و شكل

شرايط ]. 1[متفاوت است اي به نقطه ديگر مناطق مختلف  نقطه
اروپايي، زمينه مساعدي را مطلوب حاكم بر كشورهاي اقليمي سرد و 

، در فراهم نموده ياس وسيعيدر مقارستي هاي ك جهت ايجاد پديده
صورتي كه در ايران به علت واقع شدن در ناحيه خشك و نيمه 

گسترش  به هر حال .باشد گيري اين پديده محدود مي خشك، شكل
سازندهاي كارستي به ويژه سازندهاي كربناتي در مناطق زاگرس، 

شرايط مناسبي را  ،در نواحي مركزي ايران ،البرز و به صورت محدود
كه  ؛گيري مخازن آب زيرزميني كارستي فراهم نموده است شكلدر 

از شهرهاي كوچك و بزرگ  تعداديكننده آب شرب  هم اكنون تأمين
در هاي حفر شده  چاه تعداد، ]4[طبق آمار موجود  .باشد كشور مي

باشد كه حجم تخليه  حلقه مي 925 ،در سازندهاي سختسطح ملي 
همچنين تعداد . آورد شده استميليون متر مكعب بر 320 لمعادآن 

ميليون متر مكعب در  12632دهنه چشمه با تخليه سالانه  37490
درصد آنها از سازندهاي  75سازندهاي سخت وجود دارد كه بيشتر از 

ميليارد  29سالانه  از سوي ديگر. دنگير كربناته سرچشمه مي
مترمكعب پسابهاي صنعتي، شهري و كشاورزي به منابع آب 

 باشند ها مي كه حاوي انواع آلاينده شود مي تخليهي و سطحي زيرزمين
 .دارنداز جمله منابع آب كارستي نقش اساسي در آلودگي منابع آب  و

بنابراين حفاظت منابع آب به ويژه منابع آب كارستي كه نقش 
اي در تامين آب شرب تعدادي از شهرها دارد، بسيار مهم و  برجسته

  . باشد حياتي مي
 
  هدف -2

م با أپذيري كه تو هاي سازندهاي كارستي، انحلال با توجه به ويژگي
دهد، شدت  هاي زيرزميني رخ مي گيري آب تغذيه و شكل

بيشتر نسبت به منابع آب آبرفتي پذيري در سازندهاي سخت را  آسيب
همچنين به دليل وجود شرايط ناهمساني و ناهمگني در اين . نمايد مي

هاي متخلخل  الايي نسبت به محيطنوع سازندها، خاصيت خودپ
ها را از آبهاي زيرزميني  توانند آلاينده ها كه مي همچون آبرفت(

 ،هاي آبرفتي و قوانين حاكم بر آبخوانباشد  ميكمتر  )بزدايند
لذا . باشد هاي كارستي صادق نمي بالاخص قانون دارسي در آبخوان

ستي، كه بر اساس مشخصات آبخوانهاي كاربررسي هدف از اين 
و استفاده از تجربيات ديگر  ]2[ پذيري ها و شدت آسيب ضخامت لايه

براي يك مناطق حفاظتي تعيين صورت پذيرفته است،  ]5[ كشورها
زمينه گيري از ساير ابزارهاي قانوني  با بهرهباشد تا  ميحوضه آبريز 

  .برداري از منابع آب كارستي فراهم گردد حفاظت و بهره
  
  بررسي روش  -3

آن توصيف جزء كه طي سعي گرديده از روش تحليلي در اين بررسي 
، گيردبه جزء عوامل مؤثر در حفاظت منابع آب كارستي مدنظر قرار 

اين منابع حياتي  معيارهاي كاربردي جهت حفاظت ازاستفاده شده و 
  .شودارائه 

  
  تجزيه و تحليل -4

به ساير ي نسبت تر كيفيت مطلوبي عموماً داراي منابع آب كارست
باشند و از اين جهت به عنوان منابع مهم و استراتژيك  منابع آب مي

همانگونه كه . شوند به ويژه براي تامين نيازهاي شرب محسوب مي
پذيري در سازندهاي كارستي در مقايسه  توضيح داده شد، شدت آسيب

بستگي به ميزان قابليت  كه باشد با آبخوانهاي آبرفتي بيشتر مي
اگر چه مقدار انتقال  .وان و پيشرفت پديده كارست داردانتقال آبخ

بر  .هاي كارستي باشد تواند ناشي از ضعف و شدت پيشرفت پديده مي
اساس مطالعات انجام شده، در صورتي كه قابليت انتقال كمتر از 

توان  متر مربع در روز باشد، مي 1500و بيشتر از  1500-500، 500
  ].3[و زياد ناميد  پذيري را كم، متوسط شدت آسيب

  
با استفاده از اطلاعاتي همچون ضخامت و نوع  بررسيدر اين 

، شناسي در آبخوانهاي كارستي، مراحل توسعه كارست هاي زمين لايه
مطالعات نيمه تفضيلي  ايجرفتار و چگونگي تخليه آبهاي زيرزميني، نت

و تجربيات كشورهاي ] 2[پذيري   منابع آب كارست، شدت آسيب
 ،1، معياري بر اساس شعاع منطقه حفاظتي طبق جدول ]5[ مختلف

  .جهت حفاظت منابع آب كارستي پيشنهاد گرديده است
  

گردد، حوضه آبريز بر اساس  مشاهده مي 1همانگونه كه از جدول 
در  .پذيري به چهار ناحيه حفاظتي تقسيم گرديده است شدت آسيب

ه ـرگونــ، هدـباش مي ادـري زيـپذي شدت آسيبكه  2و  1نواحي 
در ناحيه  .هاي كشاورزي، صنعتي و عمراني بايد ممنوع باشد فعاليت

 ، 2  و 1، به علت امكان وجود ارتباط هيدروليكي با مخازن نواحي 3
 هاي كارستي، لازم است تمهيدات ذكر شده در در صورت وجود پديده

 به عنوان 4هدف از قرار دادن ناحيه  .نيز رعايت گردد 2و  1نواحي 
آبخوان اصلي و هاي آلودگي  آخرين منطقه حفاظتي، كاهش راه

  .باشد هاي نفوذي مي آب
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  معيار حفاظت كيفي منابع آب كارست در كشور -1جدول 
  منطقه حفاظتي

  
  پذيري شدت آسيب

شعاع منطقه حفاظتي سر
  )متر(چاه يا چشمه 

  )1ناحيه (

شعاع منطقه حفاظتي
  )متر(دروني 

  )2ناحيه (
  منطقه حفاظتي بيروني

  )3ناحيه (
  حوضه آبريز

  )4ناحيه (

ارتباط هيدروليكي با   1000  30-50  زياد
 اي مخزن تغذيه نقطه  اصليآبخوان 

ارتباط هيدروليكي با   500-700  20-30  متوسط
 اي مخزن تغذيه نقطه  آبخوان اصلي

  -  - 500 10-20  كم
  
   ها  ايج و توصيهنت -5
ميزان قابليت  ،پذيري زياد، متوسط و كم بر اساس شدت آسيب ●

انتقال و پيشرفت پديده كارست، چهار ناحيه به عنوان مناطق 
  .ارائه گرديده است ذيربطحفاظتي تعيين و شعاع حفاظتي 

 
ناحيه يك بر اساس شعاع هاي كارستي در  محصور نمودن چاه ●

  .الزامي است منطقه حفاظتي
 
 1هاي كشاورزي، صنعتي و عمراني در نواحي  جلوگيري از فعاليت ●
  .باشد ضروري مي بر اساس شعاع منطقه حفاظتي 2و 
 
براي مناطق حفاظت شده  باني و فعال نمودن سيستم ديدهنصب  ●

  .گردد توصيه مي
 
برداري از  در بهره ان يافتهسيستماتيك و سام نظارت و كنترل ●

 . گردد از الزامات اساسي محسوب مي منابع آب كارست
 

  تشكر 
از مسئولين محترم دانشگاه صنعت آب و برق و سازمان مديريت 

و همكاراني كه را فراهم  بررسيانجام اين  منابع آب ايران كه زمينه
  .گردد تقدير و تشكر مي ،اند در تايپ مقاله همكاري نموده

  مراجع -6
، سازمان مديريت منابع »هيدروئولوژي كارست«، )1378. (، عآغاسي

 .آب ايران

، )1384(خورسندي، و . ، نوبهار، ف.، كاظمي، ه.افشار، ن رستم
، سازمان مديريت »قوانين حفاظت كيفي منابع آب كارست«

 .منابع آب ايران

هاي  بررسي و مطالعه مغزه«، )1373. (آغاسي، ع و. ، هكاظمي
(cores) آسماري درحوضه  -حاصل از سازندة كربناته جهرم

نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه  ، پايان»كارست مهارلو
 .نصيرالدين طوسي خواجه

مديريت حفاظت «، )1378. (هكاظمي،  و. ، رستم افشار، ن.، فرنوبها
نامه كارشناسي ارشد،  پايان» كيفي منابع آب كارست در ايران

 .زش مديريتؤسسه تحقيقات و آموم
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