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ٚ  ظٔب٘ی تأذيط ثط الّيٕی ذكىؿبِی ٞبیپيبٔس ٚ آثبض

  ٞبچكٕٝ ٚ لٙٛات آثسٞی تغييط ضغيٓ

 (اضزوبٖ -يعز زقت: ٔٛضزی ٔغبِؼٝ)
 

 2٘ػاز ٚ حؿيٗ ّٔىی 2 ٔحٕسضضب اذتهبنی،  *1 حٕس اوطأیٔ

 

 چىيسٜ

 وٕمٍ ي هٚټ وًاكٓ ىٍ ٽٍ إز ٥جٕٮٓ ډشَٹجٍ ٱَٕ كبىطٍ ٔټ هٚپٖبڅٓ
 سُئي ډُمشَٔه ي ايڅٕه ځٌاٍى،ػب ډٓثٍ  ثٕٚشَْ اطَار ٽًٍٚ هٚټ

 ي ثٍَٕٓ ي ُډٕىٍ أه ىٍ سلٺٕٸ څٌا. ًٙى ډٓ ٩بََ آثٓ ډىبث٬ ىٍ هٚپٖبڅٓ
 ډئَٔز ډى٪ًٍ ثٍ َٕيٍيڅًّْ ي اٹچٕمٓ سأهَٕهٚپٖبڅٓ ثٕه اٍسجب٣ ٽٚٴ
 ٽبَ٘ هٖبٍار ډى٪ًٍ ثٍ َُُٔډٕىٓ ي ٦ٕلٓ آة ډىبث٬ ثٕٚشَ ي ثُشَ ََؿٍ

 اَمٕز كبئِ هٚپٖبڅٓ ٍٖٔټ ډئَٔز ىٔڂَ ٭جبٍر ثٍ ٔب ي هٚپٖبڅٓ
 هٚپٖبڅٓ ډشًاڅٓ َبْىيٌٍ ثٍَٕٓ ١مه دْيَ٘ أه ىٍ. ثبٙيډٓ

 GRI ي SPI هٚپٖبڅٓ ٙبهٜ ىي اُ إشٶبىٌ ثب َٕيٍيڅًّٔپٓ ي ًَاٙىبٕٓ
 ثٍ ي ًَاٙىبٕٓ هٚپٖبڅٓ ٍهياى ثٕه ُډبوٓ سأهَٕ اٍىٽبن،-ِٔى ىٙز ىٍ

 ثٍَٕٓ ثَاْ. ٙي ٙىبٕبٔٓ وِٕ َٕيٍيڅًّٔټ آن هٚپٖبڅٓ ىوجبڃ
 ثبٍويځٓ ډير ثچىي آډبٍ اُ َٕيٍيڅًّٔپٓ ي ًَاٙىبٕٓ هٚپٖبڅٓ هًٕٞٝبر

 ىٙشٓ، ٹىًار آثيَٓ آډبٍ ي ٕىؼٓثبٍان َْب أٖشڂبٌ( 89-1359)
 ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ډلييىٌ ىٍ ډًػًى ډُڈ َبْؿٚمٍ ي ٽًَٖشبوٓ اْ، ٽًَذبٍٔ

 ي ٙير اٵِأ٘ ىَىيٌوٚبن وشبٔغ. ٙي إشٶبىٌ( 1380-89) اهَٕ ىٍَ ىٍ
ثبٙي ثٍ اهَٕ ډٓ ْاٹچٕمٓ ي َٕيٍيڅًّْ ثًٌْٔ ىٍ ىٍَ َبْهٚپٖبڅٓ سيايڇ
 ىٍَ ؿُبٍ ثٍ وٖجز اهَٕ ىٍَ ىٍ اٹچٕمٓ هٚپٖبڅٓ اْ ٽٍ سپَاٍځًوٍ

 ُډبوٓ سأهَٕ يػًى إز. َمـىٕه وشبٔغ كبٽٓ اُ  ٙيٌ ثَاثَ 4 ځٌٙشٍ،
 ىٙشٓ، ٹىًار آثيَٓ ثَ آن سأطَٕ ي اٹچٕمٓ هٚپٖبڅٓ يٹ٫ً ثٕه ډشٶبير
 ٹىًار ىٍ سأهَٕ ث٦ًٍْ ٽٍ أه .ثبٙيَب ډٓاْ، ٽًَٖشبوٓ ي ؿٚمٍٽًَذبٍٔ
 ډٮمًلاً ٹىبر، و٫ً ي هٚپٖبڅٓ ٙير ثٍ ثٖشٍ ډ٦بڅٮٍ، ډًٍى اْٽًَذبٍٔ

ثبٙي. وشبٔغ أه ډٓ ٕبڃ 2 ىٍ كييى ىٙشٓ ٹىًار ىٍ ي ٕبڃ 1ٽمشَ اُ 
ىٙز ِٔى ٕبڅٍ دٔ اُ ََ ىيٌٍ هٚپٖبڅٓ ٍا ىٍ  2سلٺٕٸ ډئَٔز ثلَان 

 ومبٔي.ځًِٙى ډٓ
، ٹىبر ىٙشٓ ،ْيٍيڅًَّٕ ٓهٚپٖبڅ ،ٓمٕاٹچ ٓهٚپٖبڅ :وّٕبت وّيسی

 اٍىٽبن.-اْ، ِٔىٹىبر ٽًَذبٍٔ
 

 1391سَٕ  12سبٍٔن ىٍٔبٵز ډٺبڅٍ: 

 1392اٍىٔجُٚز  8: ډٺبڅٍ دٌَٔٗ سبٍٔن

 
، ِٔى، ِىٔىاوٚپيٌ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ىاوٚڂبٌ  ،ِْىإٍاٍٙي آثوىاو٘ آډًهشٍ ٽبٍٙىبٕٓ  -1

 أَان،
 أَان، ِٔى، ِىٔ ىاوٚڂبٌ ٓٮٕىاوٚپيٌ ډىبث٬ ٥ج بٍٕىاوٚ -2
 ڃؤًٖىيٌ ډٖئً -*
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Abstract 
Drought is a natural event its impacts are more sever in arid and 

semiarid regions. Water resources are the first area being 

affected by the drought Therefore it is important to do 

researches and investigations in this field, and to explore the 

delay between climatic and hydrologic drought in order to 

achieve better management on  ground- and surface-water 

resources and to reduce drought damages or in other words to 

manage the drought risks. In this study by examining the 

consecutive periods of climatic and hydrological drought 

using two drought indices of SPI and GRI in Yazd - Ardakan 

plain, central Iran, the delay time between climatic and 

hydrological drought were identified. For studying the 

characteristics of climatic and hydrological drought, long-

term data (1980-2010) is used from rain-gauge stations and 

from discharge stations for the Qanats in plain, in hillslopes, 

and mountains as well as recent data for springs in the area 

(2001-2010). Results showed an increase in drought intensity 

and persistence of climatic and hydrological drought, 

particularly in recent decades such that the climatic drought 

in recent decades occurred in a frequency 4 times of that in 

the past four decades. The results also indicated the existence 

of different time delays between the climatic drought and its 

impact on discharge of plain, hillslopes,  and mountains 

Qanats and springs. So that the delay in the mountainous 

Qanats, depending on the severity of the drought and the type 

of Qanat, usually is less than 1 year. This is less than 2 years 

for the Qanats in the plain. The results of this study warn 

about 2-year Crisis Management after each period of drought 

in Yazd Plain. 

 
Keywords: Climatic Drought, Hydrologic Drought, Plain 

Qanats, Mountainous Qanats, Yazd- Ardakan Plain. 
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 ٔمسٔٝ  -1

 ي ػُبن هٚپٓ ٽمَثىي ٍيْ ثَ ځَٵشه ٹَاٍ ىڅٕڄثٍ أَان ٽًٍٚ
 اُ ي إز هٚټ ٽًٍْٚ ػُبوٓ، ډش٤ًٕ ًٕڇ ٔټ ٽمشَ اُ ثبٍويځٓ

 ثٍ ي إز ىوٕب ډش٤ًٕ ثٍ وٖجز سَوبډ٦چًة ي١ٮٕشٓ ىٍ آة ډىبث٬ و٪َ
  ًٙىډٓ ډلًٖة آن ًاسٓ ٝٶبر ػِء هٚپٓ هب٥َ، أه

 ي ځَڇ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ٱچجٍ ىڅٕڄ ثٍ(. 1381، اكٺبٹٓ ي وٮٕمٓ)
 آة ډىبث٬ اُ ْ آنػب َمٍ أَان ٵلار ثو٘ يٕٕٮٓ اُ ثَ هٚټ

 اُ اْ ٭ميٌ ُٕڈ َمـىبن ٍي أه اُ. وٕٖز ثَهًٍىاٍ ډ٦مئه ٦ٕلٓ
 الا١ٍٓ سلز ډىبث٬ اُ أَان ډَٽِْ ي َٙٹٓ وٕمٍ وٕبُ ډًٍى آة

، اڅٶشٓ ي آثبىْ ٙبٌ ُا٫ٍ) ًٙى، ډٓ إشلٞبڃ ٹىبر ٵه يٕٕچٍٍ ث
 ثَاْ اْځٖشَىٌ ث٦ًٍ َبٹىبر ډٕلاى، اُ دٕ٘ ووٖز َِاٌٍ اُ(. 1388
 إشٶبىٌ أَان ئٌْ ثٍ ي إٕٓب ٱَة ي هبيٍډٕبوٍ ىٍ آثٕبٍْ ي آة سٍُٕ
 ډىج٬ ٭ىًان ثٍ ٍا هًى ا٭شجبٍ ي اَمٕز َبٹىبر وِٕ اډَيُ ثٍ سب ي ٙيٌ

 اُ ثٖٕبٍْ. (Hiscock et al. 2002) اوي،ٽَىٌ كٶ٨ آة سأډٕه كٕبسٓ
 ي اويٙىبهشٍ ػُبن ٭ؼبٔت ػمچٍ اُ ٍا أَان َبْٹىبر ىاوٚمىيان،

 آة اُ ثَىاٍْثٌَُ ًٌٕٙ أه ٽٍ ىَيډٓ وٚبن وِٕ سبٍٔوٓ ًٕاثٸ
 ي هٚټ ډىب٥ٸ ئٌٍْ ث) ػُبن وٺب٣ ىٔڂَ ثٍ أَان ٽًٍٚ اُ َُُٔډٕىٓ

 ثٍ وِٕ ِٔى إشبن(. 1383، ٕمٖبٍِٔىْ) إز، ٔبٵشٍ ٍاٌ( ثبٍان ٽڈ
 ػمچٍ اُ آن، ىٍ ٵَاهٚټ ي هٚټ اٹچٕمٓ َٙا٤ٔ ثًىن كبٽڈ ٭چز

 ٕوشٓ ي ٍوغ ىٍ آثٓٽڈ ي آثٓثٓ َٙا٤ٔ اُ َمًاٌٍ ٽٍ إز ډىب٥ٺٓ
 سَٔه إبٕٓ اُ َمًاٌٍ ٽًَْٔ، إشبن أه ىٍ آة ډٖئچٍ ي ثًىٌ

 َبْٹىبر سَٔه٥ًلاوٓ كٶَ آن سبٍٔوٓ ځًاٌ ٽٍ ثًىٌ، ډ١ًً٭بر
  َبٹىبر أه اُ ثَهٓ ٽٍ اْځًوٍ ثٍ. إز ډَُيثًڇ أه ىٍ ٽًٍٚ
 ث٦ًٍ(. 1379، دًٔب) ىاٍوي، ٭مٸ ډشَ 100 ي ٥ًڃ ٽٕچًډشَ 50 اُ ثٕ٘
 ډبىٍ ؿبٌ ي ي١ٮٕز ٍاََي ي ٭مٸ ٥ًڃ إبٓ ثَ ٍا َبٹىبر ٽچٓ

 ثىيْ ٥جٺٍ ىٙشٓ ي اْٽًَذبٍٔ ٽًَٖشبوٓ، ىٕشٍ؛ ٍٕ آثيَٓ ثٍ
 ثٍ ٹىًار سَٔه ٭مٸٽڈ ي سَٔهٽًسبٌ ػِء ٽًَٖشبوٓ ٹىًار اوي،ومًىٌ
 ا٦ٝلاف ثٍ ي وًٕبوٓ ثٖٕبٍ َبآن آثيَٓ ډِٕان ي ٍيويډٓ ٙمبٍ

 ډبوىي َڈ،( اْىاډىٍ) اْٽًَذبٍٔ َبْٹىبر ډًٍى ىٍ. إز ًَاثٕه
 ډ٪َُ يڅٓ إز، ياٹ٬ ٽًَٖشبن ىٍ ؿبٌ ډبىٍ ٽًَٖشبوٓ، َبْٹىبر

 ؿبٌ ډبىٍ ٭مٸ ي ٥ًڃ ياٹ٬ ىٍ ي إز اْػچڂٍ اٍا١ٓ ىٍ َبآن
 كبڅٓ ىٍ. إز سَ٭مٕٸ ي ثچىيسَ ٽًَٖشبوٓ اُ اْٽًَذبٍٔ َبْٹىبر

 آثيَٓ ىاٍاْ ي ؿبٌ ډبىٍ ٭مٸ ٥ًڃ، ثٕٚشَٔه ىاٍاْ ىٙشٓ ٹىًار ٽٍ
 ٹىًار أه كٕبر ٽٍ آوـٍ اډب(. 1379 ،دًٔب) ثبٙىي، ډٓ دبٔياٍْ وٖجشبً

 ثب َبٔٓهٚپٖبڅٓ سيايڇ إز، اوياهشٍ ه٦َ ثٍ اهَٕ َبْٕبڃ ىٍ ٍا
 يٹب٬ٔ اُ ٔپٓ ٥ًٍ ٽچٓ هٚپٖبڅٓثٍ. ثبٙيډٓ ُٔبى يٕٮز ي ٙير

 اُ دئيٌ أه. إز اٹچٕمٓ وًٕبوبر وبدٌَٔ ػيأٓ ثو٘ ي ډل٦ٕٓ
 ٍيى،ډٓ ٙمبٍ ثٍ ډوشچٴ َْب اٹچٕڈ سپَاًٍٙويٌ ي اٝچٓ َبْئْځٓ

(Wilhite, 1997)ثبٍ ُٔبن آطبٍ هٚپٖبڅٓ يٹ٫ً ي ثبٍويځٓ ٽمجًى . ثب 

 ٍيوي، أه سيايڇ َمـىٕه ي ٽَى هًاَي ٩ًٍُ آة ډىبث٬ ىٍ ثٕٚشَ آن
 ٔټ ثٍ ىٕشٕبثٓ. ىاٙز هًاَي آٔىيٌ ىٍ آة ډىبث٬ ٍيْ ثَ ُٔبىْ سأطَٕ

 اٍسجب٣ َڈ ي ٽَى أٍُبثٓ ٍا ك١ًٍ هٚپٖبڅٓ ثشًان ٽٍ ٙبهٜ
 اْئٌْ اَمٕز اُ ٽَى، سًػٍٕ ك١ًٍ آة ډىبث٬ ثب ٍا هٚپٖبڅٓ

 هٚپٖبڅٓ دئيٌ. (Gibbs and Maher, 1976)ثبٙي،  ډٓ ثَهًٍىاٍ
 اُ؛ ٭جبٍسىي ٽٍ إز ٙيٌ ثىيْ ٥جٺٍ اٝچٓ ىٕشٍ ؿُبٍ ثٍ ػُبن ىٍ

  َٕيٍيڅًّٔټ، بڅٓـــهٚپٖ ،(اٹچٕمٓ) بٕٓــًَاٙى بڅٓــهٚپٖ
 ،ب٭ٓــاػشم ـ بىْـــاٹشٞ هٚپٖبڅٓ ي ٽٚبيٍُْ بڅٓـــهٚپٖ

(Wilhite and Glantz, 1985) .،ٌُهٚپٖبڅٓ ثَإبٓ سلچٕڄ اډَي 
 اوًا٫ ثٍَٕٓ ثَاْ ٭بډڄ، ډُمشَٔه ٭ىًان ثٍ ثبٍويځٓ َبْىاىٌ

 ثٕبن ، Keyantash and Dracup (2002) .ٍيى ډٓ ٽبٍثٍ هٚپٖبڅٓ
 اُ ثٕ٘ سىُبٔٓ ثٍ هٚپٖبڅٓ َْب ٙبهٜ ىٍ ځٓثبٍوي ٽٍ ىاٍويډٓ
 كب١َ كبڃ ىٍ. ٽىيډٓ سًٕٝٴ ٍا َبٙبهٜ أه سٲَٕٕار ىٍٝي 80

 ىٍ اػَأٓ ي سلٺٕٺبسٓ اډًٍ ىٍ اْځٖشَىٌ ٥ًٍ ثٍ 1(SPI) ٙبهٜ
 ٙبهٜ أه. ًٙىډٓ إشٶبىٌ هٚپٖبڅٓ دبٔ٘ ػُز ػُبن َٕإَ

 ثبٍويځٓ، ىٕشَٓ ٹبثڄ َبْىاىٌ اُ إشٶبىٌ ډلبٕجبر، ٕبىځٓ ٭چزثٍ
 ىٍ ُٔبى ثٖٕبٍ ٹبثچٕز ي ىڅوًاٌ ُډبوٓ ډٺٕبٓ ََ ثَاْ ډلبٕجٍ ٹبثچٕز
  ثَاْ ٙبهٜ، سَٔه ډىبٕت ٭ىًانثٍ وشبٔغ، ډپبوٓ ْډٺبٍٖٔ
 .ًٙىډٓ ٙىبهشٍ ٓـډپبو َبْ سلچٕڄ ئٌْثٍ هٚپٖبڅٓ سلچٕڄ

Guttman, 1999) ي Mishra and Singh, 2010) ي  
 (. 1383 ،ُويڅٚىٓ

 
 ُډبوٓ َبْډٺٕبٓ ىٍ ډلبٕجٍ ٹبثچٕزSPI  ٙبهٜ ډِٔز ډُمشَٔه

 َْب ىيٌٍ اطَار ثشًاوي ٙبهٜ أه ًٙىډٓ ثب٭ض ٽٍ إز ډوشچٴ
 ٽٚبيٍُْ سًڅٕيار ىٍ ٽٍ هبٻ ٥ًٍثز ػمچٍ اُ) آة ًهبَٔ ډير ٽًسبٌ
 ػمچٍ اُ) آة ډىبث٬ ډير ٥ًلاوٓ َْب ىيٌٍ اطَار ي( ىاٍى ډُمٓ وٺ٘
 دبٔ٘ ٍا( اْ ٍيىهبوٍ ػَٔبن ي ډوبُن آة ٦ٕق َُُٔډٕىٓ، آة ًهبَٔ
 وًٕبن أؼبى ٕجت ډير، ٽًسبٌ ُډبوٓ ډٺٕبٓ ىٍ ٽمجًى ثبٍٗ. ومبٔي

 آة ډىبث٬ ىٍ سٲَٕٕار ثب٭ض س٥ًَلاوٓ َْب ىيٌٍ ي هبٻ ٥ًٍثز ىٍ
 ،(Wu and Hayes, 2001)ًٙى، ډٓ ډوبُن آة ٦ٕق ي َُُٔډٕىٓ

(Mishra and Singh, 2010) .ٍثب٭ض هٚپٖبڅٓ ؿىبوـ  
 ٽبَ٘ ي َُُٔډٕىٓ َْب ٕٶٌَ آة ٦ٕق اٵز بة،ـــٍياو ٘ــٽبَ
  ٽَى هًاَي ثَيُ َٕيٍيڅًّٔپٓ بڅٓــهٚپٖ ًٙى، ٬ـــډىبث أه ىثٓ

 (. 1389 ،َمپبٍان ي ثُىٕبٵَ)
 
 َبْ ٙبهٜ آن ٙير ي َٕيٍيڅًّْ هٚپٖبڅٓ سٮٕٕه ثَاْ ػُبن ىٍ

 ىٍ Mendicino and Senatore (2008) إز. ٙيٌ اٍائٍ ډوشچٶٓ
 أه ،2(GRI) َُُٔډٕىٓ آة ډىبث٬ ٙبهٜ ډٮَٵٓ ١مه هًى دْيَ٘
 ډشٶبير، ٙىبٕٓ ُډٕه هًٕٞٝبر ثب َِٔآث كًٌُ ٍٕ ثَاْ ٍا ٙبهٜ

  ٕبڃ اُ ٕبڅٍ 45 ىيٌٍ ٔټ ثَاْ أشبڅٕب ىٍ ٽبلاثَٔب ډى٦ٺٍ ىٍ
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 ډٺبٍٖٔ SPI ٙبهٜ ثب ٕذٔ ي ومًىوي ډلبٕجٍ( 2006-1959)
 ٦ٕق ثَ ١ٍكً څٕشًڅًّْ هًٕٞٝبر ٽٍ ىٍٔبٵشىي َبآن. ٽَىوي

 GRI ٙبهٜ ٍيْ ثَ آن سج٬ ثٍ ي َُُٔډٕىٓ آة َبْٕٶٌَ أٖشبثٓ
 ىاىوي وٚبن هًىٽبٍ َمجٖشڂٓ ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب َبآن. ثبٙي ډٓ ډؤطَ
 ٔټ ثب اډب ثبٙيډٓ SPI  ٍٵشبٍ ثٍ ٙجٍٕ ثٖٕبٍ GRI ٍٵشبٍ ايلاً ٽٍ

 ٙىبٕٓ ٕىڀ ي ٙىبٕٓ ُډٕه هًٕٞٝبر ٍا سأهَٕ أه ي ُډبوٓ سأهَٕ
 ي ډ٦بڅٮٍ كب١َ، سلٺٕٸ ىٍ إبٕٓ َيٳ. ٽىي ډٓ سٮٕٕه ٍك١ً

 آثيَٓ ثَ آن سأطَٕ ياٹچٕمٓ  هٚپٖبڅٓ ٵَاياوٓ ي سيايڇ ٙير، ثٍَٕٓ
 ډُڈ َبْؿٚمٍ ي ٽًَٖشبوٓ اْ، ٽًَذبٍٔ ىٙشٓ، ٹىًار اُ ثَهٓ
 أه ىٍ آة ډىبث٬ ډئَٔز ډى٪ًٍ ثٍ اٍىٽبن، -ِٔى ىٙز ىٍ ډًػًى
 ثبٙي. ډٓ ىٙز

 

 ٞبٔٛاز ٚ ضٚـ -2

 ثطضؾی ٔٛضز ٔٙغمٝ-2-1

 ثبٙي ډٓ ِٔى إشبن َبْىٙز سَٔه ي٬ٕٕ اُ ٔپٓ اٍىٽبن -ِٔى ىٙز
 ىٹٕٺٍ 50 ي ىٍػٍ 54 سب ىٹٕٺٍ 15 ي ىٍػٍ 53 ػٲَاٵٕبٔٓ ٥ًڃ ىٍ ٽٍ

 45 ي ىٍػٍ 32 سب ىٹٕٺٍ 15 ي ىٍػٍ 31 ػٲَاٵٕبٔٓ ٭َٟ ىٍ ي َٙٹٓ
 ډَٽِْ ٵلار هٚټ ٽمَثىي ػِء ډى٦ٺٍ أه. ىاٍى ٹَاٍ ٙمبڅٓ ىٹٕٺٍ
 َبْثبٍٗ ثب َمَاٌ ډشَ ډٕچٓ 3200 سب 2200 ثٕه ٙئي سجوَٕ ي أَان
 ي ډشَ ډٕچٓ 118 ٍك١ً ٦ٕق ىٍ ثبٍويځٓ ډش٤ًٕ ٽٍ وبډى٪ڈ ي اويٻ
 ََُٙبْ ىٙز هـأ. ثبٙي ډٓ ثٕبثبوٓ وٕمٍ ي ثٕبثبوٓ ٫ًـو اُ آن اٹچٕڈ
(. 1 ٙپڄ) ځَٕى ډٓ َـىٍ ث ٍا ِٔى ي ډَُِٔ اٙپٌٍ، ډٕجي، بن،ـاٍىٽ

 إز ډَث٬ ٽٕچًډشَ 11775 اٍىٽبن-ِٔى ىٙز آثوِٕ كًٌُ ډٖبكز
 ډى٦ٺٍ أه. ًٙىډٓ ٙبډڄ اٝچٓ ىٙز ٍا آن ډَث٬ ٽٕچًډشَ 4117 ٽٍ

 اُ ثبٙي ډٓ إشبن ٽٚبيٍُْ ډىب٥ٸ ډُمشَٔه ي سَٔه ي٬ٕٕ اُ ٔپٓ
 ٵلار ثٍِٿ سٚپٕلار اُ ػِٔٓ ٙىبٕٓ ُډٕه سٚپٕلار څلب٧

 ٙىبٕٓ ُډٕه سٚپٕلار سَٔه ٹئمٓ ىاٍاْ ٽٍ ثبٙي ډٓ ډَٽِْ
 ا٭٪ڈ ثو٘ ٽٍ إز( َچًٕه ٔٮىٓ آن سَٔه ػًان سب دَٽبډجَٔه)

 ٽٍ ثبٙي ډٓ ٕىًُيئٕټ ډِيُئٕټ ي َبْ ىيٌٍ ثٍ ډشٮچٸ آن ًٍٕثبر
 ٵَٕبٔٚٓ ډشپبډڄ كًٌُ ٔټ ّئًډَٵًڅًّٔپٓ ياكيَبْ اوًا٫ سٺَٔجبً

 آة ٽىىيٌ سأډٕه ډىج٬. ًٙى ډٓ ٙبډڄ ٍا ثٕبثبوٓ ي هٚټ ډىب٥ٸ
 ي ځٌٙشٍ ىٍ ٹىًار كٶَ ٥َٔٸ اُ ٽٍ إز َُُٔډٕىٓ َبْآة ډى٦ٺٍ،

 ثَىاٍْ ثٌَُ ډًٍى كب١َ كبڃ ىٍ ٭مٕٸ وٕمٍ ي ٭مٕٸ َبْؿبٌ كٶَ
 (.1389 ،َمپبٍان ي َٙٔٶٓ) إز، ځَٵشٍ ٹَاٍ

 
ًَاٙىبٕٓ ىٍ  هٚپٖبڅٓ ٽمٓ سلچٕڄ ي ثٍَٕٓ ىٍ أه سلٺٕٸ ػُز
( ي ثٍ ډى٪ًٍ SPI) ٙبهٜ ثبٍٗ إشبوياٍى اُ ډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ

وٚبن ىاىن ٍيوي سٲَٕٕار آثيَٓ ٹىًار ي سأهَٕ ُډبوٓ اكشمبڅٓ ثٕه 

هٚپٖبڅٓ اٹچٕمٓ ي َٕيٍيڅًّٔپٓ اُ ٙبهٜ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ 
(GRI )ٌځَىٔي . إشٶبى 

 
 اضزوبٖ -ٔٛلؼيت حٛظٜ زقت يعز -1 قىُ

 

 (SPIقبذم ثبض٘سٌی اؾتب٘ساضز ) -2-2

 َبْثبٍويځٓ طجز إبٓ ثَ ډى٦ٺٍ ََ ثَاْ (SPI) ٙبهٜ
 آډبٍ ثَ ډىبٕت آډبٍْ س٬ًُٔ اثشيا ىٍ. ًٙىډٓ ډلبٕجٍ آن ډير ٥ًلاوٓ

  ٽبٍ أه ثَاْ ډٮمًلاً ًٙى؛ډٓ ىاىٌ ثَاُٗ ثبٍويځٓ ثچىيډير
  ثب س٬ًُٔ سؼمٮٓ سبث٬ ٕذٔ ًٙى،ډٓ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ځبډب س٬ًُٔ

 ځَىى،ډٓ سجئڄ وَډبڃ س٬ًُٔ ثٍ ډٖبيْ اكشمبلار اُ إشٶبىٌ
 (Mckee et al. 1993; Sonmez et al. 2005)َٔډظجز . ډٺبى 

SPI آن ډىٶٓ ډٺبىَٔ ي ډش٤ًٕ ٗثبٍ اُ ثٕٚشَ ثبٍويځٓ ىَىيٌ وٚبن 
 اسٶبٷ َىڂبډٓ هٚپٖبڅٓ ىيٌٍ ٍيٗ أه ٥جٸ. ىاٍى ٍا ٭پٔ ډٮىبْ

  ٽمشَ ٔب -1 ډٺياٍ ثٍ ي ډىٶٓ ډٖشمَ ٥ًٍ ثٍ SPI ٽٍ اٵشي ډٓ
 ىى، ځَ ډظجز SPI ٽٍ ٔبثي ډٓ دبٔبن َىڂبډٓ ي ثَٕي

Mckee et al.,(1995) ُ( 1اث٦ٍ )ٍ. ثَاْ ډلبٕجٍ أه ٙبهٜ ا
 :ځَىى ډٓإشٶبىٌ 

(1)                                 
[   ∑(   )   ]

  
         

 آوُب ثَاْ سؼمٮٓ ثبٍويځٓ ٽٍ َبٔٓډبٌ سٮياى   ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ،
    ، ٵٮچٓ ډبٌ ثبٍويځٓ ٙيٌ وَډبڃ ډٺياٍ Po ،ٙيٌ إز ډلبٕجٍ

 سؼمٮٓ سٮياى ډٕبوڂٕه   ډبٌ ٹجڄ،  ثبٍويځٓ ٙيٌ وَډبڃ ډٺياٍ
. ثبٙيډٓ ډبٌ  ثبٍويځٓ  ډٮٕبٍ اولَاٳ    ي ډبٌ  ثَاْ  ثبٍويځٓ

ىٍ  Mckee et  al. (1993)ثَ إبٓ وشبٔغ   ٥SPIجٺبر ډوشچٴ 
ْ آډبٍْ ثچىي ډير َب ىٍ أه سلٺٕٸ اُ ىاىٌاٍائٍ ٙيٌ إز.  1 ػييڃ

 SPI( ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٕجٍ ٙبهٜ 1340-89ثبٍويځٓ )ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ 
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إشٶبىٌ ٙي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ، ډلبٕجٍ  ډ٦بڅٮٍ ىٍ ډلييىٌ ډًٍى
DIPىٍ سلٺٕٸ كب١َ اُ ٥َٔٸ وَڇ اٵِاٍ  SPIٙبهٜ 

اوؼبڇ ٙيٌ  3
 إز.

 
 SPI قبذم زض ثٙسی ذكىؿبِیعجمٝ -1خسَٚ  

 

 (GRIقبذم ٔٙبثغ آة ظيطظٔيٙی ) -2-3

 ىٍٽبلاثَٔبْ أشبڅٕب 2008 ٕبڃ ىٍ GRIَُُٔډٕىٓ  آة ډىج٬ ٙبهٜ
سًاوي  ػُز أٍُبثٓ  ډٓأه ٙبهٜ  .ٹَاٍځَٵز آُډبٔ٘ ډًٍى ي أؼبى

ي١ٮٕز ډوِن ٕٶٌَ آة َُُٔډٕىٓ ي َمـىٕه أٍُبثٓ ياٹٮٓ اُ 
ډبَبوٍ ي  ډِٕان ًهٌَٕ آثوًان ثٍ ٽبٍ ٍيى. أه ٙبهٜ ىٍ ډٺٕبٓ

 ثٕىٓ دٕ٘ ػُز سًان ډٓ آن وشبٔغ اُ ي ثًىٌ ډلبٕجٍ ٹبثڄ ٕبلاوٍ
ٽَى  إشٶبىٌ آثوًان ډئَٔز َبَْْـــځٕسٞمٕڈ ي اَياٳ

(Mendicino and Senatore, 2008). ٌَب ىٍ أه سلٺٕٸ اُ ىاى ْ
( 1380-89ډَث٣ً ثٍ آثيَٓ ثَهٓ اُ ٹىًار اوشوبثٓ ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ )

 ځَىٔي.ٔه ٙبهٜ إشٶبىٌ ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٕجٍ ا
 : ًٙى ډٓاُ ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ  GRIٙبهٜ  أه

 (2)                                          
         

    
 

 ي y ٕبڃ اُ m : ٍٹًڇ ٙبهٜ ىٍ ډبٌ       ، ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ
 ثبٙي. ډٓ y اُ ٕبڃ m ډبٌ : ٍٹًڇ آثيَٓ ٹىًار ىٍ     

 

َبْ آثيَٓ ثٍ سَسٕت ډٕبوڂٕه ي اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ     ي      
 وِٕ ٥GRIجٺٍ ثىيْ ٙبهٜ   ٕبڃ إز. Dثَاْ  m ٹىًار ډبٌ

 اٍائٍ ٙيٌ إز. 1 ثبٙي ٽٍ ىٍ ػييڃډٓ SPIډبوىي ٙبهٜ 
 

ػُز ثٍَٕٓ ٍيوي سٲَٕٕار آثيَٓ ٹىًار ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ٥ًلاوٓ ډير، 
ثبٙي، ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ  ډٓوٕبُ ثٍ يػًى آډبٍ ثچىي ډير آثيَٓ ٹىًار 

ثٍ  1380ىٍ ډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، آډبٍ ثَىاٍْ اُ ٹىًار ٹجڄ اُ ٕبڃ 
ثَىاٍْ ډَث٣ً ثٍ َبْ آډبٍاْ ثًىٌ إز ي أه ىيًٌٍٍٝر ىيٌٍ

ثبٙي. اډب دٔ اُ ٕبڃ ډٓ 1376ي 1370، 1359، 1350َبْٕبڃ
ثبٍ ثَهٓ اُ ٹىًار ثٍ ٭ىًان ٹىًار اوشوبثٓ ََ ٍٕ ډبٌ ٔټ 1380

ځَْٕ ٙيٌ إز،  څٌا  ىٍ أه سلٺٕٸ ٍيوي سٲَٕٕار  َب اوياٌُآثيَٓ آن
اْ ىٍ ىيٌٍ آډبٍْ ډًػًى آثيَٓ ٹىًار اوشوبثٓ ىٙشٓ ي ٽًَذبٍٔ

َبْ ډُڈ ي ؿٚمٍ ٍ ډٚوٞبرثٍَٕٓ ځَىٔي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽ
اٍىٽبن ىٍ اىاډٍ آيٍىٌ  -ِٔى ىٙز ډلييىٌ اوشوبثٓ ډًػًى ىٍ ٹىًار

 (.3ي  2 )ػيايڃ ٙيٌ إز
 

 اضزوبٖ –زقت يعز  ٟٔٓ ٞبیچكٕٝ ٔكرهبت -2خسَٚ 

 وبڇ ؿٚمٍ ٍىٔٴ
 ٭َٟ

 ػٲَاٵٕبٔٓ
٥ًڃ 

 ػٲَاٵٕبٔٓ
 ډلييىٌ

 ِٔى ـ اٍىٽبن 238347 3503669 ٥ِوغ 1

 ِٔى ـ اٍىٽبن 253355 3490733 ٱَثبڅجِٕ 2

 

 ٘تبيح -3

 زض ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبتی ٞٛاقٙبؾی ذكىؿبِی ٚضؼيت-3-1

 َٙا٤ٔ هٕسجٕ ىٍ ،SPI اٹچٕمٓ هٚپٖبڅٓ ٙبهٜ اُ كبٝڄ وشبٔغ
-1389) آډبٍْ ٕبڅٍ 49 ىيٌٍ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ډلييىٌ هٚپٖبڅٓ

ثٍ أٖشڂبٌ ًَاٙىبٕٓ ٕٕىًدشٕټ ِٔى، ٽٍ ىاٍاْ  ډَث٣ً (1340
 ىاى وٚبنثبٙي، اٍىٽبن ډٓ -سَٔه ىيٌٍ آډبٍْ ىٍ ىٙز ِٔى ٥ًلاوٓ

 ثٍ وٖجز اٹچٕمٓ ي١ٮٕز هٚپٖبڅٓ ٥ٓ وٕڈ ٹَن اهَٕ، ىٍ ٽٍ
إز.  ثًىٌ ثَاثَ 3/1 كييى ډ٦بڅٮٍ، ډًٍى ډلييىٌ ىٍ اٹچٕمٓ، سَٕبڅٓ

 ىٍَ ؿُبٍ ثٍ وٖجز اهَٕ ىٍَ ىٍ اٹچٕمٓ هٚپٖبڅٓ سپَاٍ َمـىٕه
 (.2)ٙپڄإز  ٙيٌ ثَاثَ 4 ځٌٙشٍ،

 

 زضزٚضٜ اضزوبٖ -يعز زقت لٙٛات آثسٞی تغييطات ضٚ٘س -3-2

 آٔبضی ثّٙسٔست

وشبٔغ ثٍَٕٓ ٍيوي سٲَٕٕار آثيَٓ ٹىًار اوشوبثٓ )ا٭ڈ اُ ىٙشٓ ي 
(، 1350-89اٍىٽبن، ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ) -اْ( ىٍ ٽڄ ىٙز ِٔىٽًَذبٍٔ

 ډٕبوڂٕه سٲَٕٕار كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ٍيوي GRIس٤ًٕ ٙبهٜ 
ډلييىٌ ډ٦بڅٮبسٓ ىاٍاْ َٕٕ وِيڅٓ ثب  ىٍ ډًػًى ٹىًار ىثٓ ٕبلاوٍ

-89َٕٕ وِيڅٓ ٍيوي، ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ) ثبٙي. ي أه ډٕٓٙت ه٤ ډىٶٓ 
( ثٍ ًٍٝر دًٕٕشٍ سيايڇ ٔبٵشٍ إز. َمـىٕه وشبٔغ ډؤٔي آن 1370

اٍىٽبن، اُ ٕبڃ  -إز ٽٍ هٚپٖبڅٓ َٕيٍيڅًّْ ىٍ ٹىًار ىٙز ِٔى
اىاډٍ ٔبٵشٍ إز، ٽٍ ٙئيسَٔه  1389َٙي٫ ٙيٌ ي سب ٕبڃ  1384

 (.3)ٙپڄ ثٍ يٹ٫ً دًٕٕشٍ إز 1389هٚپٖبڅٓ َٕيٍيڅًّْ ىٍ ٕبڃ 
 

 زض آثسٞی تغييطات ٚ ٞٛاقٙبؾی ذكىؿبِی ثيٗ ضاثغٝ -3-3

 زقتی لٙٛات

 ډِٕان ًَاٙىبٕٓ هٚپٖبڅٓ أٍُبثٓ اٝچٓ ٽٍ ٙبهٜثب سًػٍ ثٍ أه
 ډِٕان َٕيٍيڅًّٔپٓ، هٚپٖبڅٓ اٝچٓ ٙبهٜ ي إز ثبٍويځٓ

 SPIطئمبز                                    عجمبت ذكىؿبِی

 ٔب ثٕٚشَ 2                                 يٙئ ثٖٕبٍ سَٕبڅٓ
 99/1 سب 5/1                                        يٙئ سَٕبڅٓ
 49/1 سب1   ډش٤ًٕ                                   سَٕبڅٓ
 99/0 سب  -/99                                                 وَډبڃ

 -1سب  -49/1                                       ډش٤ًٕ هٚپٖبڅٓ
 -5/1 سب -99/1                                          ٙئي هٚپٖبڅٓ
 ي ٽمشَ -2                                  ٙئي ثٖٕبٍ هٚپٖبڅٓ
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ډٺًڅٍ،  ىي أه ىاىن اٍسجب٣ وٚبن ډى٪ًٍ ثٍ ثبٙي، څٌا ډٓ ٹىًار آثيَٓ
ي  ٙبهٜ    SPIاْ ثٕه ٙبهٜ هٚپٖبڅٓ ثبٍٗ إشبوياٍى ډٺبٍٖٔ

ثَاْ ثَهٓ اُ ٹىًار ىٙشٓ ي ٽًَذبٍٔ   GRIډىبث٬  آة َُُٔډٕىٓ  
 6سب  4 َبْاٍىٽبن اوؼبڇ ځَٵز. ٙپڄ -اْ ډًػًى ىٍ ىٙز ِٔى

ىَي. ٍاث٦ٍ ثٕه هٚپٖبڅٓ اٹچٕمٓ ي آثيَٓ ٹىًار ىٙشٓ ٍا وٚبن ډٓ
( وٚبن ىَىيٌ اٵِأ٘ ثبٍٗ 1387-88ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ) 4ٙپڄ 

)ٽٍ اُ و٫ً ٹىبر  ثبٙي ىٍ كبڅٓ ٽٍ آثيَٓ ٹىبر سٺٓ آثبى اٍىٽبن ډٓ
ثبٙي( ىٍ أه ثبٌُ ٍيوي وِيڅٓ ي ٽبَٚٓ ىاٙشٍ إز، يڅٓ ىٍ  ىٙشٓ ډٓ

َمـىٕه يػًى سأهَٕ  ًٙى. ډٓثٓ ډٚبَيٌ ٕبڃ ثٮي ٭يڇ ٽبَ٘ ى
ُډبوٓ ثٕه سٲَٕٕار ثبٍٗ ي آثيَٓ ىٍ ٹىًار ٔويان ډٕجي ي َٕؿٚمٍ 

ٍيوي وِٕ، ُاٍؽ ٽٍ ػِء ٹىًار ىٙشٓ ډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثٍ ٙمبٍ ډٓ
، ثبٍٗ ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ 5 ثبٙي. ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ىٍ ٙپڄٽبډلاً ډًُٚى ډٓ

ْ ىاٍى، يڅٓ سٲَٕٕار ( ٍيوي اٵِأٚٓ ي ٝٮًى88-87 ي 87-86)
اْ ٽٍ، ٍيوي ثبٙي ثٍ ځًوٍثٍ ثٮي ٹبثڄ ډٚبَيٌ ډٓ 88آثيَٓ ىٍ ٕبڃ 

ْ دٕٕٚه ٽبَ٘ َب ٽبَٚٓ آثيَٓ ٹىبر ٔويان ډٕجي وٖجز ثٍ ٕبڃ
 ٕٙت ىاٙشٍ إز.

 
 اضزوبٖ –لٙٛات ا٘تربثی ٔٛخٛز زض ٔحسٚزٜ  زقت يعز  ٔكرهبت -3خسَٚ 

 

 

 (1340-1389ظٔب٘ی ؾبلا٘ٝ زض ايؿتٍبٜ ؾيٙٛپتيه يعز ) زض ٔميبؼ SPIتغييطات قبذم  -2قىُ 
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 ٘ٛع لٙبت ػطو خغطافيبيی عَٛ خغطافيبيی ٘بْ ٔحُ ٘بْ لٙبت ضزيف

 ىٙشٓ 3586379 220073 اٍىٽبن سٺٓ آثبى  1

 ىٙشٓ 3587243 217966 اٍىٽبن ٭ٕ٘ آثبى 2

 ىٙشٓ 3580804 220149 اٍىٽبن ٽؼٕخ 3

 ىٙشٓ 3575407 780839 ډٕجي ٕٙن اثًاڅٺبٕڈ 4

 ىٙشٓ 3574336 218587 ډٕجي ٔويان 5

 ىٙشٓ 3541416 240814 ُاٍؽ َٕؿٚمٍ 6

 اْ ٽًَذبٍٔ 3503734 246374 اثَإَڈ آثبى اثَإَڈ آثبى 7

 اْ ٽًَذبٍٔ   3529414 779363 ه٢َآثبى         ه٢َآثبى    8

 اْ ٽًَذبٍٔ   3501119 233208 ىٌ ثبلا ثبٹٓ آثبى    9

 اْ ٽًَذبٍٔ   3501423 234181 َىِا وًَىِا    10

 اْ )ًَاثٕه( ٽًَذبٍٔ 3490751 255446 ډَُِٔ ػٮٶَ آثبى 11

 اْ )ًَاثٕه( ٽًَذبٍٔ 3498353 262903 َِٕٔى هَٕآثبى 12
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 اضزوبٖ-ی ٔٛخٛز زض زقت يعزٞب تلٙب زثی ؾبلا٘ٝٔيبٍ٘يٗ  ضٚ٘س تغييطات -3قىُ

 

 

 ضاثغٝ ثيٗ ذكىؿبِی الّيٕی ٚآثسٞی لٙبت تمی آثبز -4قىُ 

 

 

آثسٞی لٙبت يرساٖ  ضاثغٝ ثيٗ ذكىؿبِی الّيٕی ٚ -5قىُ 

 ٔيجس

 
  ٕبڃ ىٍ ځَىى،٥ًٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډٓ، َمبن 6 َمـىٕه ىٍ ٙپڄ

 يػًى ثب يڅٓ إز ٙيٌ هٚټ ُاٍؽ َٕؿٚمٍ ٹىبر( 86 -87)
 ٔټ سب كشٓ ٹىبر أه هٚپٕيځٓ( 87-88) ٕبڃ ىٍ ثبٍٗ اٵِأ٘

 ٭يڇ سأهَٕ، أه ٭چز اٝچٓٽٍ . إز ٔبٵشٍ سيايڇ وِٕ آن اُ دٔ ٕبڃ

ٽَْٖ ٕٶٌَ آة  ػجَان ىٍ آثٓ ٕبڃ س٤ًٕ ثبٍٗ ٔټ سٲٌٍٔ ٽٶبٔز
(. أه ډٖئچٍ 1389 ،ٝميْ ثَيػىٓ ي َمپبٍان)ثبٙي َُُٔډٕىٓ ډٓ

ٽىي ي اٍىٽبن ٍا سُئي ډٓ -ه٦َْ إز ٽٍ سمبډٓ ٹىًار ىٙز ِٔى
أه ٔٮىٓ سُئي ثو٘ ٭٪ٕمٓ اُ ٽٚبيٍُْ إشبن ِٔى ٽٍ ياثٖشٍ ثٍ 

 يٹ٫ً ثٕه ٽٍ إز آن اُ كبٽٓ وشبٔغ، ٽچٓ ٥ًٍ ثٍ ثبٙي.ٹىًار ډٓ
 يػًى ُډبوٓ سأهَٕ ٔټ َمٍٕٚ َٕيٍيڅًّٔپٓ، ي اٹچٕمٓ هٚپٖبڅٓ

 ٙير ثٍ ثٖشٍ ډ٦بڅٮٍ، ډًٍى ىٙشٓ ٹىًار ىٍ سأهَٕ أه ىاٍى ي
 ثبٙي.ډٓډشٶبير  ٕبڃ 2 سب 1ثٕه ٹىبر و٫ً ي هٚپٖبڅٓ

 

 

آثسٞی لٙبت   ضاثغٝ ثيٗ ذكىؿبِی الّيٕی ٚ-6قىُ 

 ؾطچكٕٝ ظاضذ 

 

 زض آثسٞی تغييطات ٚ ٞٛاقٙبؾی ذكىؿبِی ثيٗ ضاثغٝ -3-4

 ایوٛٞپبيٝ لٙٛات

 ٹىًار آثيَٓ ثَ اٹچٕمٓ هٚپٖبڅٓ ثٍَٕٓ سأطَٕ اُ كبٝڄ وشبٔغ
 ٹىًار أه آثيَٓ سٲَٕٕار ٍيوي سجٮٕز ٽٍ، ىَي ډٓ وٚبن اْٽًَذبٍٔ

 ثٕٚشَ ډَاست ثٍ ىٙشٓ ٹىًار ثٍ وٖجز ٕبلاوٍ ثبٍويځٓ سٲَٕٕار اُ
 هٚپٖبڅٓ) اْٽًَذبٍٔ ًارـــٹى يَٓـــآث ٘ــبَــي ي ٽــثبٙډٓ

y = -0.1952x + 1.5614 
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GRI yearly اردکان-قىًات دشت یسد  ريوذ خطی تغییرات آبذَی قىًات 
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SPI آبذَی قىات تقی آباد اردکان
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SPI آبذَی قىات یخذان میبذ
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 يٹ٫ً ثٍ وٖجز ٕبڃ،  ٔټكييى  هَٕسأ ثب أ٭مًډ ،(َٕيٍيڅًّٔپٓ
 ثب ډوشچٴ، ٹىًار ىٍ ډٺياٍ أه ٽٍ ىَيډٓ ٍم اٹچٕمٓ هٚپٖبڅٓ

 .ثبٙيډٓ ډشٲَٕٕ ډشٶبير، ٙىبٕٓ ُډٕه َٙا٤ٔ ي ډبىٍؿبٌ ٭مٸ ٥ًڃ،
اْ اُ   آثبى ىٌ ثبلا ثٍ ٭ىًان ومًوٍىٍ اىاډٍ وشبٔغ ډَث٣ً ثٍ ٹىبر ثبٹٓ

 آډيٌ إز. 7 اْ ىٍ ٙپڄٹىبر ٽًَذبٍٔ
 

 

 ضاثغٝ ثيٗ ذكىؿبِی الّيٕی ٚآثسٞی لٙبت ثبلی آثبز -7قىُ

 
(، 1387-88) ًٙى ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ډٚبَيٌ ډٓ 7 ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄَمبن

ىبر ىٍ ٕبڃ ثٮي اُ آن ىاٍاْ ثبٍٗ ٍيوي ٝٮًىْ ىاٙشٍ يڅٓ آثيَٓ ٹ
ىَىيٌ سأهَٕ كييى ٔټ ثبٙي ٽٍ أه ٵَأىي وٚبنٍيوي ٝٮًىْ ډٓ

 ثبٙي.اْ ډٕٓبڃ ثٕه ثبٍويځٓ ي آثيَٓ ٹىًار ٽًَذبٍٔ

 

 زض آثسٞی تغييطات ٚ ٞٛاقٙبؾی ذكىؿبِی ثيٗ ضاثغٝ -3-5

 وٛٞؿتب٘ی لٙٛات ٚ ٞبچكٕٝ

َب آثيَٓ ؿٚمٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ ثٍَٕٓ سأطَٕ هٚپٖبڅٓ اٹچٕمٓ ثَ
َب اُ ٍيوي سٲَٕٕار ىَي ٽٍ ٍيوي سٲَٕٕار آثيَٓ ؿٚمٍ وٚبن ډٓ

ٽىي، لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ أه وشٕؼٍ ىٍ  ثبٍويځٓ ٕبلاوٍ سجٮٕز ډٓ
ثبٙي ي أه اډَ ثٍ ٭چز ًَاثٕه  ډٓډًٍى ٹىًار ٽًَٖشبوٓ وِٕ ٝبىٷ 

ب ي ٹىًار ٽًَٖشبوٓ ثٍ وِيلار ـَثًىن ي ياثٖشڂٓ ٙئي ؿٚمٍ
ثبٙي. ومًىاٍ كبٝڄ اُ ثٍَٕٓ سأطَٕ هٚپٖبڅٓ  ٕبلاوٍ ډٓػًْ 

)ٽٍ ىٍ ډؼبيٍر  َبْ ٱَثبڅجِٕ ي سبډَُاٹچٕمٓ ثَ آثيَٓ ؿٚمٍ
 ڄ آډيٌ إزـٍ ىٍ ًٔـډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ىاٍى( ثٍ ٭ىًان ومًو

 (.9ي  8َبْ  )ٙپڄ
 

 ٌيطی٘تيدٝ -4

ىٍ ٔټ ػم٬ ثىيْ ٽچٓ ډَث٣ً ثٍ اطَار هٚپٖبڅٓ اٹچٕمٓ ثَ 
سًان ثٍ أه ډٓثَ ډىبث٬ آثٓ ىٙز ِٔى پٖبڅٓ َٕيٍيڅًّٔپٓ هٚ

وشٕؼٍ ٍٕٕي ٽٍ ثٕه يٹ٫ً هٚپٖبڅٓ اٹچٕمٓ ي هٚپٖبڅٓ 
ٔټ سأهَٕ  ًاٌٍَبْ َُُٔډٕىٓ( َمَٕيٍيڅًّٔپٓ )هٚپٖبڅٓ آة

ُډبوٓ يػًى ىاٍى. ٽٍ أه سأهَٕ سلز سأطَٕ هًٕٞٝبر ُډٕه ٙىبٕٓ 
ډشٶبير إز. ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ  آثَٵزي 

َمـىٕه وشبٔغ وٚبن ىاى ٽٍ سٲَٕٕار ثبٍويځٓ ٕبلاوٍ ثَ ډِٕان آثيَٓ 
ځٌاٍى. ٙير ي سأهَٕ ُډبوٓ ثٕه ٽبَ٘ ٹىًار وِٕ سبطَٕ ډٖشٺٕڈ ډٓ

اْ ي ٽًَٖشبوٓ َب ي ٽبَ٘ آثيَٓ ىٍ ٹىًار ىٙشٓ، ٽًَذبٍٔثبٍٗ
َب،  اٱچت ثيڅٕڄ ډشٶبير إز. ډٮمًلاً ىٍ ٹىًار ٽًَٖشبوٓ ي ؿٚمٍ

اثٕه ثًىن سٲَٕٕ ثبٍويځٓ ي ىثٓ ٹىبر َمِډبن إز يڅٓ أه سأهَٕ ًَ
اْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ثٖشٍ ثٍ ٙير هٚپٖبڅٓ ي و٫ً ىٍ ٹىًار ٽًَذبٍٔ

ٕبڃ ي ىٍ ٹىًار  ٔټ ٽمشَ اُ ٹىبر، ثب ٔټ سأهَٕ ُډبوٓ ٽًسبٌ ىٍ كي
 ثبٙي..ډٓ ٕبڃ ىيىٙشٓ سب 

 

 

 غطثبِجيعضاثغٝ ثيٗ ذكىؿبِی الّيٕی ٚآثسٞی چكٕٝ -8قىُ 

 

 
 ضاثغٝ ثيٗ ذكىؿبِی الّيٕی ٚآثسٞی چكٕٝ تبٟٔط-9قىُ 

 
َمـىٕه ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ ثيٕز آډيٌ ىٍ هًٞٛ يػًى سأهَٕ ُډبوٓ 
هٚپٖبڅٓ َٕيٍيڅًّٔپٓ وٖجز ثٍ ًَاٙىبٕٓ، أه اډَ ثبٔي ىٍ 

َب ي ډئَٔز هٚپٖبڅٓ ډًٍى سًػٍ ډئَان إشبن ىٍ ٍِْٔ ثَوبډٍ
َبْ ٥ًلاوٓ ډير، سًػٍ ثٍ يٹ٫ً هٚپٖبڅٓثو٘ آة ٹَاٍ ځَٕى ي ثب 

 ىياٹڄ ي كي ډيرَبْ ثچىيىٍ ډئَٔز ډىبث٬ آة أه ىٙز وڂَٗ
 څلب٧ ًٙى. ٕبڅٍ ثَاْ ََ ىيٌٍ دٔ اُ هٚپٖبڅٓ 

 

  ٞب پی ٘ٛقت

1-  Standardized Perecipitation Index 

2-  Ground water Resource Index 
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3-  Drought Indices Package 

 ٔطاخغ -5

 َْب دٕبډي ي ( آطب1389ٍ) ىيڅشٓ ٍ ، كجٕجٓ وًهىيان ڇ، ثُىٕبٵَ ا
  ىيٌٍ ٥ٓ ځىبثبى ډَٽِْ ك١ًٍ آة ډىبث٬ ثَ هٚپٖبڅٓ

 ،7 ٙمبٌٍ ًٕڇ، ٕبڃ ٥جٕٮٓ ػٲَاٵٕبْ وبډٍ ٵٞڄ -85-1365
 .53-66 : 89 ثُبٍ

)ٙىبهز َُٕډٕه(، ؿبح ايڃ،  آثىبډٍ ِٔى، ػچي ايڃ (1379)٫  دًٔب
اْ ٝبكت اډشٕبُ: َٙٽز ُٕبډٓ آة ډى٦ٺٍاوشٚبٍار آياْ وًٍ، 

 .ِٔى

 َب ٹچٮٍ ،َب ٹىبر ثٍَٕٓ (1388) اڅٶشٓ ٓ ، ُا٫ٍ ٙبٌ آثبىْ ٫
 :ډًٍىْ ډ٦بڅٮٍ)اٽًڅًّٔټ  ػٲَاٵٕبِٔٓ ىٔيځبٌ اُ َب يإٕٓبة
 ايڃ، ٕبڃ – اوٖبوٓ ػٲَاٵٕبْ دْيَٚٓ ٵٞچىبډٍ -(سٶز ځبٍِٔار

 .27-38 : 88 سبثٖشبن ًٕڇ، ٙمبٌٍ

سيئه سؼَثٕبر هجَځبن ٹىبر، ؿبح ايڃ،  (1383)ا  ٫ ٕمٖبٍِٔىْ
 ٝبكت اډشٕبُ: َٙٽز ُٕبډٓ ډئَٔز ډىبث٬ آة أَان.

 (1389)وْاىٽًٍٽٓ ٳ  ، ٍ ڇ ً، ډچپٓ وْاى ف، اهشٞبٝٓ َٙٔٶٓ
اٍىٽبن.  -ځَْٕ ٽٕٶٓ آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ىٙز ِٔىي اوياٌُ ثٍَٕٓ

 ؿُبٍډٕه َمبٔ٘ سوٞٞٓ ډُىيٕٓ ډل٤ٕ ُٖٔز.

ي  ٓهٚپٖبڅ بډيَبْٕد (1389)٫   اثَإَمٓ ، ف ثَيػىٓ ٝميْ
ډَٽِ  .(بٍْٕثوش ي ىٍ إشبن ؿُبٍډلبڃ)َبْ ډٺبثچٍ ثب آن  ٍاٌ

 .89-102: ٙمبٌٍ اوشٚبٍ .(ىاوٚڂبٌ َُٙٽَى)ډىبث٬ آة  ٺبرٕسلٺ

 وبډٍ دبٔبن .أَان  َْب هٚپٖبڅٓ اٹچٕمٓ ثٍَٕٓ (1383) ڇ ُوي څٚىٓ

 .اٝٶُبن ،ىاوٚڂبٌ ٥جٕٮٓ ػٲَاٵٕبْ ىٽشَاْ

 .أَان ىٍ هٚپٖبڅٓ ډئَٔز ي ثٍَٕٓ( 1381) اكٺبٹٓ اي  ڇ وٮٕمٓ
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