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 چىيسٜ
ايڅٕه ًٕاڃ دٕ٘ ٍيْ ډلٺٺٕه، آٙپبٍٕبُْ  ىٍ اٽظَ ډ٦بڅٮبر سٲَٕٕ اٹچٕڈ، ډٮمًلاً

َبْ ځٌٙشٍ ي وٖجز ىَٓ آن ثٍ ځبَُبْ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ ىيٌٍ
ثبٙي. ىٍ أه سلٺٕٸ ىٍ و٪َ إز آٙپبٍ ٕبُْ ي وٖجز ىَٓ سٲَٕٕ اْ ډٓځچوبوٍ

اْ وٖجز ثٍ وًٕبوبر سٲَٕٕ اٹچٕڈ وبٙٓ اُ ځبَُبْ ځچوبوٍاٹچٕڈ ثٍ ػُز سٶپٕټ 
ىٍيوٓ ىٍ ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿ اوؼبڇ ځَٕى. ثئه ډى٪ًٍ ىٍ اثشيا لاُڇ ثًى سب ډلييىٌ 

َبْ اٹچٕڈ ٽٌَ سٲَٕٕار ډشٲََٕبْ اٹچٕمٓ ډى٦ٺٍ، وبٙٓ اُ اويٍٽى٘ ثٕه ٕٕٖشڈ
 1000ُ آډبٍ ىٍاُډير )ٽبٍ ا ُډٕه )اسمٖٶَ، ثًٕٕٶَ، ي ....( ډلبٕجٍ ًٙى. ثَاْ أه

اْ( ٕبڅٍ( ىډب ي ثبٍٗ كبٝڄ اُ اػَاْ ٽىشَڅٓ )طبثز ډبوين ځبَُبْ ځچوبوٍ
ثَاْ ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿ إشٶبىٌ ٙي.  CGCM3)ي  (AOGCM HadCM3َبْ   ډيڃ

ٕذٔ ثَ إبٓ س٬ًُٔ وَډبڃ ىي ډشٲٌَٕ، ډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ ٕبلاوٍ اٹچٕڈ 
ثبٍويځٓ سَٕٕڈ ځَىٔي. ىٍ  -َبْ ىي ثٮيْ ىډبًٍٝر ومًىاٍ ٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ث

َبْ ځٌٙشٍ ىٍ ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿ اىاډٍ ثٍ ډى٪ًٍ آٙپبٍٕبُْ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ ىيٌٍ
اْ، ډٺبىَٔ آوًډبڅٓ ٕبلاوٍ ىډب ي ثبٍويځٓ ي وٖجز ىَٓ آن ثٍ ځبَُبْ ځچوبوٍ

ٍى َبْ ډوشچٴ ك١ًٍ ثب ډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ ډًډٚبَياسٓ أٖشڂبٌ
ډٺبٍٖٔ ٹَاٍ ځَٵز. وشبٔغ ٍيوي ىي ثٮيْ آوًډبڅٓ ىډب ي ثبٍويځٓ ثَاْ وٕڈ ٹَن اهَٕ 

ٌ آثَِٔ ٽبٍين ثٍِٿ، وٚبن اُ ٍيوي َبْ كًُ وٖجز ثٍ ىيٌٍ دبٍٔ ََ ٔټ اُ ٹٖمز
ىٍٝي، ډٺبىَٔ  95اٵِأٚٓ ىډب ي ٽبَ٘ ثبٍويځٓ ىاٍى. اُ ٥َٳ ىٔڂَ ثٍ اكشمبڃ 

ثبٍويځٓ ىٍ ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿ ثٍ سَسٕت ٽمشَ  -آوًډبڅٓ وًٕبوبر ىٍيوٓ سًاڇ ىډب 
َبْ  ثبٙي. ٽٍ ىٍ سمبډٓ ٹٖمزىٍٝي ډٓ 70ځَاى ي ٽمشَ اُ ىٍػٍ ٕبوشٓ 5/1اُ 

َبْ اوشُبئٓ أه ىيٌٍ ىٍ هبٍع اُ ډلييىٌ وًٕبوبر ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿ سٺَٔجب ٕبڃ
َب بڃىاٍ ثًىن سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ أه ٕ ىَىيٌ ډٮىٓ ىٍيوٓ اٹچٕڈ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي وٚبن

 ثبٙي ډٓ
 

 HadCM3َبْ  وًٕبوبر ىٍيوٓ اٹچٕڈ، سٲَٕٕ اٹچٕڈ، ډيڃ :وّٕبت وّيسی 
 ، ډشٲََٕبْ اٹچٕمٓ، ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿCGCM3 ي 

 

 1388ىْ  19سبٍٔن ىٍٔبٵز ډٺبڅٍ: 
 1391 إٶىي 1 :ډٺبڅٍ دٌَٔٗ سبٍٔن
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Abstract 
In most climate change studies, the first step is to detect 

climate change and to attribute the causes. In this study we 

attempt firstly to detect the trends of temperature and 

precipitation of Large Karoon basin in and secondly discover 

the main cause(s) of the detected trends (e.g. trends due to 

internal forcing or greenhouse gasses). Then the range of 

variability due to internal forcing such as interactions 

between each elements of climate system (e.g. atmosphere, 

biosphere, cryosphere and …). The temperature and 

precipitation of control runs of two different AOGCMs 

(HadCM3 and CGCM3) were extracted from IPCC website 

that contains 1000-year of monthly data. Based on these data, 

the range of internal variability of temperature and 

precipitation of the basin were calculated using two-

dimensional normal distribution. Results showed that, with 

95% confidence the temperature anomaly of the basin is less 

than 1.5oc and the precipitation anomaly is less than 70%. 

The range of internal variability was compared with the 

observed temperature and precipitation analomies of Karoon 

basin in past periods. The results showed that for the past 50 

years, the trend of temperature is positive and the trend of 

precipitation is negative. On the other hand the recent years 

are located outside the range of internal variability which 

means the impact of climate change on Karoon basin is 

meaningful for these years. 
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 ٔمسٔٝ -1

ثب٭ض ثََڈ هًٍىن َٙا٤ٔ كبٽڈ ثَ اػِاء ډوشچٴ ٭ًاډڄ ډوشچٶٓ 
 طَٕاسٓ ٍا ثَ اػِاء أسًاوي سًٙى ٽٍ ډٓٽٌَ ُډٕه ډٓ ٓاٹچٕم ٕٕٖشڈ
 ي  هبٍػٓ  أه ٭ًاډڄ ثٍ ىي ثو٘ ٭ًاډڄ ىٍيوٓ. ىاٙشٍ ثبٙيىٔڂَ 

 َبْ ىٍيوٓ ثبٙىي. ثٍ سٲَٕٕاسٓ ٽٍ وشٕؼٍ ياٽى٘ٹبثڄ سٺٖٕڈ ډٓ
 ا٥لاٷ  1وًٕبوبر ىٍيوٓثبٙي، ثٕه اػِاء ٕٕٖشڈ اٹچٕڈ ډٓ

 سًان ثٍ دئيٌ اڅىٕىً ي اوًٖ اٙبٌٍ ٽَى ًٙى ٽٍ اُ آن ػمچٍ ډٓډٓ
(Wang and Schimel, 2003; Hegerl et al., 2007) اُ ٥َٳ .

َبْ آسٚٶٚبوٓ ثٍ ٭ىًان ىي َبْ هًٍٕٙيْ ي ٵٮبڅٕزىٔڂَ سبث٘
ځٌاٍوي. ثٍ طَٕ  ډٓأ٭بډڄ ٥جٕٮٓ هبٍػٓ ثَ ٕٕٖشڈ اٹچٕڈ ٽٌَ ُډٕه س

ځَىى. اُ ٥َٵٓ اٹچٕڈ ا٥لاٷ ډٓ 2أه ډؼمً٭ٍ ثبَڈ، وًٕبوبر ٥جٕٮٓ
ځٌاٍ طَٕ أ٭بډچٓ ثٍ ًٍٝر ٱَٕ ٥جٕٮٓ ثَ ٕٕٖشڈ اٹچٕڈ ٽٌَ ُډٕه س

ثبٙي. ثٍ ٭ٺٕيٌ ثٖٕبٍْ اُ اْ ډٓإز اٵِأ٘ ځبَُبْ ځچوبوٍ
 ِ  اٵِأ٘ ـَډبْ ٦ٕق ُډٕه وٕـىاوٚمىيان ٭چز اٝچٓ ځ

  ;Wang and Schimel, 2003)ثبٙي ٱچ٪ز أه ځبَُب ډٓ

Hegerl et al., 2007; Baede et al., 2001) أه اٵِأ٘ ٕجت .
ٙيٌ اُ ُډٕه ثٕ٘ اُ دٕ٘ س٤ًٕ  ځٖٕڄ ٵَيَٕمًٙى سب اډًاع ډٓ

 اْ ػٌة ٙيٌ ي ثب٭ض ځَډشَ ٙين اسمٖٶَٽٌَ ُډٕهځبَُبْ ځچوبوٍ
طَٕ ځٌاٙشٍ أاػِاء ىٔڂَ ٕٕٖشڈ اٹچٕڈ س ًٙى ٽٍ ثىًثٍ هًى ثَ ي١ٮٕز

 .(Baede et al., 2001)ځَىى دئيٌ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ٍا ډًػت ډٓي 

 
ٍيوي  2007ىٍ ٕبڃ   IPCCثَ إبٓ ؿُبٍډٕه ځِاٍٗ أٍُبثٓ

( 1906-2005ٕبڃ ) 100اٵِأٚٓ ډش٤ًٕ ىډبْ ٽٌَ ُډٕه ٥ٓ 
ډٺياٍ  ثبٙي. أه ډٓځَاى  ( ىٍػٍ ٕبوش56/0ٓ -92/0) 74/0كييى 

ًٕډٕه  ىٍ ئٍ ٙيٌااٍځَاى  ( ىٍػٍ ٕبوش4/0ٓ-8/0) 6/0وٖجز ثٍ 
(، اٵِأ٘ ٍا 1901-2000ْ )َب ډَث٣ً ثٍ ٕبڃ IPCCځِاٍٗ أٍُبثٓ

 2005سب  1900ىَي. ثَ إبٓ َمٕه ځِاٍٗ اُ ٕبڃ  ډٓوٚبن 
ثبٍويځٓ ىٍ ثوُٚبْ ٙمبڅٓ ي ػىًثٓ آډَٔپب، ٙمبڃ اٍيدب، ٙمبڃ ي 

ثَهٓ اٵِأ٘ ىاٙشٍ إز اډب ىٍ اْ  ډَٽِ إٕٓب ث٦ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ
ٔٓ َب چٓ َمـًن ًٕاكڄ ډئشَاوٍ، ػىًة آٵَٔٺب ي ٹٖمزډىب٥ٸ ٕبك

اُ ػىًة إٕٓب ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز. َمـىٕه ىٍ ٦ٕق ػُبوٓ اُ ىٍَ 
 اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز. َب ثٍ ثٮي يٹ٫ً هٚپٖبڅٓ 1970

 

ىٍ ثٍَٕٓ ٍيويَبْ ډًػًى ىٍ  (Chen et al., 2007) ؿه ي َمپبٍان
ٍياوبة ثٍ أه َبْ ډٚبَياسٓ ډشٲََٕبْ اٹچٕمٓ ي ياٽى٘ ىاىٌ

ډه ٽىياڃ  آُډـًنوؼٕىڀ ؿٕه ثب إشٶبىٌ اُ َب  سٲَٕٕار ىٍ ك١ًٍ
ٍ كَاٍر ٍيوي ـوٚبن ىاىوي ٽٍ ثبٍويځٓ ٍيويْ وياٙشٍ اډب ىٍػ
َٔبن ــ٤ًٕ ػــاٵِأٚٓ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ىاٙشٍ إز. َمـىٕه ډش

 ،ٕبلاوٍ ، ثُبٌٍ ي ُډٖشبوٍ ٍيويْ وِيڅٓ ىاٙشٍ إز. ىٍ سلٺٕٺٓ ىٔڂَ

Zhenmei et al. (2008)   ار سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثَ ػَٔبن  سأطَٕىٍ سلچٕڄ
ٍيىهبوٍ ىٍ ٙمبڃ ؿٕه، ثٍ ثٍَٕٓ ٍيوي سٲَٕٕار  ػَٔبن ٕبلاوٍ ىٍ 

ٽىياڃ دَىاهشىي ي سومٕه  ډه آُډًنٕبڃ ځٌٙشٍ ثب إشٶبىٌ اُ  50
 64ػَٔبن ٕبلاوٍ ثٍ ډِٕان  ُىوي ٽٍ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثب٭ض ٽبَ٘ ډش٤ًٕ

يځٓ ٙيٌ إز. َمـىٕه ډِٕان ىٍٝي ي َمـىٕه ٽبَ٘ ثبٍو
كٖبٕٕز ػَٔبن ثٍ سٲَٕٕ ىٍ ډِٕان ثبٍويځٓ ثٕ٘ اُ سجوَٕ إز 

 .ثبٙي ډٓ
 

َبْ ځٌٙشٍ، ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن ثَاْ آٙپبٍٕبُْ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ ىيٌٍ
ْ ډٚبثٍ، ځَؿٍ ثٍَٕٓ يػًى ٍيوي ىٍ َب ٽىياڃ ي ٔب ٍيٗ -ٍيوي ډه

ي ٽٍ ـثبٙ ډَٓب اډپبن دٌَٔ إز. يڅٓ ١ٮٴ ٭ميٌ آن أه ىاىٌ
ډمپه إز ٍيوي اطجبر ٙيٌ ډَث٣ً ثٍ وًٕبوبر ىٍيوٓ اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ 

ي. ىٍ أه ـاْ وياٙشٍ ثبٙثًىٌ ي اٍسجب٥ٓ ثٍ ٭ًاډڄ ځبَُبْ ځچوبوٍ
ٍيى، ٌ آثَِٔ ُأىيٌُ( ثَ ك1385ًډٖبف ثًاوٓ )ٍإشب ٍئپَى سلٺٕٸ 
ومبٔي.  ډٓاٹچٕڈ ك١ًٍ ٍا ثٍ هًثٓ ډٚوٜ  ٓـډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيو

ٓ اٹچٕڈ ـبر ىٍيوـيڅٓ وبىٔيٌ ځَٵشه ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ىٍ ډلبٕجبر وًٕبو
َبْ ډٚبَياسٓ ثب ډلييىٌ اُ ٔپًٖ ي ٭يڇ ډٺبٍٖٔ ي١ٮٕز ىاىٌ

ىَٓ آن ثٍ  آٙپبٍٕبُْ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ي وٖجز ،آډيٌوًٕبوبر ثيٕز 
كب١َ ىٍ و٪َ إز ٕبُى. ىٍ سلٺٕٸ  مٓاْ، ٍا ډَٕٖ وځبَُبْ ځچوبوٍ

َبْ ځٌٙشٍ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه  اهشلاٳ آٙپبٍٕبُْ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ ىيٌٍ
ډًػًى ىٍ ډلبٕجٍ وًٕبوبر ٥جٕٮٓ ي ؿڂًوڂٓ وٖجز ىَٓ آن ثٍ ځبَُبْ 

 اْ َٙف ىاىٌ ًٙى. ځچوبوٍ
 

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ -2

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ -2-1

ي ثٍ ىڅٕڄ ٱَثٓ أَان ياٹ٬ ٙيٌ إز  ثٍِٿ ىٍ ػىًة  ٽبٍين  ك١ًٍ
ىٍ ثَ ځَٵشه ثٍِځشَٔه دشبوٖٕڄ آثٓ ٽًٍٚ، ياػي ثٕٚشَٔه ي 

ثبٙي. ډٖبكز أه ك١ًٍ  َبْ آثٓ ٽًٍٚ أَان ډٓ سَٔه ٥َف ٭٪ٕڈ
ىٍٝي اُ ډٖبكز ٽڄ أَان ٍا  5ٽٕچًډشَډَث٬ إز ٽٍ كييى  67257

ىٍٝي آن ٍا ډىب٥ٸ ٽًَٖشبوٓ ي  67ًٙى. اُ أه ډٖبكز،  ٙبډڄ ډٓ
َبْ ډَسٶ٬ سٚپٕڄ ىاىٌ إز. ىي ٙبهٍ  زىٍٝي ډبثٺٓ ٍا ىٙ 33

٭ميٌ آن ٔٮىٓ ٽبٍين ي ىُ دٔ اُ ٥ٓ ډََٖٕبْ دَ دٕؾ ي هڈ 
ٽًَٖشبوٓ ث٦ًٍ ػياځبوٍ ياٍى ىٙز هًُٕشبن ٙيٌ ي ىٍ ډلڄ ثىي ٹَٕ 

ًٙوي ي ىٍ  ٽٕچًډشَْ ٙمبڃ اًَاُ ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ډٓ 50ياٹ٬ ىٍ 
 (. 1ٍِٔى )ٙپڄ  ډٓوُبٔز ثٍ هچٕغ ٵبٍٓ 

 
ثٍِٿ ثٖٕبٍ ځٖشَىٌ ثًىٌ ي ىٍ آن اوًا٫   ٽبٍين  اٹچٕمٓ ىٍ ك١ًٍسى٫ً 
 چٓ ـــډ٥ًَة، ډ٥ًَة، هٕ هٚټ، وٕمٍ َبْ هٚټ ثٕبثبوٓ، وٕمٍ اٹچٕڈ
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 ٜ آثطيع وبضٖٚ ثعضيظحٛ -1 قىُ

 
ًٙى. ٍّٔڈ ثبٍٗ أه  اْ ي َٕى ډ٥ًَة ٔبٵز ډٓ ډ٥ًَة ډئشَاوٍ
ثٍ أه ډٶًُڇ ٽٍ ٵٞڄ هٚټ ډى٦جٸ  ثبٙي؛ اْ ډٓ ك١ًٍ، ډئشَاوٍ

 ىٍٝي 96كييى ثَ سبثٖشبن ي ٵٞڄ ثبٍويځٓ ډشمَٽِ ثَ ُډٖشبن إز. 
ٽٍ اُ  ىَي ډٍٓم َبْ آثبن څٲبٔز اٍىٔجُٚز  َب ىٍ ٵبٝچٍ ډبٌ ثبٍٗ
ډشَ ىٍ ٕبڃ ىٍ  ډٕچٓ 150ډشَ ىٍ ٕبڃ ىٍ اٍسٶب٭بر  سب  ډٕچٓ 1800

. ثَاْ أه سلٺٕٸ  (Jamab, 1999)إز ډشٲَٕاْ  وًاكٓ دٖز ػچڂٍ
سًاوىي ثٍ ٙپچٓ  ډٓاوشوبة ځَىٔي ٽٍ  1أٖشڂبٌ ډ٦بثٸ ػييڃ  4

 ْ ډوشچٴ ك١ًٍ ډ٦بثٸ َُٔ ثبٙىي.َب ډٮَٳ ثو٘
 

ي ََ إز اْ وجًىٌ  سلچٕڄ ډى٦ٺٍ أه ډٺبڅٍٽٍ َيٳ  ًٙىثبٔي ًٽَ 
ْ ډوشچٴ ىٍ و٪َ َب ثٍ ٭ىًان ډٮَٳ ثو٘ َب ٽياڇ اُ أه أٖشڂبٌ

ڃ ىيٌٍ آډبٍْ ډًػًى ََ ٽياڇ وِٕ ىٍ اوشوبة اوي اڅجشٍ ٥ً ځَٵشٍ ٙيٌ
ډًطَ ثًىٌ ؿًن َيٳ أه ثًىٌ ٽٍ وٕڈ ٹَن اهَٕ ٍا دًٙ٘ ىَىي. 

 ك١ًٍ لاُڇ ثٍ س١ًٕق إز ٽٍ ىٍ اٽظَ ډ٦بڅٮبر ډَث٣ً ثٍ 
ځَٕى  ډٓځبوٍ ًٍٝر  4ثىيْ  أه سٺٖٕڈ ډٮمًلاًٽبٍين ثٍِٿ 

(Jamab,1999; Arab, 2009). ٍٵشبٍ  ىڅٕڄ ٥جٕٮز ډى٦ٺٍٍ ٽٍ ث ؿَا
 أٖمز ٍا وٖجشاٹچٕمٓ ي َٕيٍيڅًّٔپٓ ډَث٣ً ثٍ ََ ثو٘ ٔب ٹ

َيٳ  سًان ثٍ وًاكٓ ډوشچٴ َمبن ثو٘ وٖجز ىاى. يڅٓ ٽلاً ډٓ
ثٍ ىڅٕڄ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ََ ثو٘  ي َٝٵبًإز اْ وجًىٌ  سلچٕڄ ډى٦ٺٍ

 ٔټ أٖشڂبٌ ډٮَٳ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز.
 

ىٍ  ٕبلاوٍبٍويځٓ ي ث ٲَٕٕار ډش٤ًٕ ىٍػٍ كَاٍرس 3ي  2ْ َب ٙپڄ
ي. ثٍَٕٓ ىىَ ډٍٓا وٚبن  ك١ًٍ  ٽبٍين ثٍِٿَبْ ډىشوت أٖشڂبٌ

ْ ډوشچٴ َب ىٍ ٹٖمزٍيوي سٲَٕٕار ىٍػٍ كَاٍر ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ 
 ثبٙي. ك١ًٍ كبٽٓ اُ اٵِأ٘ ىٍ ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ ىٍػٍ كَاٍر ډٓ

 

ٞبی ٌصقتٝ ؾبظی ٔتغيطٞبی الّيٕی زض زٚضٜ قجيٝ -2-2

  HadCM3 ٚ CGCM3  ٞبیتٛؾظ ٔسَ

ْ  دٕ٘ ثٕىٓ وًٕبوبر ىٍيوٓ اٹچٕڈ ٔټ ډى٦ٺٍ، َب ٔپٓ اُ ٍيٗ
ْ اٹچٕمٓ ىٍ ٔټ ىيٌٍ آډبٍْ َب َبْ ُډبوٓ ډشٲَٕ ثٍَٕٓ َْٕ

َبْ ىڅٕڄ ٭يڇ يػًى ىاىٌٍ )ثٕ٘ اُ ؿىي ٝي ٕبڃ( إز. ث ثچىيډير
ډٚبَياسٓ ثچىي ډير ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ىوٕب، ٍاٌ ػبٔڂِٔه إشٶبىٌ اُ 

 ثبٙي.َبْ آډبٍْ ډٓڃَبْ ډيٕبُْٙجٍٕ
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 ٞبی ٞٛاقٙبؾی ٔٙترت زض حٛضٝ وبضٖٚ ثعضئكرهبت ايؿتٍبٜ -1خسَٚ 

 ٍ آثَِٔك١ً        
وبڇ 

 أٖشڂبٌ
 ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبٔٓ

 ٥ًڃ( *)٭َٟ
اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍٔب 

 )ډشَ(
 َٙي٫ ىيٌٍ آډبٍْ و٫ً أٖشڂبٌ

 آثَِٔ ٽبٍين ٌُكًٙمبڃ 
 700 50 08َ  31 45َ دڄ ٙبڅً

ثبٍاوٖىؼٓ ي 
 سجوَٕٕىؼٓ

2008-1956 

 480 48 46َ  32 49َ سچٍ ُوڀ آثَِٔ ىُ ٌُكًٙمبڃ 
ثبٍاوٖىؼٓ ي 
 سجوَٕٕىؼٓ

2008-1956 

ثبٍاوٖىؼٓ ي  140 48 49َ  32 15َ ځشًوي ك١ًٍ ډٕبوٓ 
 سجوَٕٕىؼٓ

2008-1956 

 1956-2008 ٕٕىًدشٕټ 5/22 48 40َ  31 20َ اًَاُ ثو٘ ػىًثٓ

 

 
 ی ٔٙترت حٛضٝ وبضٖٚ ثعضيٞب زض ايؿتٍبٜ 1971-2000٘ؿجت ثٝ ٔتٛؾظ زٚضٜ  زضخٝ حطاضت ٔتٛؾظ ؾبلا٘ٝآ٘ٛٔبِی  -2قىُ 

 
 ی ٔٙترت حٛضٝ وبضٖٚ ثعضيٞب زض ايؿتٍبٜ 1971 -2000آ٘ٛٔبِی ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ٔتٛؾظ زٚضٜ  -3قىُ
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 َبْ اٹچٕمٓ، ىٍ كبڃ كب١َ ډٮشجَسَٔه اثِاٍ ػُز سًڅٕي ډشٲَٕ
 َبْ ٍٕ ثٮيْ ػٶز ٙيٌ َبْ ډيڃٕبُْإشٶبىٌ اُ ٙجٍٕ

 ثبٙي  ډٓ 3(AOGCM)اسمٖٶَ ځَىٗ ٭مًډٓ ػً  -اٹٕبوًٓ 
(Wilby and Harris, 2006; Mitchell, 2003; 

Lane et al. 1999 ٍٕبُْ أه  أه سلٺٕٸ وِٕ ثٍ ډى٪ًٍ ٙجٍٕ(. ى
إشٶبىٌ ٙيٌ إز. أه  َب ثَاْ ىيٌٍ ځٌٙشٍ اُ أه ډيڃ َب ډشٲَٕ
اٍئٍ ډٓثَ دبٍٔ ٹًاوٕه ٵِٕٔپٓ ٽٍ ثًٕٕچٍ ٍياث٤ ٍٔب١ٓ  َب ډيڃ وًيا ٙ ،

اًٍ ډٓ ش ه ٍياث٤ ىٍ ٔټ ٙجپٍ ٍٕ ثٮيْ ىٍ ٦ٕق ٽٌَ ُډٕه كڄ إ ثبٙىي. أ
ىي ٕبُْ ځَىوي. ثٍ ډى٪ًٍ ٙجٍٕډٓ أَ چٓ اٹچٕمٓ اٹچٕڈ ٽٌَ ُډٕه ٵ َبْ اٝ

ًٕٶَ ي َٕيٍيٕٶَ( ىٍ ډيڃ َبْ ٵَ٭ٓ ػياځبوٍ )اسمٖٶَ، ٽًَٕٔٶَ، ثٕ
وًي. سب ٽىًن ډيڃ ٕبُْ ډٓ ٙجٍٕ اَٽِ َب ٙ ْ ځَىٗ ٭مًډٓ ډوشچٴ ىٍ ډ

ز. اُ آن ػمچٍ  اَكٓ ٙيٌ إ اًن ثٍ ډٓسلٺٕٺبسٓ سيئه ي ٥ ْ َب ډيڃ س
UKMO_HadCM3,CCCma,CGCM3,GFDL_CM2,CM2.1, 

NCAR_PCM,CCSM3, CSIRO-MK3   اٙبٌٍ ٽَى(IPCC-

AR4, 2007.) ٍسٶبيرثٍ ډى٪ًٍ ىٍ و٪َ ځَٵشه  ٸٕسلٺ هٔا ى 
CGCM3ىي ډيڃ  َْبٓ اُ هَيػ  َب،ډيڃ هٔا ىٍ َبٓهَيػ

ي  4
HadCM3

)٭َٟ  75/3 بٕٓىٍ ډٺ تٕآوُب ثٍ سَس َْب ٽٍ ىاىٌ 5
ىٍ  (ٔٓبٕػٲَاٵ)٭َٟ  5/2( ي ٔٓبٕ)٥ًڃ ػٲَاٵ 75/3ىٍ  (ٔٓبٕػٲَاٵ

ٙيٌ إز. ا٥لا٭بر ډَث٣ً  إشٶبىٌ ثبٙي،ٓ( ډٔٓبٕ)٥ًڃ ػٲَاٵ 75/3
اُ ٕبٔز                   ډ٦بڅٮٍ ډٖشٺٕمبً ىثَاْ ډلييىٌ ډًٍ َب ثٍ أه ډيڃ

IPCC ( http://www.ipcc-data.org/ .سٍُٕ ٙيٌ إز )  
 

ياٍ َب، ډٺَبْ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ أه ډيڃٕبُْىٍ و٫ً هبٝٓ اُ ٙجٍٕ
ٕبُْ ىٍ ٦ٕق ډٺبىَٔ اْ ىٍ ٥ًڃ ُډبن ٙجٍٕځبَُبْ ځچوبوٍ

ًٙى. ىٍ أه ، طبثز وڂٍ ىاٙشٍ ډ1850ٓډٚبَياسٓ آن ىٍ ٕبڃ 
ډشٲََٕبْ  ثبٙي، ډٮمًلاًډًٍُٚ ډٓ 6ٕبُْ،ٽٍ ثٍ اػَاْ ٽىشَڃ ٙجٍٕ

ًٙوي. ثئُٓ إز، ٕبُْ ډٕٓبڅٍ ٙجٍٕ 1000اٹچٕمٓ سلز ٔټ ىيٌٍ 
َب ٕبُْاْ ىٍ أه ٙجٍٕځبَُبْ ځچوبوٍثيڅٕڄ طبثز ډبوين ډٺبىَٔ 

٭ًاډڄ ىٍيوٓ ٕٕٖشڈ  سأطََْٕٕ ُډبوٓ ډشٲَٕ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ سىُب سلز 
ي وشٕؼشب ډٚوٜ ٽىىيٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ ٕٕٖشڈ  اٹچٕڈ ٹَاٍ ځَٵشٍ

َبْ آسٓ )ٝي ٕبڃ ثبٙىي. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٵَٟ ًٙى ىٍ ىيٌٍاٹچٕڈ ډٓ
هًٍٕٙيْ ي آٔىيٌ( سٲَْٕٕ ىٍ ډِٕان ٭ًاډڄ هبٍػٓ )سبث٘ 

ٕبُْ ثٕبوڂَ سًان ځٶز أه ٙجٍَٕبْ آسٚٶٚبوٓ( ٍم ويَي، ډٓ ٵٮبڅٕز
 1385 ،ثبٙي. )ډٖبف ثًاوٓوًٕبوبر ٥جٕٮٓ اٹچٕڈ وِٕ ډٓ

Oldenborgh et al., 2005; Lambert et al., 2005 ,).   
 

 ٔحبؾجٝ ٘ٛؾب٘بت زضٚ٘ی الّيٓ -2-3

اْ وٖجز ثٍ ٍثٍ ډى٪ًٍ سٶپٕټ سٲَٕٕ اٹچٕڈ وبٙٓ اُ ځبَُبْ ځچوبو
ىٍ اثشيا ډلييىٌ وًٕبوبر ډَث٣ً ثٍ ىي ډشٲَٕ ىډب ي  ،وًٕبوبر ىٍيوٓ

ځَٕى. اُ ًٕٔٓ ىٔڂَ ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٕجٍ ثبٍويځٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ
َبْ ډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ اٹچٕڈ ك١ًٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ٥ًڃ ىيٌٍ

بْ َثبٙي. َمـىٕه اكشمبلاً ىاىٌَب ٽبٵٓ ومٓآډبٍْ ډًػًى أٖشڂبٌ
وَٕيْ سبثٚٓ كبٝڄ اُ  سأطَٕډٚبَياسٓ ىٍ ؿىي ىٍَ اهَٕ سلز 

بر ـيا ٕبُْ وًٕبوـاْ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي اډپبن ػاٵِأ٘ ځبَُبْ ځچوبوٍ
ه، ثَاْ وٚبن ـي. ثىبثَأـثبَٙب ډٚپڄ ډٓٓ اُ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ آنـىٍيو

 1000ىاىن ي١ٮٕز وًٕبوبر ىٍيوٓ ىٍ ََ ډى٦ٺٍ اُ آډبٍ ىٍاُ ډير )
ًٙى إشٶبىٌ ډٓ   AOGCMَبْكبٝڄ اُ اػَاْ ٽىشَڅٓ ډيڃٕبڅٍ( 

(Ruosteenoja et al., 2002 .ٽٍ ىٍ ثو٘ ٹجڄ ثٍ آن دَىاهشٍ ٙي )
ثَاْ ثٍَٕٓ ډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ ىي ډشٲَٕ ىډب ي ثبٍٗ ډى٦ٺٍ 

َب وٖجز ثٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، اثشيا آوًډبڅٓ َْٕ ُډبوٓ ٕبلاوٍ آن
)آوًډبڅٓ ىډب ٭جبٍر إز اُ ( 1971-2000ډٕبوڂٕه ىيٌٍ دبٍٔ )

اهشلاٳ ىډب اُ ٔټ ىډبْ ډجىب ي آوًډبڅٓ ثبٍويځٓ ٭جبٍسٖز اُ وٖجز 
ًٙى. ٕذٔ ٵَٟ  ډٓاهشلاٳ ثبٍويځٓ اُ ٔټ ثبٍويځٓ ډجىب( ډلبٕجٍ 

 ًٙى ٽٍ َْٕ ُډبوٓ أه ىي ډشٲَٕ اُ س٬ًُٔ وَډبڃ ىي ډشٲٌَٕ ډٓ
 ٽىي. ثب أه ٵَٟ ٍاث٦ٍ كبٽڈ ثَ س٬ًُٔ وَډبڃ سجٮٕز ډٓ

 ىي ډشٲٌَٕ آوًډبڅٓ ىډب ي ثبٍويځٓ ثٍ ًٍٝر َُٔ هًاَي ثًى 
(Von Storch and Zwiers, 2002 ): 
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Tىٍ أه ٍاث٦ٍ    يR سَسٕت ثَاثَ آوًډبڅٓ ىډب ي ثبٍويځٓ، ٍ ث
T 

ي 
R سَسٕت ثَاثَ اولَاٳ ډٮٕبٍ ىډب ي ثبٍويځٓ ي ٍ ث  َٓمجٖشڂ

اُ س٬ًُٔ ډَث٬ ٽبْ ثب  2ثبٙي. ډٺياٍ ثٕه آوًډبڅٓ ىډب ي ثبٍويځٓ ډٓ
% ا٥مٕىبن اُ 95ثَاْ ٦ٕق  ډٮمًلاًٽىي ٽٍ سجٮٕز ډٓ 2ىٍػٍ آُاىْ 

  χ2=5.99)ًٙى ډَث٣ً إشوَاع ډٓػيايڃ 
 df=2, 95%→  ثب .)

 ډياٍَبْ ث٢ٕٓ ،ىٍٝي ا٥مٕىبن 95( ثَاْ ٦ٕق 1سَٕٕڈ ٍاث٦ٍ )
ځَىى ٽٍ ډلييىٌ ىٍين آن ومبٔبوڂَ ډلييىٌ ډبوىيْ كبٝڄ ډٓ

ډَث٣ً ثٍ وًٕبوبر ىٍيوٓ ٕٕٖشڈ اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ ثَاْ ډشٲََٕبْ ىډب ي 
ىَىيٌ سٲَٕٕار ډَث٣ً ثٍ ٭ًاډچٓ ثبٍويځٓ ي ډلييىٌ هبٍع اُ آن وٚبن

 (.1385ثبٙي )ډٖبف ثًاوٓ، ثٍ ٱَٕ اُ آن ډٓ
 

 ٘تبيح ٚ ثحث -3

تمطيت ؾبلا٘ٝ ٘ٛؾب٘بت زضٚ٘ی ؾيؿتٓ الّيٓ زض ٔٙغمٝ  -3-1

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ

ْ ٹجڄ اٙبٌٍ ٙي ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ډلييىٌ َب َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٹٖمز
ٕبڅٍ ىډب  1000 ْ َْٕ ُډبوَٓب وًٕبوبر ىٍيوٓ ٕٕٖشڈ اٹچٕڈ،  ىاىٌ

سٍُٕ   HadCM3ي  CGCM3َبْ ي ثبٍويځٓ اُ اػَاْ ٽىشَڅٓ ډيڃ
َبْ ُډبوٓ ثيٕز آډيٌ اُ ځَىٔي. ثب ډلبٕجٍ ډِٕان اهشلاٳ َْٕ
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, َْٕ ُډبوٓ آوًډبڅٓ وًٕبوبر 1971-2000ٕبڅٍ ىيٌٍ  30ډٕبوڂٕه 
ٕبڅٍ ثَاْ ََ ډشٲَٕ ث٦ًٍ ػياځبوٍ ډلبٕجٍ ځَىٔي. ىيٌٍ  ٥1000جٕٮٓ 

ئه ىڅٕڄ اوشوبة ٙيٌ إز ٽٍ ايلا ىيٌٍ وَډبڃ سًٍٕٝ ٕبڅٍ ث 30
أه  ثًىٌ ي طبوٕبً 7(WMO) ٙيٌ س٤ًٕ ٕبُډبن ػُبوٓ ًَاٙىبٕٓ

ثبٙي.  ىيٌٍ ډٮٺًڅٓ ثَاْ ومبٔ٘ ىاىن وًٕبوبر اٹچٕمٓ ٔټ ډى٦ٺٍ ډٓ
ډٺبىَٔ اولَاٳ ډٮٕبٍ ىډب ي  ،وُبٔشب ثَاْ َْٕ ُډبوٓ آوًډبڅٓ ٕبلاوٍ

ثبٍويځٓ ي َمجٖشڂٓ ثٕه أه ىي ډشٲَٕ ډلبٕجٍ ٙي. ىٍ اىاډٍ ثَ 
( ډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ 1إبٓ س٬ًُٔ وَډبڃ ىي ډشٲٌَٕ )ٍاث٦ٍ 

ىٍٝي  95ٕبلاوٍ اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ډلييىٌ 
بٍويځٓ ث -ا٥مٕىبن ډلبٕجٍ ٙيٌ ي ثًٍٞر ومًىاٍَبْ ىي ثٮيْ ىډب

. ىٍ أه ٙپڄ ډلًٍ اٵٺٓ سٲَٕٕار ىډب ي )4ٙپڄ ( سَٕٕڈ ځَىٔي
 ىَي. ډلًٍ ٭مًىْ سٲَٕٕار ثبٍويځٓ ٍا وٖجز ثٍ ىيٌٍ دبٍٔ وٚبن ډٓ

اٽظَ وٺب٣ ٽٍ ډٚوٜ  َمبو٦ًٍ ٽٍ اُ أه ٙپڄ ډٚوٜ إز،
َبْ سَٕٕڈ ٙيٌ ٹَاٍ ثبٙىي، ىٍ ىٍين ث٢ٕٓٽىىيٌ آوًډبڅٓ ٕبلاوٍ ډٓ

ثبٙىي. أه ًٍٝر وِٕ وِىٔټ ثٍ ډل٤ٕ ث٢ٕٓ ډٓ ځَٵشٍ ي ىٍ ٱَٕ أه
ثيان ډٮىٓ إز ٽٍ ډلييىٌ وًٕبوبر اٹچٕمٓ ډى٦ٺٍ ثٍ هًثٓ س٤ًٕ 

َب سَٕٕڈ ٙيٌ إز. َمـىٕه ىٍ ډؼم٫ً ٙپڄ سَٕٕڈ ٙيٌ ث٢ٕٓ
ثيڅٕڄ ؿًڅڂٓ ٽڈ، وٚبن اُ ٹبثڄ ٹجًڃ ثًىن ٵَٟ س٬ًُٔ وَډبڃ ىي 

ييىٌ وًٕبوبر ډشٲٌَٕ ىډب ي ثبٍويځٓ، ثَاْ ثٍ سًَٞٔ ٽٕٚين ډل
ىٍيوٓ ٕٕٖشڈ اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىاٍى. اُ ٥َٳ ىٔڂَ 
َمذًٙبوٓ هًة ډلييٌ ثيٕز آډيٌ اُ ََ ٽياڇ اُ ىي ډيڃ وٚبن اُ 

سًان وشٕؼٍ ثَ أه إبٓ ډٓ ىاٍْ اهشلاٳ ىٍ آوُب ىاٍى.٭يڇ ډٮىٓ
ىٍٝي ډٺبىَٔ آوًډبڅٓ وًٕبوبر ىٍيوٓ سًاڇ  95ځَٵز ٽٍ ثٍ اكشمبڃ 

   ىٍػٍ  5/1سَسٕت ٽمشَ اُ ٍ يځٓ ىٍ ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿ ثثبٍو -ىډب 
ثبٙي. لاُڇ ثٍ س١ًٕق إز ٽٍ ىٍٝي ډٓ 70ځَاى ي ٽمشَ اُ ٕبوشٓ

َبْ يٕٕچٍ ىاىٌٍ ډلييىٌ وًٕبوبر ٥جٕٮٓ ډشٲََٕبْ اٹچٕمٓ ٽٍ ث
ٓ ِٔځَىى ىٍ ډىب٥ٸ َمؼًاٍ ىاٍاْ سٲَٕٕار ػٕبڅٍ ډلبٕجٍ ډٓ 1000

سًان ثَاْ ٭جبٍر ىٔڂَ ډٍٓ بٵٕٖز ثثًىٌ ي إشٶبىٌ اُ ٔټ ٕچًڃ ٽ
ٽڄ ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿ ٔټ ډلييىٌ وًٕبوبر ٥جٕٮٓ ٍا ىٍ و٪َ 

  (.(Hulme and Brown 1998 ځَٵز
 

دٔ اُ ډٚوٜ ٙين ډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ ډًٍى 
ىاٍ ثًىن سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ وٕڈ ٹَن اهَٕ  ډ٦بڅٮٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ډٮىٓ
ثب  ،ډٺبىَٔ أه وًٕبوبر ،اْ(ځچوبوٍ )وٖجز ىَٓ آن ثٍ ځبَُبْ

َبْ آوًډبڅٓ ٕبلاوٍ ىډب ي ثبٍويځٓ ډٚبَياسٓ ىٍ ََ ٔټ اُ  أٖشڂبٌ
( 8اڅٓ  5َبْ ) ًٽَ ٙيٌ ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿ ډٺبٍٖٔ ځَىٔي. ٙپڄ

ٍيوي ىي ډشٲٌَٕ آوًډبڅٓ ىډب ي ثبٍويځٓ ٥ٓ ىيٌٍ آډبٍْ ٽٍ كييى وٕڈ 
 ىَي ډٓاٹچٕڈ ٍا وٚبن ٹَن إز ثٍ َمَاٌ ډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ 

ْ َب ْ ٽىشَڃ ډيڃَب (. ډٚبثٍ آوـٍ ثَاْ ىاىٌَب )وٺب٣ آډيٌ ىٍ ٙپڄ
AOGCM ٌأه ىيٌٍ وِٕ وٖجز ثٍ ىيٌٍَب اوؼبڇ ٙي، ىاى ْ  

اوي ي وٺب٣ ډَث٬ ىٍ ٙپڄ ثٍ ىيٌٍ ىٌ ٕبڃ  وَډبڃ ٙيٌ 1971 – 2000
 اهَٕ اٙبٌٍ ىاٍى.

 
َبْ سَٕٕڈ ٙيٌ ٽٍ ډلييىٌ ىٍين ََ ٔټ اُ ث٢ٕٓثب سًػٍ ثٍ آن

ىَىيٌ ډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ سًاڇ ىډب ي ثبٍويځٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى وٚبن
اْ ىٍ هبٍع اُ أه ٽٍ وٺ٦ٍ أه ىٍ ًٍٝسٓ ثبٙي. ثىبثَډ٦بڅٮٍ ډٓ

 –ډلييىٌ ٹَاٍ ځَٕى وٚبن ىَىيٌ أه ډ٦چت إز ٽٍ سٲَٕٕار ىډب 
ثبٍويځٓ كبٝڄ، ياثٖشٍ ثٍ ٭ًاډچٓ ٱَٕ اُ وًٕبوبر ىٍيوٓ ٕٕٖشڈ 

 چٕڈ ډى٦ٺٍ هًاَي ثًى.اٹ

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ثبض٘سٌی زض حٛضٝ وبضٖٚ ثعضي –ٕ٘ٛزاض ٘ٛؾب٘بت زضٚ٘ی ؾبلا٘ٝ زٔب  -4قىُ 
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ضٚ٘س زٚ ثؼسی آ٘ٛٔبِی زٔب ٚ ثبض٘سٌی ٘يٓ لطٖ اذيط   - 5قىُ 

 ) پُ قبِٛ( 1971-2000٘ؿجت ثٝ زٚضٜ 

 
ضٚ٘س زٚ ثؼسی آ٘ٛٔبِی زٔب ٚ ثبض٘سٌی ٘يٓ لطٖ اذيط   -6قىُ 

 )تّٝ ظً٘( 1971-2000٘ؿجت ثٝ زٚضٜ 

 
ضٚ٘س زٚ ثؼسی آ٘ٛٔبِی زٔب ٚ ثبض٘سٌی ٘يٓ لطٖ اذيط   -7قىُ 

 )ٌتٛ٘س( 1971-2000٘ؿجت ثٝ زٚضٜ 

 
يط ضٚ٘س زٚ ثؼسی آ٘ٛٔبِی زٔب ٚ ثبض٘سٌی ٘يٓ لطٖ اذ  -8قىُ 

 )اٞٛاظ( 1971-2000٘ؿجت ثٝ زٚضٜ 

 
 

ٕبڃ اوشُبٔٓ ىيٌٍ   Zٕبڃ اثشيأٓ ي وٺ٦ٍ    Aثب سًػٍ ثٍ أىپٍ وٺ٦ٍ
آډبٍْ أٖشڂبٌ إز، وشبٔغ ٍيوي ىي ثٮيْ آوًډبڅٓ ىډب ي ثبٍويځٓ ثَاْ 

ىٍ  َب ََ ٔټ اُ أٖشڂبٌ 1971-2000وٕڈ ٹَن اهَٕ وٖجز ثٍ ىيٌٍ 
إز. ثٍ ٭جبٍسٓ ٍيوي اٵِأٚٓ ( وٚبن ىاىٌ ٙيٌ 8 اڅٓ 5َبْ ) ٙپڄ

ْ َب ٔٓ ٽٍ ىٍ ٹٖمزَب ىډب ي ٽبَ٘ ثبٍويځٓ ىٍ سمبډٓ أٖشڂبٌ
ډوشچٴ كًٌُ آثَِٔ ٽبٍين ثٍِٿ ٹَاٍ ىاٍوي ډٚبَيٌ ٙيٌ ي َمـىٕه 

ٓ  أه ىيٌٍ ىٍ هبٍع اُ ډلييىٌ وًٕبوبر َبْ اوشُبٔٔجب ٕبڃسٺَ
َٕٕار  ىاٍ ثًىن سٲ ىٍيوٓ اٹچٕمٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٽٍ وٚبن ىَىيٌ ډٮىٓ

اْ( ىٍ أه )ياثٖشٍ ثًىن أه سٲَٕٕار ثٍ اٵِأ٘ ځبَُبْ ځچوبوٍ
ْ َب ْ اسٶبٷ اٵشبىٌ ىٍ ٕبڃَب ٽمب أىپٍ هٚپٖبڅٓثبٙي. َب ډٕٓبڃ

 َبْ آثٓ سًاوي ډًٔي ډ٫ً١ً ثبٙي. ىٍ أه ډٕبن، ٕبڃ اوشُبٔٓ هًى ډٓ
ْ ثٖٕبٍ َب ( ٕبڃ2008) 87-86 (،2001) 80-79(، 2000) 79-78

اوي. ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ډِٕان ثبٍويځٓ ٕبلاوٍ ىٍ ٌ هٚپٓ ثًى
ز ٙمبڅٓ ك١ًٍ ٽبٍين ي ىُ )دڄ ٙبڅً ي سچٍ مْ ډٮَٳ ٹَٖب أٖشڂبٌ

ىٍٝي ٽبَ٘ ىٍ  50ىَىيٌ ثٕ٘ اُ  وٚبن َب ُوڀ( ىٍ أه ٕبڃ
ثبٍويځٓ وٖجز ثٍ َٙا٤ٔ وَډبڃ إز ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ُٔبى ثًىن كؼڈ 

َبْ دبٕٔه ىٕز، َب ىٍ أه ٹٖمز اُ ك١ًٍ وٖجز ثٍ ثو٘ثبٍٗ
ئٌْ ىٍ ثبلا ىٕز ٍ سبطَٕ ٹبثڄ سًػُٓ ثَ ٽبَ٘ آيٍىَبْ ك١ًٍ ث

 ىاٙشٍ إز.  3ٕي ىُ ي ٽبٍين 
 

 ٌيطی ٘تيدٝ -4

ىَٓ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثٍ ػُز سٶپٕټ  ٕبُْ ي وٖجز ىٍ أه سلٺٕٸ آٙپبٍ
اْ وٖجز ثٍ وًٕبوبر ىٍيوٓ ىٍ سٲَٕٕ اٹچٕڈ وبٙٓ اُ ځبَُبْ ځچوبوٍ

اوؼبڇ ځَىٔي. ىٍ أه ٍإشب اثشيا ډلييىٌ وًٕبوبر ك١ًٍ ٽبٍين ثٍِٿ 
َبْ ىٍيوٓ اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ )ډَث٣ً ثٍ ٭ًاډڄ ٥جٕٮٓ( ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

-ډٚوٜ ځَىٔي. إشٶبىٌ اُ ىاىٌ AOGCMاػَاْ ٽىشَڅٓ ىي ډيڃ 

ىٍ  AOGCMَبْ  ىڅٕڄ ثٍَٕٓ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ډيڃٍ َبْ ىي ډيڃ ث
ثبٙي. ثَاْ أىپبٍ ٵَٟ ٓوًٕبوبر ىٍيوٓ اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډ

ٙي ٽٍ سبث٬ اكشمبلاسٓ ډَث٣ً ثٍ ىډب ي ثبٍٗ ٔټ س٬ًُٔ ىي ډشٲٌَٕ 
وَډبڃ ثبٙي. ثب أه ٵَٟ ډلييىٌ وًٕبوبر ٥جٕٮٓ ډى٦ٺٍ ډٚوٜ 
ځَىٔي. وشبٔغ أه سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽٍ ايلا ٵَٟ وَډبڃ ثًىن سبث٬ 

ىڅٕڄ ؿًڅڂٓ ٽڈ ډلييىٌ سَٕٕڈ ٙيٌ ٵَٟ ٍ ثبٍٗ ث-ىډب اكشمبلاسٓ
ىٍ سومٕه ډلييىٌ  AOGCMَبْ ٹبثڄ ٹجًڅٓ إز. ي طبوٕب ثٕه ډيڃ

ىاٍْ يػًى وياٍى. ىٍ اىاډٍ ډٺبٍٖٔ  وًٕبوبر ٥جٕٮٓ ډى٦ٺٍ اهشلاٳ ډٮىٓ
ٍيوي ىي ثٮيْ ىډب ي ثبٍٗ ډٚبَياسٓ ډى٦ٺٍ ثب ډلييىٌ وًٕبوبر ىٍيوٓ، 
وٚبن ىاى ٽٍ ٍيوي ىډب ىٍ وٕڈ ٹَن اهَٕ ىٍ ك١ًٍ ٽبٍين ثٍ ٕمز ٽبَ٘ 

٘ ىډب ثًىٌ إز. أه ىٍ كبڅٓ ثبٍٗ ي بْ ځبَُ اطَارٕز ٽٍ ا اٵِأ
هًثٓ اُ وشبٔغ ٹبثڄ ٍ ٓ ىيٌٍ ډٚبَياسٓ ثَبْ اوشُبٔاْ ىٍ ٕبڃځچوبوٍ
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سًاوي ٥ًٍ ٽچٓ ٍيٗ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ أه سلٺٕٸ ډٍٓ إشىشبع إز. ث
َب َبْ ٍيوي ىٍ ىاىٌَبْ ډشيايڃ إشٶبىٌ سىُب اُ آُډًنػبٔڂِٔه ٍيٗ

َبْ ىياڃ( ىٍ سلٺٕٺبر آٙپبٍٕبُْ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ ىيٌٍٽ-)ډظلا ډه
 ځٌٙشٍ ًٙى.

 

 ٞب پی ٘ٛقت

1- Internal variability    
2- Natural Variability 

3- Atmosphere- Ocean General Circulation Model 

4- Canadian General Circulation Model 3 
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