
 

87 

 
 

 
 

 
 

 

 يبززاقت كٌی
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 چٌيسُ
هٚپٖبڅٓ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ اُ ػمچٍ ډوب٥َار ٥جٕٮٓ إز ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ 

آٔي. ىٍ أه ډشإطَ ٙين ٕبډبوٍ آة َُُٔډٕىٓ اُ هٚپٖبڅٓ ثًػًى ډٓ
هٚپٖبڅٓ اثشيا ډٺياٍ سٲٌٍٔ سىِڃ ٔبٵشٍ، ٕذٔ اٵز سَاُ ٦ٕق أٖشبثٓ ي ىٍ 

َب ٍا ثٍ ىوجبڃ ؿٚمٍَب ي وُبٔز ٽبَ٘ ي ٔب سًٹّٴ سوچٍٕ وبٙٓ اُ ٍيىهبوٍ
َبْ َُُٔډٕىٓ ثَ س٬ًُٔ ُډبوٓ ىاٍى. ىٍ أه سلٺٕٸ اطَار سٲٌٍٔ ډٞىً٭ٓ آة

َبْ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ ىٙز ځَثبٔڂبن ثب إشٶبىٌ اُ ي ډپبوٓ هٚپٖبڅٓ
( ډًٍى سلچٕڄ ٹَاٍ ځَٵز. وشبٔغ أه ډ٦بڅٮٍ PSIٙبهٜ كبڅز دِٕيډشَٔټ )

بَ٘ اٵز وبٙٓ اُ وٚبن ىاى، اطَ ثوٚٓ ٕبډبوٍ دو٘ ٕٕلاة ىٍ ٽ
سب ٕبڃ  1376ٽٍ اُ ٥ًٍَْبْ ايڅٍّٕ ثًىٌ ثٍَب سىُب ىٍ ٕبڃهٚپٖبڅٓ

، ډلييىٌ ياٹ٬ ىٍ دبٕٔه ىٕز دَيٌّ دو٘ ٕٕلاة ثٍ سئٍغ ډشلمڄّ 1387
 َبْ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ ٙئيْ ٙيٌ إز.هٚپٖبڅٓ

 

َبْ هٚپٖبڅٓ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ، سٲٌٍٔ ډٞىً٭ٓ آة :ًلوبت ًليسی

 .هٜ كبڅز دِٕيډشَٔټَُُٔډٕىٓ، ٙب

 
 1388ىْ  14سبٍٔن ىٍٔبٵز ډٺبڅٍ: 

 1390 آثبن 15: ډٺبڅٍ دٌَٔٗ سبٍٔن

 
او٘ آډًهشٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ځَيٌ ډُىيٕٓ آثوِٕىاٍْ ىاوٚپيٌ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ي ٭چًڇ ى -1

 أَان -ىٍٔبٔٓ ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ، سَُان
 ٔبٍ دْيَٚٓ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٽڈ آثٓ ي هٚپٖبڅٓ ىٍ ٽٚبيٍُْ ي ډىبث٬ ٥جٕٮٓإشبى -2

 أَان -سَُان ٽًٍٚ،
٥جٕٮٓ ي ٭چًڇ ىٍٔبٔٓ ىاوٚڂبٌ سَثٕز ىاوٕٚبٍ ځَيٌ ډُىيٕٓ آثوِٕىاٍْ ىاوٚپيٌ ډىبث٬  -3

 أَان -سَُان ډيٍٓ،
 ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ -*
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Abstract 
Hyrogeological drought is a natural hazard that develops 

when groundwater systems are affected by drought., First the 

groundwater recharge is decreased. Then the groundwater 

levels and finally, groundwater discharge by rivers and 

springs are decreased or stopped. This research analysed the 

effects of artificial recharge of groundwater on temporal and 

spatial distribution of hydrogeological droughts using 

Piezometric State Index (PSI) in Garbaygan plain. The results 

of this study showed that the efficiency of flood spreading 

systems for reduction of groundwater level drop caused by 

droughts, limited to the initial years exclusively andsevere 

hydrogeological droughts have gradually been initiating since 

1376 to 1387 in the south of the implemented flood spreading 

project. 
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 هوسهِ  -1

 ٔپَّٕٓيٍيڅً ډىبث٬ آة ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ډشٮچٸ ثٍ ٔټ ؿَهٍ
ثبٙىي ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ٽبَ٘ ىٍ ډِٕان ٔپٖبن ي ډىلَٞ ثٍ ٵَى ډٓ

ٖٔشبثٓ ي ثبٍٗ اثشيا ثب٭ض سىِڃ ډٺياٍ سٲٌٍٔ، ٕذٔ اٵز سَاُ ٦ٕق ا
َب َب ي ؿٚمٍٴ سوچٍٕ وبٙٓ اُ ٍيىهبوٍبَ٘ ي ٔب سًٹىٍ وُبٔز ٽ

َبٔٓ و٪َٕ اڅجشٍ دبٕن آثوًان ثٍ هٚپٖبڅٓ ٹًٔبً ثٍ ئْځٓ .ځَىىډٓ
َبْ َٕيٍيىٔىبډٕپٓ )١َٔت اوشٺبڃ، ١َٔت و٫ً آثوًان، دبٍاډشَ

َبْ ًهٌَٕ ي آثيَٓ ئٌْ(، ډِٕان سٲٌٍٔ، ١وبډز ثو٘ اٙجب٫، ډَٖٕ
(. اډَيٌُ Lglesias et al. 2009ىاٍى ) ػَٔبن ي اوياٌُ آثوًان ثٖشڂٓ

، ٍا ثٍ ٭ىًان ٔټ ٙبهٜ أٍُبثٓ  SPIىٍ اٽظَ ډ٦بڅٮبر، ٙبهٜ
َبْ َٕيٍيّئًڅًّٔپٓ وِٕ هٚپٖبڅٓ اٹچٕمٓ، ػُز سلچٕڄ هٚپٖبڅٓ

ه سًاوي ډجٕ. څٌا وشبٔغ كبٝچٍ ومٓىَىيډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ
ػُز وبئڄ َبْ هٚپٖبڅٓ َٕيٍيڅًّئًڅًّٔټ ثبٙي. ثىبثَأه  ئْځٓ

َبْ ډىبٕجٓ ٽٍ ثشًاوىي ٙين ثٍ أه َيٳ اډَيٌُ إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ
َبْ َٕيٍيڅًّئًڅًّٔټ ٍا ثب ىٹّز ډىبٕجٓ أٍُبثٓ ومبٔي هٚپٖبڅٓ

 . څٌا َيٳ اُ سلٺٕٸ كب١َ(et al Peters.2006 )اڅِاډٓ إز 

ٔب  (Piezometric State Index) ٙبهٜ كبڅز دِٕيډشَٔټډٮَٵٓ 
 َٕيٍيّئًڅًّٔپٓثٍَٕٓ هٚپٖبڅٓ ىٍ ػِ  ػُز PSIثٍ اهشٞبٍ 

اطَار ٕبډبوٍ دو٘ ٕٕلاة ثَ  ؿىٕه أٍُبثٓي َڈ څًّْٕٕپڄ َٕيٍي
َبْ ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ هٚپٖبڅٓ أه و٫ً اُ س٬ًُٔ ُډبوٓ ي ډپبوٓ

ٽٍ اُ وٺب٣ ٹًر أه  ثبٙيډٕٓبڅٍ  17ٔټ ثبٌُ ُډبوٓ  ىٍ ٥ٓ ډٌٽًٍ
  ًٙى.سلٺٕٸ ډلًٖة ډٓ

 

 ّبهَاز ٍ ضٍـ-2

ډَث٬ ثب ډوشٞبر ػٲَاٵٕبٔٓ ٽٕچًډشَ 83ىٙز ځَثبٔڂبن ثب ډٖبكز 
٭َٟ  28° 41َسب  28° 35´٥ًڃ َٙٹٓ ي 53° 57´سب  °53 53´

اْ ٽڈ ٭مٸ سب وٖجشبً ٭مٕٸ ٹَاٍ ځَٵشٍ اٵپىٍثَ ٍيْ ډوَي٣ٙمبڅٓ 
اْ ډًٹٮٕز آثوًان ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٍا ٍيْ سًَٞٔ ډبًَاٌٍ 1إز. ٙپڄ 

ًٍى ډ٦بڅٮٍ ياٹ٬ ثَ ـآثوًان ډ ىَي.وٚبن ډٓ +ETMٕىؼىيٌ 
َث٬ ٍا ٙبډڄ ـډ ٽٕچًډشَ 65بكشٓ ثبڅٰ ثَ ـٍُى ډٖىٍ ثٍٕٚـاٵپډوَي٣

  (.1386ځَىى )ٹُبٍْ ي دبٽذَيٍ، ډٓ

 
دبٔ٘ هٚپٖبڅٓ ډًٍى  ثٍ ٭ىًان اثِاٍ PSI ىٍ سلٺٕٸ كب١َ ٙبهٜ

ثبٙي ٽٍ ثَاْ سٮٕٕه ٙبهٞٓ ډٓ PSIإشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. ٙبهٜ 
أه  َٕيٍيّئًڅًّٔټ ډًٍى سًػٍّ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز؛هٚپٖبڅٓ ىٍ ػِ 

 ځَىى.ثٕبن ډٓ 2ي  1ٙبهٜ ثٍ ًٍٝر ٍياث٤ 

(1)                                         [
 

 
] [

                 

          
] 

 

(2)                                         [
 

 
] [

                  

          
] 

 
          

 
 زض ًوكِ ايطاى ٍ اؾتبى كبضؼ ّوطاُ هٌبى احساث ؾبهبًِ پرف ؾيلاةهَهؼيت زقت گطثبيگبى ثِ -1قٌل 
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 َبْ كبلار ٙبهٜ     ي      ىٍ ٍياث٤ ٵًٷ 
 َ إز ي ثٍ شَٔټ ثًىٌ ٽٍ ثٕه ٝٶَ سب ٔټ ډشٲٕدِٕيډ

سَ ي ٔب ثٍِٿ   ي       سَ اُ ٽًؿټ   سَسٕت ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ، 
اٍسٶب٫ ٦ٕق    ځَٕى؛ ثبٙي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ      ډٖبيْ 

ثٍ      ي      ،      ډ٦بڅٮٍ ي  ًٍىــــدشبوًٖٕډشَْ ىٍ ُډبن ډ
اٹڄ ٦ٕق دشبوًٖٕډشَٔټ ثَاْ َسٕت اٍسٶب٫ ډش٤ًٕ، كياٽظَ ي كيس

ثبٙي. ىٍ أه ٙبهٜ ٙير  ډٓيٌ ــز ٙـــَبْ طجٽچٍّٕ َْٕ ىاىٌ
ثىيْ ٥جٺٍ 1هٚپٖبڅٓ َٕيٍيّئًڅًّٔټ ثٍ ًٍٝر ډىيٍع ىٍ ػييڃ 

 ځَىى.ډٓ
 
 

ثٌسی قست ذكٌؿبلی ّيسضٍغئَلَغيي عجوِ -1رسٍل 

 PSIثطاؾبؼ قبذم 

 PSI 15/0-0 3/0-15/0 5/0-3/0 1-5/0ٙبهٜ 

ٙيّر 
 هٚپٖبڅٓ

كيّاٹڄ 
 سبٍٔوٓ

َٙا٤ٔ 
 ه٦َوبٻ

َٙا٤ٔ 
 َٚياٍ

َٙا٤ٔ 
 وَډبڃ

 
 

( 1371-1387ٕبڅٍ ) 17ْ يػًى آډبٍ يا٦ٍٕىٍ سلٺٕٸ كب١َ ثٍ
ډٺٕبٓ ډپبوٓ ي ُډبوٓ ډًٍى ىٍ ىي PSI بْ دِٕيډشَْ، ٙبهٜ َ ؿبٌ

 إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز.

 

 ًتبيذ-3 

 ٓ س٬ًُٔ ډپبوٓ هٚپٖبڅٓ آة َُُٔډٕىٓ ي اطَار ـػُز ثٍَٕ
 ٍ ډٞىً٭ٓ ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ أه آثوًان ثَ ي١ٮٕز ــسٲٌٔ

َ كبٝڄ اُ ــيْ ډٺبىٔــثىىٍـهٚپٖبڅٓ َٕيٍيّئًڅًّٔټ اٹياڇ ثٍ دُ
ٵبٝچٍ يُوٓ ډٮپًٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ُډٕه آډبٍْ  PSI ٙبهٜ 

َبْ كبٝچٍ اْ اُ وٺٍٚومًىٌ ٽٍ ځِٔيٌ 1371 -1387ىٍ ىيٌٍ آډبٍْ 
 آډيٌ إز.  1387سب ٕبڃ  1371ثٍ سَسٕت اُ ٕبڃ  2 ىٍ ٙپڄ

 
َبْ ډوشچٴ ي ثَإبٓ اٙپبڃ اٍائٍ ٙيٌ هٚپٖبڅٓ ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ

َبْ ډشٶبيسٓ َبْ ډوشچٴ آثوًان، اُ ٙيرؿىٕه ىٍ ثوَ٘ڈ
اْ ياٹ٬ ىٍ َُٔ ډى٦ٺٍ 1375سب ٕبڃ  1371اُ ٕبڃ ثبٙي. ثَهًٍىاٍ ډٓ

ډلييىٌ دو٘ ٕٕلاة اَُٙا٤ٔ وَډبڃ ي سَٕبڅٓ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ؛ كبڃ 
ىٍ أه ډلييىٌ ثٍ سئٍغ  1387سب ٕبڃ  1375ٽٍ اُ ٕبڃ آن

هٚپٖبڅٓ ٙئي كپمٶَډب ٙيٌ إز. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډى٦ٺٍ ثب َٙا٤ٔ 
مبڃ َٙٹٓ ډشمَٽِ وَډبڃ سٲَٕٕ ډپبوٓ ىاىٌ ي ثٍ سئٍغ ىٍ ثو٘ ٙ

٥ًٍ ٽٍ ىٍ َمبنس٬ًُٔ ډپبوٓ هٚپٖبڅٓ َٕيٍيّئًڅًّٔټ،  ٙيٌ إز.
ٕه ىٍ ؿىىٍ ََ ٕبڃ ي َڈآن ز ي ٙير ؛ ي١ٮًٕٙىىٔيٌ ډٓ 2ٙپڄ 
ٓ ثٍ سمبډٓ ثبٙي. ثب وڂبَٓ ٽچَبْ ډوشچٴ آثوًان ډشٲَٕ ډٓثو٘
، اثشيا PSIثىيْ ٙبهٜ ًٙى ٽٍ ٥جٸ ٥جٺٍَب ډٚبَيٌ ډٓوٺٍٚ

 ځَٕ دَيٌّ دو٘ ( ثٍ ىڅٕڄ اطَار ؿٚڈ5/0-1) َٙا٤ٔ وَډبڃ
 َبْ ايڅٍٕ، ىٍ ډى٦ٺٍ دبٕٔه ىٕز دَيٌّ ٕٕلاة ىٍ ٕبڃ

 ( أه دُىٍ 1376ډشمَٽِ ثًىٌ ي څٕپه ثب ځٌٍ ُډبن )اُ ٕبڃ 
َبْ ٙمبڅٓ آثوًان سٲَٕٕ ډپبن ىاىٌ إز ي ثب َٙا٤ٔ وَډبڃ ثٍ ثو٘

ٵًٹبوٓ  ثَ ٭پٔ دُىٍ ثب ٙيّر هٚپٖبڅٓ ثٖٕبٍ ثبلا ٽٍ ىٍ ثو٘
ياٹ٬ ٙيٌ ثًى ثٍ ډى٦ٺٍ دبٕٔه ىٕز ٕبډبوٍ دو٘ ٕٕلاة، ًٕٷ دٕيا 

َبْ ٭مٕٸ ىٍ ثو٘ ٽَىٌ إز. ٭چزّ أه ډٖبڅٍ ډشمَٽِ ٙين ؿبٌ
كبڃ آن (. 1379، )ٵبسلٓ ډَع ياٹ٬ ىٍ دبٕٔه ىٕز دَيٌّ ثًىٌ إز

َبْ آثوًان ثبلاهٜ ډى٦ٺٍ ٙمبڅٓ آثوًان ثٍ ىڅٕڄ ٽٍ ٕبَٔ ثو٘
 آن ثَىاٍَْبْ ايڅٍٕ اُ ډِٕان ثٌَُبثٓ ىٍ ٕبڃاٵز ُٔبى ٦ٕق أٖش

ٽبٕشٍ ٙيٌ إز ي أه ډٖبڅٍ ثب٭ض كَٽز آثوًان ثٍ ٕمز سٮبىڃ 
Bachmat ،(2009 ) (1999)أه ثبٌٍ وٖجٓ ځٚشٍ إز. ىٍ 

Shaban( ،2009 )Kresic  يLglesias et al. (2009)  وِٕ يٹ٫ً
ٓ اٹچٕمٓ َٕيٍيڅًّٔپٓ ٍا ډىلَٞاً وبٙٓ اُ هٚپٖبڅَبْ هٚپٖبڅٓ

وياوٖشٍ ي وٺ٘ اٵِأ٘ دمذبّ اُ آثوًان ي اطَار اوٖبوٓ ثَس٬ًُٔ 
ُډبوٓ ي ډپبوٓ هٚپٖبڅٓ ثَ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ٍا ډًٍى سبٽٕي ٹَاٍ 

 اوي.ىاىٌ
 

  گيطیًتيزِ -4

 سَٔه دُىٍ اٵِأ٘ سًان ىٍٔبٵز ثٍِٿثب ثٍَٕٓ اٙپبڃ ٵًٷ ډٓ
 ثًػًى آډيٌ ٽٍ ىڅٕڄ أه اډَ  ٦ٕ1375ق أٖشبثٓ ىٍ ٕبڃ 

 اٵِأ٘ سٺَٔجإ ىي ثَاثَْ ثبٍٗ ىٍ أه ٕبڃ وٖجز ثٍ ډٕبوڂٕه 
ثبٙي ي ثبلا ثًىن ١َأت َٕيٍيىٔىبډٕپٓ ثبٍٗ ٥ًلاوٓ ډيّر ډٓ

ٽًٍ ثَ ٦ٕق أٖشبثٓ ٙيٌ آثوًان ٕجت اطَځٌاٍْ ٬َٕٔ سَٕبڅٓ ډٌ
 ىٔيٌ  1380ٓ ىٍ ٕبڃ سَٔه دُىٍ هٚپٖبڅ ٮپٔ ثٍِٿإز. ثبڅ

ډٚبَيٌ  1379سَٔه ډِٕان ثبٍٗ ىٍ ٕبڃ ٽٍ ٽڈ ًٙى ىٍ ًٍٝسٓډٓ
ؿىٕه اْ آة َُُٔډٕىٓ ي َڈ٭چز وٺ٘ ًهٌَٕ ًٙى يڅٕپه ثٍډٓ

َبْ ٹجڄ، أه هٚپٖبڅٓ ثب ٔټ اٵِأ٘ ًهٌَٕ كبىص ٙيٌ ىٍ ٕبڃ
اطَ هًى ٍا وٚبن ىاىٌ إز. څٌا ثَاْ  1380ٕبڃ سإهَٕ ي ىٍ ٕبڃ 

ځَىى، ثٮي َبْ سٲٌٍٔ ډٞىً٭ٓ سًٍٕٝ ډٓايڇ ٽبٍأٓ دَيٌّاٵِأ٘ سي
َب، ثٍ ډئَٔز ډى٦ٺٍ ډشإطَ اُ سٲٌٍٔ اُ اػَاْ أه ځًوٍ ٕبډبوٍ
َبْ ثب يػًى هٚپٖبڅٓ ٙئي دَىاهشٍ ډٞىً٭ٓ ثبلاهٜ ىٍ ٕبڃ

 ًٙى.
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 هطارغ -5

ثٍَٕٓ ي سٮٕٕه اطَار دو٘ ٕٕلاة ثب "(، 1379ٵبسلٓ ډَع، ا. )
 "إشٶبىٌ اُ ډيڃ ٍٔب١ٓ ىٍ ىٙز ځَثبٔڂبن ٵٖب )إشبن ٵبٍٓ(،

ډَٽِ سلٺٕٺبر كٶب٩ز هبٻ ي ځِاٍٗ وُبٔٓ ٥َف سلٺٕٺبسٓ، 
 ٛ.125آثوِٕىاٍْ، 

ثٍَٕٓ سبطَٕ دو٘ ٕٕلاة ثَ "(، 1386ٹُبٍْ، ٯ. ي دبٽذَيٍ، ڇ. )
دْيَٚٓ  -ٵٞچىبډٍ ٭چمٓ "ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ىٙز ځَثبٔڂبن،
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