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 ثطضؾی تأحيط ًوی ؾس ًطذِ ثط آثرَاى زقت اٍاى  

  زظكَل اؾتبى ذَظؾتبى
 

  2ضحيوی  ، هحوسحؿيي*1ًهطالِ ًلاًتطی

 3ٍ ؾؼيسُ ؾبهبًی

 

 چٌيسُ
آثوًان آُاى ايان ٔپٓ اُ ډوبُن َُُٔډٕىٓ ٹبثڄ ا٥مٕىبن ىٍ ٙمبڃ ٱَة 
إشبن هًُٕشبن إز ٽٍ ثب اكياص ٕي ٽَهٍ ي ځٖشَٗ ٙجپٍ آثٕبٍْ 

أه ثٍَٕٓ ثٍ ډى٪ًٍ أٍُبثٓ سٍِٔٸ آة ثٍ ىٍين آن اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز. 
ْ ىٍ ډٮَٟ ه٦َ َب ډِٕان ثبلا آډيځٓ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ، سٮٕٕه ډلييىٌ

ي ٽَهٍ ثٍ آثوًان ايان ـثَآيٍى كؼڈ آة يٍيىْ اُ ډوِن ٕسجوَٕ ي 
يځٓ ٦ٕق ـًٍٝر ځَٵشٍ إز. ػُز ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ډپبوٓ ډِٕان ثبلا آډ

ْ ٹجڄ ي ثٮي اُ َب ٓ ىٍ ٕبڃـَار ٦ٕق أٖشبثٕوٺٍٚ سٲٕ ،آة َُُٔډٕىٓ
ٓ، ـثين ٦ٕق أٖشبــبلا آډـٍَٕٓ ٍيوي ثـٍ ډى٪ًٍ ثـي ث ،آثڂَْٕ ٕي

وٚبن ىاى ٽٍ  َب ه ثٍَٕٓـَٕٕڈ ځَىٔيٌ إز. أـَاٳ دِٕيډشََب سـَٕيٍيځ
ثٮي اُ ثٌَُ ثَىاٍْ اُ ٕي ٽَهٍ ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ سَاُ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ 

ډشَ ثبلا آډيٌ ي ثٕٚشَٔه ډٺياٍ آن ىٍ ٱَة ي ٙمبڃ ٱَة  5ىٙز كييى 
ٽَهٍ  ډشَ إز. ثَاْ ډلبٕجٍ ډِٕان ػَٔبن يٍيىْ اُ ىٍٔبؿٍ ٕي 14كييى 

ْ ػَٔبن ي ثٕلان َب ثٍ آثوًان ىٙز ايان اُ ىي ٍيٗ ډٺبٍٖٔ ٽبوبڃ
ٕٙمٕبٔٓ إشٶبىٌ ٙي ٽٍ ثَ أه إبٓ كؼڈ آة يٍيىْ ثٍ آثوًان ىٙز 

 3/7ايان اُ ىٍٔبؿٍ ٕي ٽَهٍ ثب إشٶبىٌ اُ ََ ىي ٍيٗ ٔپٖبن ي كييى 
 آيٍى ځَىٔي. ډشَ ډپٮت، ثَ ډٕچًٕن

 
ٽَهٍ، ثبلا آډين ٦ٕق آة، ثٕلان آثوًان ايان، ٕي  :ًلوبت ًليسی

 ٕٙمٕبٔٓ
 

 1388إٶىي  14سبٍٔن ىٍٔبٵز ډٺبڅٍ: 
 1391هَىاى  8: ډٺبڅٍ دٌَٔٗ سبٍٔن
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Abstract 
The Avan unconfined aquifer is one of the reliable 

groundwater storages in the west of Khuzestan province.The 

great Karkheh dam and the irrigation network development 

resulted in more water injection into the Avan aquifer. The 

purpose of this investigation is to evaluate uprising of 

groundwater table, to demarcate zones most affected by the 

water level and evaporation, and to estimate annual volume of 

water from the Karkheh dam storage into the Avan aquifer. In 

order to assess the spatial spreading of the groundwater level 

in different parts, pre- and post-dam water level maps were 

prepared . To understand the general trend of water level, unit 

hydrograph of the plain was also prepared. The collected 

results indicated that in average the water level risen about 5 

meters and the most up coning was about 14 meters in the 

west and north. Two methods including flow channel and 

chemical balance was used  to compute the flow input from 

the Karkheh dam into the aquifer. The annual water inflow 

from the Karkheh dam storage into the aquifer using the 

average data was 7.3 MCM.  
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 هوسهِ  -1

َبْ ٽًَٖشبوٓ كًٌُ ٍيىهبوٍ اڅٍٕ ػىًثٓ ٹٖمز ىٙز ايان ىٍ ډىشُٓ
سب  47 59΄َبْ ػٲَاٵٕبٔٓ ٽَهٍ ثٕه ٥ًڃ ٽَهٍ ي ىٍ ٱَة ٍيىهبوٍ

 24΄ 30˝سب  32˚ 14΄ 30˝ْ ػٲَاٵٕبٔٓ َب ( ي ٭َٟ )َٙٹٓ 48 9΄
أه ىٙز ىٍ ػىًة ٱَة َُٕٙشبن  )ٙمبڅٓ( ٹَاٍ ىاٍى. 32˚

ىَچَان ياٹ٬ ٙيٌ إز. اوئمٚټ ي ىٍ ډَٖٕ ػبىٌ اوئمٚټ ثٍ 
٬ إز. ثچىيسَٔه وٺ٦ٍ ـٽٕچًډشَ ډَث 195ډٖبكز ىٙز كييى 

ْ ٕذشًن ىٔيٌ َب ډلييىٌ ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ ٙمبڃ ٱَة ىٙز ي ىٍ سذٍ
ىاٍى. ٽمشَٔه اٍسٶب٫ وِٕ ډَث٣ً ثٍ َٙٷ  اٍسٶب٫ډشَ  214ًٙى ٽٍ  ډٓ

ډشَ  88ثبٙي ٽٍ ډٮبىڃ  ډٓډى٦ٺٍ ي ىٍ ډؼبيٍر ٍيىهبوٍ ٽَهٍ 
ډش٤ًٕ ٕبڅٕبوٍ  ،ثبٙي. ثَ إبٓ آډبٍ ؿُڄ ٕبڅٍ ډِٕان ثبٍويځٓ ډٓ

ډٕچٓ ډشَ ډلبٕجٍ ځَىٔيٌ إز. ي  2/288ثبٍويځٓ ىٍ ىٙز ايان 
)ٕبډبوٓ ي  ثبٙي ډٓ ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى 4/20ډٕبوڂٕه ىډبْ ٕبڅٕبوٍ 

كچٺٍ ؿبٌ ٭مٕٸ ىٍ  200(. ىٍ كبڃ كب١َ ثٕ٘ اُ 1387َمپبٍان، 
 14 ي دبٔ٘ ٦ٕق آة آثوًان اُ ٥َٔٸ ىاٍى ډلييىٌ ډ٦بڅٮٍ يػًى

 ځَٕى . دِٕيډشَ ًٍٝر ډٓكچٺٍ 
 

ډَُ ځٌٍ اُ ىٙز ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ اُ څلب٧ ُډٕه ٙىبٕٓ 
ىٍ  .(1383وجبسٓ، )آٹبٹَاٍ ىاٍى  ُاځَٓ ؿٕه هًٍىٌهًُٕشبن ثٍ 

ځٖشٌَ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ اُ ٹئڈ ثٍ ػئي ٕبُوي آٱبػبٍْ ي ثو٘ څُجَْ 
ىٍ ٙمبڃ ٱَة ىٙز، ٕبُوي ثوشٕبٍْ ىٍ ٙمبڃ، ػىًة ي ػىًة ٱَة 

 (.1)ٙپڄ ىاٍىٍهىمًن ىٍ ډَٽِ ىٙز ىٙز ي ًٍٕثبر ٭ُي كب١َ 
 

 ػىًةٽٕچًډشَْ  21ٕي ډوِوٓ ي وَٕيځبٌ ثَٹأثٓ ٽَهٍ ىٍ ٵبٝچٍ 
ثَ ٍيْ )ىٍ ػىًة ٱَثٓ أَان (  ىٍ إشبن هًُٕشبن ٱَة اوئمٚټ
َهٍ اُ و٫ً هبٽٓ ٕي ٽ (.1)ٙپڄ اكياص ځَىٔيٌ إزٍيىهبوٍ ٽَهٍ 

ډٕچٕبٍى ډشَ ډپٮت  3/7كؼڈ ٽڄ ىٍٔبؿٍ ي ي ثبٙ ثب َٖشٍ ٍٕٓ ډٓ
ٱبُ ي ىٍ ٕبڃ آ 1370٭مچٕبر ٕبهشمبوٓ ٕي ٽَهٍ اُ إٶىي ډبٌ  .إز

أه ٕي ، آثڂَْٕ 1378ثُمه ډبٌ ٕبڃ  24 ثٍ دبٔبن ٍٕٕي ي ىٍ 1379
ٽىشَڃ ٕٕچُبْ ډوَة ٍيىهبوٍ  ،. َيٳ اٝچٓ ٕبهز ٕيآٱبُ ځَىٔي

)ځِاٍٗ ٕي ډوِوٓ  ثًىٌ إز ي ػچًځَْٕ اُ هٖبٍار وبٙٓ اُ آن
 (.1371ٽَهٍ، 

 

 ضٍـ ًبض -2

ٕبُْ ثَ ٍيْ آة َُُٔډٕىٓ اُ ىي ډى٪َ س٤ًٕ ډلٺٺٕه  ٕي سإطَٕ
 ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ثب ٕياكياص ٍ إز. ډوشچٴ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵش

 (.1380)ََډِْ،  إز ىٍ آثوًان آن ډى٦ٺٍ َمَاٌاٵِأ٘ ٦ٕق آة 
ىٍ أه ډىب٥ٸ ٥ٓ ځٌٙز ُډبن هبٻ َٙي٫ ثٍ ػٌة  َُٔا ډٮمًلاً

أه اډَ ثب٭ض   اځَٽٍ  ،آٔي ثبلا ډٓ ىٍ آثوًانٽىي ي ٦ٕق آة  آة ډٓ

) دٕبډي ٹَاٍ ځَٵشه ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ډٮَٟ ه٦َ سجوَٕ ًٙى 
 اُ آطبٍ ډوَة ٕبهز ٕي آن ًٍْٙ ډىبث٬ آة ي هبٻ إز( 

 ًٙى ي ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر ثب٭ض اٵِأ٘ ډىبث٬ آة  ډلًٖة ډٓ
 ځَىى ډٓډى٦ٺٍ ي ػِ اطَ ډ٦چًة ٕبهز ٕي ډلًٖة َُُٔډٕىٓ آن 

(Dawoud et al. 2006 & Goldsmith, 1986.) 
 

ي ىٓ َُٕډ٦ٕٔق آة ُسإطَٕ ٕي ٽَهٍ ٍيْ ػُز ډٚوٜ ومًىن 
ِيډشََبْ ٌَٕ آثوًان ډلييىٌ ايان، ثب إشٶبىٌ اُ آډبٍ دَٕار ًهٕٕسٲ

َٕيٍيځَاٳ ډش٤ًٕ سَاُ آة ب، ِيډشََٕٖه دٕډًػًى ي وٺٍٚ س
ثَاْ  إز. ئٌڈ ځَىٕسَٕ 1373-86آثوًان ثَاْ ٕبڅُبْ  َُُٔډٕىٓ
َبْ ډبَٕبوٍ  طَٕ ثبٍويځٓ ثَ ٍيْ ٦ٕق أٖشبثٓ، ىاىٌإومبٔ٘ س

ي  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز بيٍ ډى٦ٺٍډؼثبٍويځٓ أٖشڂبَُبْ 
َٕيٍيځَاٳ ډش٤ًٕ سَاُ ډىلىٓ سَاُ آة ىٍٔبؿٍ وِٕ ٍيْ َمـىٕه 

وِٕ  َب ٍٕڈ ٙيٌ إز. َٕيٍيځَاٳ ََ ٽياڇ اُ دِٕيډشَ آة َُُٔډٕىٓ
ىٍ ٽڄ ىيٌٍ آډبٍْ ثٍ ٥ًٍ ػياځبوٍ ٍٕڈ ٙيٌ إز ي ډِٕان ثبلا 

 ډلبٕجٍ ٙيٌ إز. آډيځٓ ٦ٕق آة ىٍ ډلڄ ََ ٽياڇ اُ دِٕيډشََب 
 

ػُز ډٚوٜ ٙين سإطَٕ ٕي ٽَهٍ ثَ ٍيْ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ ىٙز 
) ىيٌٍ آډبٍْ ٹجڄ اُ  74ْ سَاُ آة ىٍ ىي ډبٌ ٵَيٍىٔه َب ايان وٺٍٚ

)ىيٌٍ آډبٍْ ثٮي اُ اكياص ٕي  84اكياص ٕي ٽَهٍ ( ي ٵَيٍىٔه 
وٺٍٚ سٲَٕار ٦ٕق ٽٍ ثَ أه إبٓ  ؛اوي ٽَهٍ( ثب َڈ ډٺبٍٖٔ ٙيٌ

 سٍُٕ ٙي. 84ي ٵَيٍىٔه  74أٖشبثٓ ٵَيٍىٔه 
 

ٽٍ ډ٦چًة ٔب وبډ٦چًة ثًىن اطَ ثبلا آډين ٦ٕق أٖشبثٓ  اُ آوؼبٔٓ
ْ َڈ ٭مٸ ىٍ ىي َب وٺٍٚثٖشڂٓ ثٍ ٭مٸ ثَهًٍى ثٍ ٦ٕق آة ىاٍى، 

)ىيٌٍ  84)ىيٌٍ آډبٍْ ٹجڄ اُ اكياص ٕي( ي ٵَيٍىٔه  74ډبٌ ٵَيٍىٔه 
اوي ي ډىب٥ٸ ىٍ  ڈ ډٺبٍٖٔ ٙيٌآډبٍْ ثٮي اُ اكياص ٕي ٽَهٍ( ثب َ

 .اوي ډٮَٟ ه٦َ ثبلا آډين ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ډٚوٜ ٙيٌ
 

ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٕجٍ ډِٕان ػَٔبن يٍيىْ اُ ٥َٔٸ ىٍٔبؿٍ ٕي ٽَهٍ ثٍ 
ْ يٍيىْ ػَٔبن ي َب آثوًان ىٙز ايان اُ ىي ًٌٕٙ ډٺبٍٖٔ ٽبوبڃ

 ثٕلان ٕٙمٕبٔٓ إشٶبىٌ ٙي.
 

٥َٔٸ ىٍٔبؿٍ ٕي ٽَهٍ ثٍ ډلبٕجٍ ډِٕان ػَٔبن يٍيىْ اُ ثَاْ 
ىٍ ډَُ  َبْ ٦ٕق أٖشبثٓ ثب إشٶبىٌ اُ وٺٍٚآثوًان ىٙز ايان 

يٍيىْ ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ  ػَٔبن كؼڈ ډٚشَٻ آثوًان ي ٕي ٽَهٍ
َبْ ٹجڄ ي ثٮي اُ آثڂَْٕ ٕي ډلبٕجٍ ځَىٔي ي  ىإٍٓ ىٍ ىيٌٍ

. (Todd , 1980)اهشلاٳ آن سٲٌٍٔ وبٙٓ اُ ٕي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي
ْ ثٕلان َب ثٍ ډلبٕجٍ ډؤڅٶٍ وٕبُ ثٍ ٽبٍ ثَىن ثٕلان ٕٙمٕبٔٓ ػُز

 ثبٙي. ډٓ
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 ًوكِ ايطاى ٍ ًوكِ ظهيي قٌبؾی هٌغوِ هَضز هغبلؼِ -1قٌل

 

َبْ  آة َُُٔډٕىٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثَإبٓ ىاىٌثىبثَأه ثٕلان 
ىٍ ٕبڃ  دِٕيډشَْْ  وٺٍٚ ٦ٕق أٖشبثٓ ؿبَُب ي َٕيٍيٽچٕمبسًڅًّْ

ِان ٍيٗ ثٕلان ٕٙمٕبٔٓ ػُز ډلبٕجٍ ډٕٙي. سٍُٕ  1384-85آثٓ 
ثپبٍ ثَىٌ  ػَٔبن يٍيىْ اُ ىٍٔبؿٍ ٕي ٽَهٍ ثٍ آثوًان ىٙز ايان

ْ ٥جٕٮٓ ډًػًى ىٍ آة، اُ ػمچٍ َب ٍىٔبةٙي ي ثَاْ أه ډى٪ًٍ اُ 
 .ځَىٔيٽچَ ي ٕئڈ إشٶبىٌ 

 

 ثحج  -3

 ثطضؾی ًَؾبًبت ؾغح ايؿتبثی -3-1

 ّيسضٍگطاف تطاظ آة ظيطظهيٌی ٍ تطاظ آة زضيبچِ ؾس  -3-1-1

ىٙز ايان )َٕيٍيځَاٳ آة  سَاُ آة َُُٔډٕىٓډش٤ًٕ وًٕبوبر 
ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ ٥ٓ  ىاىٌ ٙيٌ إز. وٚبن 2َُُٔډٕىٓ( ىٍ ٙپڄ 

َٕيٍيځَاٳ ډش٤ًٕ سَاُ آة ثَ ٍيْ  ثو٘ ٍٕ 86سب  73ٕبڅُبْ آثٓ 
ثبٙي، ٹٖمز ايڃ ٙبډڄ ىيٌٍ ُډبوٓ آثبن  ډٓټ ٕٹبثڄ سٶپ َُُٔډٕىٓ

ىٍ كبڃ اٵز ثًىٌ  وًانآثًٙى ٽٍ سَاُ ډش٤ًٕ  ډٓ 78ه ٔسب ٵَيٍى 73

ٍ اُ ٕ٘ ؿبَُبْ دمذبّ كؼڈ سوچٔاٵِا ثٍ ىڅٕڄه ډير ٔإز، ىٍ ا
آثوًان ىؿبٍ اٵز ٙيٌ  ٦ٕق أٖشبثٓ ىٍبٵشٍ ي ٔ٘ ٔآثوًان اٵِا

ٹٖمز  ډشَ ثًىٌ إز. 6/2ډِٕان اٵز ٦ٕق آة ىٍ أه ىيٌٍ  إز.
ه ىيٌٍ ىٍ ًٔٙى، ىٍ ا ډٍٓا ٙبډڄ  83 إٶىيسب  78ه ٔىيڇ اُ ٵَيٍى

آثڂَْٕ  ، 78بِٕٔ ـىٍ د بٍْٕثآ َبْ ؼٍ ثٌَُ ثَىاٍْ اُ ٙجپٍٕوش
طبثشٓ ىٍ  وٖجشبًثب ٍيوي  آثوًان٦ٕق آة  78ډوِن ٕي ىٍ ثُمه ډبٌ 

دٔ اُ سَاُ آة ىٍٔبؿٍ ٕي ٽَهٍ  2ىٍ ٙپڄ  ثبٙي.٘ ډٓٔبڃ اٵِاـك
 ثَىاٍْ ثٍ ډى٪ًٍ ډٺبٍٖٔ ډش٤ًٕ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ ي ىٍٔبؿٍ ٕي ثٌَُ

سَاُ آة  ًٙى ډٓډٚبَيٌ  2ٙپڄمٕه ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٍٕڈ ٙيٌ إز. َ
 ىٙز ايان سَاُ آة َُُٔډٕىٓډشَ ثبلاسَ ډش٤ًٕ  100ىٍٔبؿٍ ٕي كييى

ٔٓ ٽٍ ثبلا آډيځٓ ىٍ سَاُ آة ىٍٔبؿٍ يػًى َب ىٍ ُډبنډٓ ثبٙي ي 
ثٍ ٥ًٍ  .ًٙى ډٓىٍ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ وِٕ ثبلا آډيځٓ ډٚبَيٌ  ،ىاٍى

ډشَ ثًىٌ  5ىٍ أه ىيٌٍ َُٔډٕىٓ ُ ډش٤ًٕ ډِٕان ثبلا آډيځٓ ٦ٕق آة
إز ٽٍ سَاُ  86سب إٶىي  84ٹٖمز ًٕڇ ٙبډڄ ٵَيٍىٔه  إز.

 آثوًان ٍيوي طبثشٓ ٍا ٥ٓ ٽَىٌ إز.
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ډِٕان ثبلا آډيځٓ آة ىٍ  (3َب )ٙپڄ  ثب سًػٍ ثٍ َٕيٍيځَاٳ دِٕيډشَ
ډشَ، ىٍ ډلڄ  2/4ىٍ ىيٌٍ آډبٍْ ثٮي اُ اكياص ٕي A1 ډلڄ دِٕيډشَ

ىٍ ډلڄ دِٕيډشَ  ډشَ، A4 ،3ىٍ ډلڄ دِٕيډشَ  ډشَ، A2 ،8/4دِٕيډشَ 
A5 ،2/1 ،َىٍ ډلڄ دِٕيډشَ ډشA6 ،3/0 ،َىٍ ډلڄ دِٕيډشَ  ډشA9 ،

، A11ىٍ ډلڄ دِٕيډشَ  ډشَ، A10 ،4/9ىٍ ډلڄ دِٕيډشَ  ډشَ، 7/7
، A14ىٍ ډلڄ دِٕيډشَ  ډشَ ي A13 ،8/4ىٍ ډلڄ دِٕيډشَ  ډشَ، 13
ٙين ٍيوي ٦ٕق آة ىٍ أه ثبٙي. ثٍ ىڅٕڄ طبثز  ډٓ ډشَ، 2/4

دِٕيډشََب اكشمبڃ ه٦َ ثبلا آډيځٓ ٦ٕق آة ىٍ ډلڄ أه دِٕيډشََب 
 .يػًى وياٍى

 
ډشَ  A8  ،4ي A7ډِٕان ثبلا آډيځٓ ٦ٕق آة ىٍ ډلڄ دِٕيډشََبْ

سبٽىًن  79إز. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ َٕيٍيځَاٳ أه دِٕيډشََب اُ ٕبڃ 
ًٙى ٽٍ ىٍ ٓ ثٕىٓ ډ دٕ٘ ،ىَىي ٔټ ٍيوي ٝٮًىْ ٍا وٚبن ډٓ

ثب َبْ آسٓ وِٕ ٍيوي ثبلا آډين ٦ٕق آة اىاډٍ ىاٙشٍ ثبٙي ي  ٕبڃ
 ډشَ A8 ،9سًػٍ ثٍ أىپٍ ١وبډز ثو٘ ٱَٕ اٙجب٫ ىٍ ډلڄ دِٕيډشَ 

، ىٍ وشٕؼٍ اكشمبڃ ه٦َ ثبلا آډيځٓ ي سجوَٕ ٦ٕق آة ثٍ ډٓ ثبٙي
ىٍ أه دِٕيډشَ ىڅٕڄ ٽڈ ثًىن ١وبډز ثو٘ ٱَٕ اٙجب٫ ىٍ ډلڄ 

 . هًاَي ىاٙزآٔىيٌ يػًى 
 

 ی آة ظيطظهيٌیّب ًوكِ -3-1-2

وٺٍٚ ٦ٕق أٖشبثٓ ي ٭مٸ ثَهًٍى ثٍ ٦ٕق أٖشبثٓ ىٍ  4ىٍ ٙپڄ 
ثب سًػٍ ثٍ  ىي ىيٌٍ ٹجڄ ي ثٮي اُ آثڂَْٕ ٕي وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.

ىٓ ىٍ وًاكٓ َُٕډٔآة ُ 74ٵَيٍىٔه٦ٕق أٖشبثٓ ىٍ وٺٍٚ سَاُ 
آثوًان  ٥ٍٔٸ سٲٌٙمبڃ، ٙمبڃ ٱَة ي ٱَة ىٙز ٽٍ ډى٦جٸ ثَ ډىب

. ىَي ٍا وٚبن ډٓ، كياٽظَ سَاُ يثبٙ ډٓىٙز  اُ اٍسٶب٭بر ډؼبيٍ

ياٹ٬ ىٍ ثو٘ ٙمبڃ  A11ِيډشَ ٕىٓ ىٍ دَُٕډٔه سَاُ آة ُٔٚشَٕث
غ اُ ٔډشَ ډٚبَيٌ ٙيٌ إز. ثٍ سيٍ 99 ثٍ ډٺياٍي  ٱَثٓ ىٙز

ډىب٥ٸ ٙمبڃ ي ٙمبڃ ٱَثٓ ىٙز ثٍ ٥َٳ ډىب٥ٸ ډَٽِْ سَاُ آة 
 سَاُ بٵشٍ ي ىٍ وًاكٓ ػىًة َٙٹٓ ىٙز كياٹڄٔىٓ ٽبَ٘ َُٕډُٔ

 ىٓ يػًى ىاٍى.َُٕډٔآة ُ

 
 81ثَاثَ ثب  ياٹ٬ ىٍ ثو٘ ػىًثٓ ىٙز A6َِيډشٕه ډٺياٍ ىٍ دٔٽمشَ
سَاُ آة  84ٵَيٍىٔه ډبٌ ىٓ َُٕډٔوٺٍٚ سَاُ آة ُىٍ ثبٙي.  ډٓډشَ 

ه سٶبير ٽٍ ٔثب ا ،ىاٍى 74ډبٌ  ٵَيٍىٔهىٓ ٍيويْ ډٚبثٍ ثب َُٕډُٔ
ثٍ ىڅٕڄ اٵِيىٌ ٙين ډىبث٬ سٲٌٍٔ  آثوًانىٓ ىٍ َُٕډٔآة ُث٦ًٍ ٽچٓ 

ىٔڂَْ ثٍ ىٙز )وٶًً آة ىٍٔبؿٍ ٕي ٽَهٍ ثٍ آثوًان ي سًٕٮٍ 
ىٓ َُٕډٔه سَاُ آة ُٔٚشَٕث .ىٍ سَاُ ثبلاسَْ ٹَاٍ ىاٍى ٙجپٍ آثٕبٍْ(

 ي ډشَ إز 3/113ثب ي ثَاثَ  A11ِيډشَ ٕىٍ د 84ٵَيٍىٔه ډبٌ ىٍ
 (.4)ٙپڄثبٙي ډٓډشَ  65/81ثَاثَ ثب  A6ِيډشَ ٕه ډٺياٍ ىٍ دٔٽمشَ

 
ىٍ  ىٍ ىيٌٍ آډبٍْ ٹجڄ اُ اكياص ٕي ٭مٸ ثَهًٍى ثٍ ٦ٕق أٖشبثٓ

ز ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ىيٌٍ آډبٍْ ډشٲَٕ إ ډشَ 53سب  9ىٙز ايان ثٕه 
 .ثبٙي ډشَ ډٓ 39سب  8ثٮي اُ اكياص ٕي أه ٭مٸ ثٕه 

 
٭مٸ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ثٍ سج٬ سًدًځَاٵٓ ٦ٕق ىٙز، ىٍ 

ي ثشئٍغ ثٍ إز ٹٖمشُبْ ٙمبڃ ٱَثٓ ي ٱَة ىٙز ُٔبى ثًىٌ 
ٔبثي. ثٍ ولًْ ٽٍ ىٍ ا٥َاٳ  ٕمز َٙٷ ي ػىًة َٙٹٓ ٽبَ٘ ډٓ

، ٭مٸ آة َُُٔډٕىٓ  ٍيٕشبْ َٕهٍ ثٍ ٭چز ٽبَ٘ اٍسٶب٫ سًدًځَاٵٓ
 ٦ٕق أٖشبثٓ دبٕٔه اُ أه َٙا٤ٔ وِٕىٍ  ،ٍٕي ډشَ ډٓ 8ثٍ كييى 

 (.4)ٙپڄىاٍى ٭مٸ سجوَٕ ٹَاٍ 

 

 
 ّيسضٍگطاف هتَؾظ تطاظ آة ظيطظهيٌی زقت اٍاى - 2قٌل
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 ی زقت اٍاىّب ّيسضٍگطاف پيعٍهتط -3قٌل

 

ثٕٚشَٔه ډِٕان ثبلا (، 5)ٙپڄ ثَإبٓ وٺٍٚ سٲَٕٕار ٦ٕق أٖشبثٓ
سب  13ثٕه ي ٹٖمز ٱَة ي ٙمبڃ ٱَة ىٙز آډيځٓ ٦ٕق آة ىٍ 

ىٍ ٹٖمز ډٕبوٓ  ډشَ ډٓ ثبٙي. ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډِٕان ثبلا آډيځ14ٓ
ثبلا ډشَ  7سب  1ثٕه ثٺٍٕ وٺب٣ ىٙز ىٍ . إزډشَ  11سب  7 ىٙز

 ًٙى. آډيځٓ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ډٚبَيٌ ډٓ
 

 هحبؾجِ رطيبى ٍضٍزی اظ ؾس ًطذِ ثِ آثرَاى اٍاى -3-2

 هاي جريان قبل و بعد از احداث سدکانالمقايسه  -3-2-1

ْ يٍيىْ ػَٔبن ىٍ ثو٘ ٙمبڃ ي ٙمبڃ ٱَة ډلييىٌ َب ٽبوبڃ
 ثٕلان ىٍ ىي ىيٌٍ آډبٍْ ٹجڄ ي ثٮي اُ اكياص ٕي ٍٕڈ ٙيٌ إز

ىٍ ىي ىيٌٍ  َب (. ډِٕان ػَٔبن يٍيىْ اُ ٥َٔٸ أه ٽبوبڃ6)ٙپڄ
ًٙى. ىٍ  ډٚبَيٌ ډٓ 1 آډبٍْ ډلبٕجٍ ٙيٌ إز ي وشبٔغ آن ىٍ ػييڃ
اُ ٥َٔٸ أه  ٕبلاوٍ ىيٌٍ آډبٍْ ٹجڄ اُ اكياص ٕي ډِٕان سٲٌٍٔ

ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت ثًىٌ إز، ىٍ كبڅٓ ٽٍ  4/16َبْ يٍيىْ  ٽبوبڃ
ثٍ  َب ىيٌٍ آډبٍْ ثٮي اُ اكياص ٕي، سٲٌٍٔ اُ ٥َٔٸ أه ٽبوبڃ ىٍ

ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت ٍٕٕيٌ إز. ثىبثَأه ىٍ ىيٌٍ آډبٍْ  6/23ډِٕان 
ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت وٖجز ثٍ ىيٌٍ  2/7ياص ٕي ډِٕان سٲٌٍٔ ثٮي اُ اك

 سًان أه اٵِأ٘ سٲٌٍٔ ٹجڄ اُ اكياص ٕي اٵِأ٘ ىاٙشٍ إز، ٽٍ ډٓ
 ډَسج٤ ىاوٖز. ثب اكياص ٕي ي وٶًً اُ ىٍٔبؿٍ ٕي ٽَهٍ سًان ٍا ډٓ

 

 ثيلاى قيويبيی  -3-2-2

ْ َب ٍيٗ ثٕلان ٕٙمٕبٔٓ سَٽٕجٓ اُ ډٮبىڅٍ ثٕلان آة ي ثٕلان ًٔن
ډلبٕجٍ ثٕلان  ثَاْ. Sacks et al. 1998)) ډلچًڃ ىٍ آة إز

ىٍ ډلييىٌ  ډًڅٶٕه بٔٓ، ثٕلان آة َُُٔډٕىٓ ٽٍ س٤ًَٕٕٕيٍيٕٙم
 ( إشٶبىٌ ځَىٔي. 2)ػييڃ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډلبٕجٍ ځَىٔيٌ ثًى
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 ُ آهبضی هجل اظ احساث ؾس ٍ ثؼس اظآثگيطی ؾسی تطاظ ٍ ػون آة ظيطظهيٌی زض زٍ زٍضّب ًوكِ -4قٌل

 

ْ ډًػًى ىٍ آثوًان َب ثب سًػٍ ثٍ وًٕبوبر ٵٞچٓ ىٍ ٱچ٪ز ًٔن
 آثٓ بٌ ثًىن ُډبن ډ٦بڅٮبسٓ )ٕبڃـىٙز ايان ي ىٍ وُبٔز ثٍ ىڅٕڄ ٽًس

ٍ ثٕلان ـي ډٮبىڅ ثبٙي ډٓ(، ػَٔبن ثٍ ًٍٝر وبدبٔياٍ 84-85
  مٕبٔٓ ثَاْ كبڅز وبدبٔياٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إزــٕٙ

Gibson, 2002 & Gurrieri&Furniss, 2003).) 

 

( ثب ډٮبىڅٍ ثٕلان 1)ډٮبىڅٍ ىٍ أه ٍيٗ اُ سَٽٕت ډٮبىڅٍ ثٕلان آة
 إشٶبىٌ ٙيٌ إز :( 2)ډٮبىڅٍ ْ ډلچًڃ ىٍ آةَب ًٔن
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oG  ٍٹَاٍ ځَٕى،  2وًٙشٍ ًٙى ي ىٍ ډٮبىڅ

 آٔي: ( ثٍ ىٕز ډٓ 3ډٮبىڅٍ ثٕلان ٕٙمٕبٔٓ )ډٮبىڅٍ

(3)   

  )()()(

)()()()()(

EsllGoioil

GiiGosiipGit

EccScVGSSSp

cGcScSpcvc





 



  1391، ثْبض ٍ تبثؿتبى 1تحويوبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل ّكتن، قوبضُ 

Volume 8, No. 1, Spring & Summer 2012 (IR-WRR) 

7 

V ٍىيٌٍ ثٕلان: سٲَٕٕار كؼڈ آثوًان ى 

v :ىٍ ىي ىيٌٍ آډبٍْ ٹجڄ ي ثٮياُ اكياص ٕي كؼڈ آثوًان 

Gitc ٌٍٱچ٪ز ډش٤ًٕ ًٔن ډًٍى و٪َ ىٍ آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ىي ىي :

 آډبٍْ ٹجڄ ي ثٮي اُ اكياص ٕي
Pٓډِٕان سٲٌٍٔ آثوًان اُ ٥َٔٸ ثبٍويځ : 

pcډًٍى و٪َ ىٍ سَٽٕت آة ثبٍان : ٱچ٪ز ًٔن    

isٍػَٔبن يٍيىْ اُ ٥َٔٸ ٍيىهبو :   

Gcٍٱچ٪ز ًٔن ډًٍى و٪َ ىٍ ٍيىهبو : 

osٍػَٔبن هَيػٓ َُُٔډٕىٓ ثٍ ٕمز ٍيىهبو :   

Gcُٔ َُډٕىٓ ىٍ وًاكٓ : ٱچ٪ز ډش٤ًٕ ًٔن ډًٍى و٪َ ىٍ آة

 وِىٔټ ثٍ ډىب٥ٸ هَيػٓ ػَٔبن ثٍ ٍيىهبوٍ

 
 ّبی تـييطات ؾغح ايؿتبثی زض كبنلِ ظهبًی هجل اظ ؾس تب ثؼس اظ آثگيطی ؾسًوكِ -5قٌل 

  

 
 ی رطيبى ٍضٍزی زض زٍ زٍضُ آهبضی هجل ٍ ثؼس اظ احساث ؾسّب ًبًبل -6قٌل
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iG ٍػَٔبن يٍيىْ ثٍ آة َُُٔډٕىٓ اُ ٥َٔٸ اٍسٶب٭بر ياٹ٬ ى :

  ٙمبڃ ٱَة ىٙز ايان

Gic ٱچ٪ز ډش٤ًٕ ًٔن ډًٍى و٪َ ىٍ آة َُُٔډٕىٓ وًاكٓ وِىٔټ :

 ثٍ ډىب٥ٸ ػَٔبن يٍيىْ َُُٔډٕىٓ، 
 َُُٔډٕىٓ،: ػَٔبن هَيػٓ 

Goc ٓٱچ٪ز ډش٤ًٕ ًٔن ډًٍى و٪َ ىٍ آة َُُٔډٕىٓ وًاك :

 وِىٔټ ثٍ ډىب٥ٸ ػَٔبن هَيػٓ َُُٔډٕىٓ 

ls،ٍډِٕان ػَٔبن يٍيىْ اُ ىٍٔبؿٍ ٕي ٽَه :    

Slcٱچ٪ز ًٔن ډًٍى و٪َ ىٍ ىٍٔبؿٍ ٕي : 

CEEٓثبٙي، ٝٶَ  : ىٍ ىٙز ايان ؿًن سجوَٕ اُ آة َُُٔډٕىٓ ٝٶَ ډ

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى.
 

ْ يٍيىْ ي هَيػٓ ثٍ ًٍٝر ډٕچًٕن َب ىٍ أه ډٮبىڅٍ كؼڈ ػَٔبن
ثبٙي. ىٍ أه  ځَڇ ىٍ څٕشَ ډٓ ډشَ ډپٮت ي ٱچ٪ز ًٔن ثٍ ًٍٝر ډٕچٓ

ٽچٖٕڈ، ډىِٕٔڈ، ٕئڈ، ٽچَ ي دشبٕٕڈ ىٍ ْ َب ٍيٗ اُ ٱچ٪ز ًٔن
بىڅٍ ثٍ ٭ىًان ٍىٔبة ٥جٕٮٓ ػُز ډلبٕجٍ ػَٔبن يٍيىْ إشٶبىٌ ډٮ

ْ ٕئڈ ي ٽچَ َب ٵٺ٤ ًٔن ْ ډًػًى ىٍ آةَب ٙيٌ إز. اُ ثٕه ًٔن
ډلبٕجبر اوؼبڇ  (Sacks, 2002). ٍىٔبثُبْ ډلچًڃ ډًٵٺٓ ثًىوي

َبْ ٭يىْ ٱَٕ  ْ ٽچٖٕڈ، ډىِٕٔڈ ي دشبٕٕڈ ػًاةَب ٙيٌ ثَاْ ًٔن
 ډى٦ٺٓ ٍا وٚبن ىاىوي. 

 
 ډلبٕجبر اوؼبڇ ٙيٌ اُ ٥َٔٸ ًٔن ٽچَ ي ٕئڈ ىٍ َُٔ آډيٌ إز.

يٍيىْ ثٍ آثوًان ىٙز ايان اُ ىٍٔبؿٍ ٕبلاوٍ ٍ ډِٕان ػَٔبن جډلبٕ
 ٕي ٽَهٍ اُ ٥َٔٸ ٱچ٪ز ًٔن ٽچَ:

  )()()(

)()()()()(

EsllGoioil

GiiGosiipGit

EccScVGSSSp

cGcScSpcvc




 

 

(12392×163.1)-(11454×176.62)=(7.9×14.18)+ 
(0.58×148.2)-(2.8×173.7)+(16.3×156) - ((7.9+0.58+sl-

2.8+16.3-2.3)×180.8)+( ls ×104.5) 
ls =7.37mcm 

 

 ّبی قوبل ٍ قوبل ؿطة زض زٍ زٍضُ آهبضی هجل ٍ ثؼس اظ احساث ؾس ی ٍضٍزی زض ثرفّب هوبزيط رطيبى -1رسٍل

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 83-84ثيلاى آة ظيطظهيٌی زضؾبل آثی  -2رسٍل 
 MCM دبٍاډشََبْ هَيػٓ ثٕلان MCM دبٍاډشََبْ يٍيىْ ثٕلان

 وٶًً اُ ثبٍويځٓ
 وٶًً اُػَٔبوُبْ ٦ٕلٓ ي ٕٕلاثُب

 اُ ډٞبٍٳآة ثَځٚشٓ 

 يٍيىُٔبْ َُُٔډٕىٓ

9/7 
58/0 

5/71 

7/23 

 َب ثَىاٙز ؿبٌ

 َبْ َُُٔډٕىٓ هَيػٓ

5/89 

4 

 5/93 َب ډؼم٫ً هَيػٓ 7/103 ډؼم٫ً يٍيىْ

 2/10 َب هَيػٓ -َب يٍيىْ

 4/10 سٲَٕ كؼڈ ډوِن

 2/0 ه٦ب

 

oG

 كؼڈ ػَٔبن يٍيىْ

MCM 

 ثٕلانىيٌٍ 

(day) 

 ١َٔت ٹبثچٕز اوشٺبڃ

(m2/day) 

 اٵز دشبوٖٕڄ

(m) 

 سٮياى ٽبوبڃ ػَٔبن
 

 ىيٌٍ آډبٍْ

8/6 365 1880 2 5 

 ٹجڄ اُ اكياص ٕي
6/6 365 1520 2 6 

3 365 1390 2 3 

 ډؼم٫ً 4/16
3/7 365 2000 2 5 

 ثٮي اُ اكياص ٕي
5/10 365 1800 2 8 

8/5 365 1600 2 5 

 ډؼم٫ً 6/23

 اٵِأ٘ ػَٔبن يٍيىْ ىٍ ىيٌٍ آډبٍْ ثٮي اُ اكياص ٕي 2/7
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يٍيىْ ثٍ آثوًان ىٙز ايان اُ ىٍٔبؿٍ ٕبلاوٍ ٍ ډِٕان ػَٔبن جډلبٕ
 ٱچ٪ز ًٔن ٕئڈ: ٕي ٽَهٍ اُ ٥َٔٸ

  )()()(

)()()()()(

EsllGoioil

GiiGosiipGit

EccScVGSSSp

cGcScSpcvc





(12392×115.6) - ( 11454×125.17) = (7.9×5.28) + 

(0.58×96.1) - (2.8×114.9) + (16.3×112.7) - 

((7.9+0.58+sl-2.8+16.3-2.3) × 180.8) + ( ×104.5) 

=7.5mcm 

ىٍ ٽڄ وشٕؼٍ ثيٕز آډيٌ اُ ٥َٔٸ ًٔن ٽچَ، ثٍ ىڅٕڄ دبٔياٍْ ي  
ْ َب ٭يى ثيٕز آډيٌ اُ ٍيٗ ٽبوبڃ ثب آن، ٓياٽىٚهًٕٞٝز ٱَٕ 

. ثىبثَأه ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ثٕلان ٕٙمٕبٔٓ ثبٙي ٙجٍٕ ډٓػَٔبن، 
ډٕچًٕن ډشَ  4/7ډِٕان سٲٌٍٔ آثوًان اُ ٥َٔٸ ىٍٔبؿٍ ٕي ٽَهٍ 

ډپٮت ډٓ ثبٙي. ىٍ ٽڄ كؼڈ آة يٍيىْ ثٍ آثوًان ىٙز ايان اُ 
َبْ  وڂٕه ىي ٍيٗ ٽبوبڃىٍٔبؿٍ ٕي ٽَهٍ ثب إشٶبىٌ اُ ډٕب ٥َٔٸ

ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت، ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ  3/7ػَٔبن ي ثٕلان ٕٙمٕبٔٓ 
 إز.

 

 گيطی ًتيزِ -4

ثٍ ثٮي ٔٮىٓ ثب َٙي٫ آثڂَْٕ ډوِن ٕي ٽَهٍ  78ىٙز ايان اُ ٕبڃ 
ي ٍاٌ اوياُْ ٙجپٍ آثٕبٍْ ي َُپٚٓ، ثب ثبلا آډيځٓ ٦ٕق آة 

ي١ٮٕز ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ډًاػٍ ثًىٌ إز. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ 
، ډِٕان ثبلا  َُُٔډٕىٓ ىٙز ايان، ػُز ٔبٵشه ىڅٕڄ ثبلا آډيځٓ

ثٕىٓ ي١ٮٕز ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ آٔىيٌ ډًٍى ثٍَٕٓ  آډيځٓ ي دٕ٘
َٕيٍيځَاٳ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ 

ْ سَاُ آة، ىڅٕڄ ثبلا آډيځٓ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ، َب دِٕيډشََب ي وٺٍٚ
بٍْ ىٍ ىٙز ايان ـٍ آثٕـَهٍ ي سًٕٮٍ ٙجپـآة ىٍٔبؿٍ ٕي ٽوٶًً 

 ٦ٕق آةثبلا آډين ثبٙي. هًٙجوشبوٍ ثٍ ىڅٕڄ طبثز ٙين ٍيوي  ډٓ
، اكشمبڃ ه٦َ ثبلا آډيځٓ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ اٽظَ وٺب٣ َُُٔډٕىٓ

ْ ػىًثٓ ىٙز ثٍ ىڅٕڄ َب ىٙز يػًى وياٍى ي ٵٺ٤ ثوٚٓ اُ ٹٖمز
ة ي ٽڈ ثًىن ١وبډز ثو٘ ٱَٕ اىاډٍ ىاٙشه ٍيوي ٝٮًىْ ٦ٕق آ

. ىي ىٍ ډلييٌ سجوَٕ ي ًٍْٙ ٹَاٍ ځَٕىاٙجب٫، ډمپه إز ىٍ آٔىيٌ 
ْ ػَٔبن ي ثٕلان ٕٙمٕبٔٓ، سإطَٕ ٕي ٽَهٍ ٍا َب ٍيٗ، ډٺبٍٖٔ ٽبوبڃ

أه ىي  ىَىي. وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ ىٍ اٵِأ٘ ًهٌَٕ آثوًان وٚبن ډٓ
ان اُ ٕي ٽَهٍ ىَي ٽٍ ډِٕان سٲٌٍٔ آثوًان ىٙز اي ٍيٗ وٚبن ډٓ

 ثبٙي. ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت ډٓ 3/7ثٍ ډِٕان  85-84ىٍ ٕبڃ آثٓ 

 هطارغ -5

، اوشٚبٍار ٕبُډبن ُډٕه "ُډٕه ٙىبٕٓ أَان "(،1383) .آٹبوجبسٓ، ٫
 ٛ.586ٙىبٕٓ ي اٽشٚبٵبر ډٮيوٓ ٽًٍٚ، 

(، ډٮبيوز سچٶٕٸ آة، ٕبُډبن آة 1378ىٕشًٍاڅٮمڄ سٍُٕ ثٕلان آة )
 يثَٷ هًُٕشبن. 

سإطَٕ ٽمٓ ي  "، (1387) .ٍكٕمٓ، ڇ. ف . يوشَْ، نٽلا ،.ٓ، ٕبډبوٓ
 . ، ٕبُډبن آة ي ثَٷ هًُٕشبن"ٽٕٶٓ ٕي ٽَهٍ ثَ آثوًان ايان

(، سًٕٮٍ ډىبث٬ آة ي 1371ځِاٍٗ ٥َف ٕي ډوِوٓ ي وَٕيځبٌ ٽَهٍ )
 وَٕيْ أَان. 

(، ُډٕه ٙىبٕٓ ُٖٔز ډل٦ٕٓ، ډَٽِ وَٚ 1380) .٫ ََډِْ،
 ىاوٚڂبَٓ، سَُان.
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