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ی قطة ثب ٞب ٔطٚضی ثط ػٛأُ ٔٛحط ثط حطيٓ حفبظتی چبٜ

  اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضيبضی ػسزی

 آثبز تٟطاٖ()ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ٔٙغمٝ يبفت 

 

 

  2ٚ فطٞبز اؾسيبٖ *1ثٟعاز زِرٛاٞی

 

 چىيسٜ
سٗييٵ حطيٱ حٟبْشي ثطای چبټٽبی قطة ضٸـ ٲٹططی ػٽز حٟبْز ٸ 

ی ټب ثبقس0 ايٵ ٲُبٮٗٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ٲي٦ٷٷسٺ آة  ٲسيطيز ٲٷبثٕ سبٲيٵ
ؾبظی ضيبيي زض ٲٷ٣ُٻ يبٞز آثبز سٽطاٴ اٶؼبٰ  چبٺ قطة ٸ اٶؼبٰ قجيٻ 94

 حطيٱی ټيسضٸٮي٧ي آثرٹاٴ ثط ق٧٭ ټب ثط اططار ٸيػ٪ي قسٺ اؾز ٸ
اؾبؼ ٶشبيغ حبن٭  ټط چبٺ سٳط٦ع زاقشٻ اؾز0 ثطٸ ٶبحيٻ سؿريط حٟبْشي 
ؾبظی ٸ اظ ٲيبٴ ٦ٯيٻ دبضاٲشطټب، ٲ٣ساض ٪طازيبٴ ټيسضٸٮي٧ي ٸ  اظ قجيٻ

ټٳچٷيٵ ټسايز ټيسضٸٮي٧ي آثرٹاٴ زض اَطاٜ ټط چبٺ زاضای ټٳجؿش٫ي 
ثبقٷس0 ټٳچٷيٵ سرٯر٭  ٲيزؾز حطيٱ حٟبْشي آٴ چبٺ ٲؿش٣يٱ ثب َٹ٬ ثبلا

ٲٹطط ٸ يربٲز آثرٹاٴ زاضای ټٳجؿش٫ي ٲ٧ٗٹؼ ثب اٶساظٺ حطيٱ حٟبْشي 
ثبقٷس0 ايٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ټٳ٫طايي ذُٹٌ ػطيبٴ آة  ٲيچبٺ 

قٹز ٦ٻ چبٺ ٲ٣بزيط آة ي٧ؿبٶي اظ  ٲي ثبٖضظيطظٲيٷي زض اَطاٜ ټط چبٺ 
 ق٧٭ ٲش٣بضٶي زاقشٻ ثبقس0چبٺ حٟبْشي  ٸ حطيٱ ٶٳٹزٺاَطاٜ زضيبٞز 
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Abstract 
Delineation of the wellhead protection area for drinking water 

wells is an effective method to manage and protect water 

supply resources. The current study focused on the effects of 

the aquifer's hydraulic features on the shape of each well's 

protecting area and the capture zone. A mathematical 

simulation is performed for YaftAbad district in Tehran 

metropolitan area using the data for 24 drinking water wells. 

Based on the results, the hydraulic gradient around each well 

and the hydraulic conductivity of the aquifer, among other 

parameters, have a direct correlation with the length of each 

well's upstream length. Also, both the aquifer's effective 

porosity and thickness, has an inverse correlation with the 

size of each protection area. The study showed that the 

convergence of groundwater flow lines around each well 

causes the well to receive same amounts of water from 

around itself that leads to a symmetric shape of wellhead 

protection area. 

 
Keywords: Wellhead protection area, Capture zone, 

Numerical mathematical model, Hydraulic conductivity. 
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 ٔمسٔٝ  -1

حٟبْز ٦يٟي اظ ٲٷبثٕ آة ظيطظٲيٷي قٽطټب ٦ٻ ثطای سبٲيٵ آة قطة 
ی ټب ټب ٸ زٚسٚٻ ٶ٣ف زاضٶس، اٲطٸظٺ اظ ٲؿئٹٮيز ټب چبٺاؾشحهبٮي اظ 

قٹز0 اظ  ٧ٞطی ٲشٹٮيبٴ سبٲيٵ ٸ سٹظيٕ آة قطة ٦كٹض ٲحؿٹة ٲي
ټب ثُٹض ٲؿش٣يٱ يب ٚيط ٲؿش٣يٱ اظ ؾُح  ٦ٻ ثيكشط آلايٷسٺ يآٶؼبي

ي٥ ضٸـ ٲٷبؾت اٶشربة قٹٶس،  ظٲيٵ ٸاضز ؾيؿشٱ آة ظيطظٲيٷي ٲي
 ثبيؿز زض ثط ٪يطٶسٺ ٲي يٷيثٻ ٲٷٓٹض حٟبْز اظ ٲٷبثٕ آة ظيطظٲ

ټبی قطة ٸ ؾذؽ اٖٳب٬  سبٲيٵ ٦ٷٷسٺ آة ثطای چبٺ ٶٹاحيسٗييٵ 
ثبقس0   ٶٹاحيټبی ٦بضثطی اضايي ٸ حٟبْشي زض زاذ٭ ايٵ  ٲحسٸزيز

ضا  زض حب٬ دٳذبغ چبٺي٥ اظ آثرٹاٴ ٦ٻ آة ٲٹضز ٶيبظ ای  ٲحسٸزٺ
آة  ٸاضز ؾيؿشٱسٹاٶٷس  ٲياظ َطي١ آٴ  ټب ٶٳٹزٺ ٸ آلايٷسٺسبٲيٵ 

يب ٶبحيٻ  1سؿريط ٶبحيٻ ثطؾٷسثٻ چبٺ  ظيطظٲيٷي قسٺ ٸ ٶٽبيشبً
ثٻ ٞبنٯٻ  سؿريط ٶبحيٻ ،َجيٗي قطايٍزض  قٹز0 ٲيٶبٲيسٺ  9ٲكبض٦ز
ثٻ ؾٳز ثبلا قطٸٔ قسٺ ٸ چبٺ ټيسضٸٮي٧ي دبئيٵ زؾز اظ اٶس٦ي 

 0يبثس ٸ سب ٲطظټبی ټيسضٸٮٹغي٧ي سٹؾٗٻ ٲيآة ظيطظٲيٷي زؾز ػطيبٴ 
ضا سٹؾٍ  سؿريط ٶبحيٻٲٗٳٹلاً ٢ؿٳز ثبلا زؾز  زض ٦بضثطزټبی ٖٳٯي

 ٶبحيٻثركي اظ  سٷٽب ،زض ٸا٢ٕ ٸ ٦ٷٷس ٲيٲحسٸزٺ  3حط٦زٲٗيبض ظٲبٴ 
ضا ٦ٻ زض آٴ شضار آة يب آلايٷسٺ زض َي ظٲبٶي ٲكرم ثٻ  سؿريط

 4حطيٱ حٟبْشي چبٺ ،ثٻ آٴ ٸ٪يطٶس  ٲيچبٺ ذٹاټٷس ضؾيس ضا زضٶٓط 
ټبی  چبٺ ثٻ ٸيػ٪ي اٶساظٺ ٸ ق٧٭ حطيٱ حٟبْشي٪ٹيٷس0  ٲي

ټيسضٸٮي٧ي ٲٹاز سك٧ي٭ زټٷسٺ آثرٹاٴ، ٲيعاٴ ثطزاقز اظ آثرٹاٴ، 
ٞبنٯٻ اظ ٲٷبثٕ آثي ٲؼبٸض، ٲطظټب ٸ ػٽز ػطيبٴ آة ظيطظٲيٷي 

اظ ٲس٬ ٖسزی ػٽز  Rahman and Shahid  (2008) ثؿش٫ي زاضز0
سطؾيٱ حطيٱ حٟبْشي ټٟز حٯ٣ٻ چبٺ زض ٶعزي٧ي قٽط زا٦ب زض ٦كٹض 

ٶس0 زض ايٵ سح٣ي١ اططار قطايٍ ٲطظی ػطيبٴ ا ٺثٷ٫لازـ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز
 0ٺ اؾزآة ظيطظٲيٷي ثط حطيٱ حٟبْشي ثطضؾي ٪طزيس

Moinante and Lobo Ferreira (2005)  يٳٵ اؾشٟبزٺ اظ
ی قطة ټب حطيٱ حٟبْشي چبٺ ټبی سحٯيٯي ػٽز سطؾيٱ ضٸـ

ی ٪طاٞي٧ي ٸ آٲبضی ػٽز ټب زض ٦كٹض دطسٛب٬، اظ ضٸـای  زټ٧سٺ
ٲيعاٴ ثطزاقز اظ چبٺ ثط اطط ٸ  سٛصيٻ ؾُحي آثرٹاٴثطضؾي اططار 

زض ٶٽبيز ضاثُٻ ٲؿش٣يٱ ايٵ  ٸ ٶسا ٺق٧٭ حطيٱ حٟبْشي اؾشٟبزٺ ٶٳٹز
ح٣ي١ حبيط ثب زض س ضا ٶشيؼٻ ٪طٞشٷس0زٸ دبضاٲشط ثب اٶساظٺ حطيٱ حٟبْشي 

ی قطة ٲٷ٣ُٻ يبٞز آثبز ټب ی ٲطثٹٌ ثٻ چبٺټب ٪يطی اظ زازٺ ثٽطٺ
ثٻ ٦ٳ٥ ٲس٬  ی ٲص٦ٹضټب سٽطاٴ، يٳٵ سطؾيٱ حطيٱ حٟبْشي چبٺ

ټبی ټيسضٸٮي٧ي آثرٹاٴ ٸ ؾيؿشٱ آة  ضيبيي ٖسزی، سبطيط ٸيػ٪ي
ظيطظٲيٷي ثط اٶساظٺ ٸ ق٧٭ حطيٱ حٟبْشي چبٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبيغ 

 ٲٹضز سؼعيٻ ٸ سحٯي٭ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز0ؾبظی،  قجيٻ
 

 ٔٛاز ٚ ضٚقٟب -2

 ٔٙغمٝ ٔٛضز تحميك -2-1

 َٹ٬ ػٛطاٞيبيي ثيٵ ثب  ،ٲحسٸزٺ يبٞز آثبز ،ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ
، زض  35ْ  45َٸ  35ْ  .4َ ٖطو ػٛطاٞيبيي ثيٵٸ   51ْ  َ.9ٸ  51ْ  15َ

ی ٖٽس حبيط ٸا٢ٕ قسٺ ټب ػٷٹة ٚطة قٽط سٽطاٴ ٸ ثط ضٸی آثطٞز
ؾز0 ايٵ ٲٷ٣ُٻ اظ قٳب٬ ثٻ ػبزٺ ٲرهٹل ٦طع، اظ ٚطة ثٻ ػبزٺ ا

قٽطيبض، اظ قط٠ ثٻ ثعض٪طاٺ آيز الله ؾٗيسی ٸ اظ ػٷٹة ثٻ ثعض٪طاٺ 
اظ ٶٓط  (10 ق٧٭)٪طزز  ٲيؾبٸٺ ٲحسٸز  –آظاز٪بٴ ٸ آظاز ضاٺ سٽطاٴ 

ظٲيٵ قٷبؾي آثطٞز ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ػعء ؾبظٶس آثطٞشي سٽطاٴ 
ای  ی ؾيلاثي ٸ ضٸزذبٶٻټب اظ ٶٽكشٻ ثٹزٺ ٦ٻ  Cټبی ؾطی  يب آثطٞز

، ټب ٸ ثٻ ؾجت زاقشٵ ؾيٳبٴ ؾؿز ٲيبٴ ٢ٯٹٺقسٺ  ػٹض ٶكسٺ سك٧ي٭
زض حب٬  (Riben,0 1966) اؾز ی ثبلايي ثطذٹضزاض ٶٟٹش دصيطاظ 

حٯ٣ٻ چبٺ ٖٳي١ ٸْيٟٻ سبٲيٵ آة قطة ثرف  94حبيط سٗساز 
ی ٲٹضز ټب چبٺ ضا ثٻ ٖٽسٺ زاضٶس0 آثسټي ٲص٦ٹضاظ ٲٷ٣ُٻ ای  ٖٳسٺ

٦ٻ ا٦ظطاً  ټب ثبقس0 ٖٳ١ ايٵ چبٺ ٲيٮيشط زض طبٶيٻ  179سب  35ٲُبٮٗٻ ثيٵ 
ٲشط ٲشٛيط  975سب  .18ثيٵ  ،سب ضؾيسٴ ثٻ ؾٷ٩ ٦ٝ حٟط قسٺ اٶس
سب  ..1ی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثيٵ ټب اؾز0 يربٲز آثرٹاٴ زض ٲحسٸزٺ چبٺ

ٲشط ٸ  ..1اٮي  .8ٖٳ١ ثطذٹضز ثٻ آة ظيطظٲيٷي ٲبثيٵ ٲشط،  .16
ٲشط ٲطثٕ ثط ضٸظ  ..94سب  ...9يطيت ٢بثٯيز اٶش٣ب٬ آثرٹاٴ ثيٵ 

 ثبقس0  ٲي
 

 ضٚـ تحميك -2-2

ی ټب ، چبٺٲٹضز سح٣ي١ی قطة ټب ثٻ ٲٷٓٹض س٧ٳي٭ آٲبض آثسټي چبٺ
ٲٹضز ثبظزيس ٢طاض  1386-87ٶٹثز َي ؾب٬ آثي ٲص٦ٹض زض چٽبض 

ؼٳي ٶهت آٶٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشٹضټبی حای  ٪طٞشٻ ٸ آثسټي ٮحٓٻ
ای  ٪طزيس0 اظ ٲشٹؾٍ آثسټي ٮحٓٻ ٪يطی قسٺ ثط ضٸی ٮٹٮٻ آثسٺ اٶساظٺ

ؾبظی ػطيبٴ آة ظيطظٲيٷي ٸ سطؾيٱ حطيٱ  زض ٲس٬ ،اٶساظٺ ٪يطی قسٺ
 ی قطة ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز0 ټب حٟبْشي چبٺ

 
ی ؾُح ټب ثٻ ٲٷٓٹض سٽيٻ ٲس٬ ػطيبٴ آة ظيطظٲيٷي، اثشسا ٦ٯيٻ زازٺ

دبضاٲشطټبی ټيسضٸٮي٧ي ٸ ٖٷبنط سٛصيٻ ٸ سرٯيٻ آثرٹاٴ آة ظيطظٲيٷي، 
اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ ػٳٕ آٸضی، سهحيح ٸ ػٽز ٸضٸز ثٻ ٲس٬ آٲبزٺ 
٪طزيس0 زض ٲطحٯٻ ثٗس دؽ اظ اٶشربة اثٗبز قج٧ٻ ٸ قطايٍ ٲطظی 

GMSاٞعاض  ٲٷبؾت، آثرٹاٴ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحيٍ ٶطٰ
)٪طٸٺ  5

 MODFLOWؾبظی  بٲٻ ٲس٬ثب اؾشٟبزٺ اظ ثطٶ( Aquaveoٲٽٷسؾي 
(1988 Mcdonald and Harbaugh,) ؾبظی ٪طزيس0 ؾذؽ  قجيٻ

ی قطة ٲٷ٣ُٻ يبٞز آثبز ثب ظٲبٴ ټب سؿريط چبٺ ٶٹاحيػٽز سطؾيٱ 
  MODPATHطی ـٹســثطٶبٲٻ ٦بٲذي ظا ؾب٬، .1ٸ  9 ضٸظ، .5 حط٦ز
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 ٔٛلؼيت رغطافيبيی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ -1قىُ 

 

(1989 Pollock,)  اؾشٟبزٺ ٪طزيس0 ايٵ ثطٶبٲٻ ٲؿيط حط٦ز شضار آة
زض ٸا٢ٕ ايٵ ٻ ـ٦ٷس ٦ ٲييب آلايٷسٺ ثطای ټط چبٺ قطة ضا سطؾيٱ 

٦ٷٷس0 دؽ  ٲيسؿريط چبٺ ضا ٲكرم  ٶبحيٻٲؿيطټبی حط٦ز شضار، 
ټبی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ،  ی حٟبْشي چبٺټب سؿريط ٸ حطيٱ ٶٹاحياظ سطؾيٱ 

ػطيبٴ آة ظيطظٲيٷي ثط اٶساظٺ سبطيط دبضاٲشطټبی ټيسضٸٮي٧ي آثرٹاٴ ٸ 
ی حٟبْشي سطؾيٱ قسٺ، ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبيغ ټب ٸ ق٧٭ حطيٱ

 ٪طٞز0ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض ؾبظی ٲس٬ ٖسزی،  قجيٻ
 

  ٘تبيذ ٚ ثحج -3

 سٺ ــــــبٰ قـــــؼـــبر اٶــــٗــــبٮــــُــــبؼ ٲــــطاؾـــث
(Moinante and Lobo Ferreira, 2005)  ټسايز ټيسضٸٮي٧ي ٸ

يطيت ٢بثٯيز اٶشٟب٬ ثبلای آثرٹاٴ ؾجت ٦كيس٪ي ٸ ثبضي٥ قسٴ 
 9زض ق٧٭ ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾي ايٵ ٲٹيٹٔ، قٹز0  ٲيحطيٱ حٟبْشي چبٺ 

ی قطة ٲٷ٣ُٻ ټب ضاثُٻ َٹ٬ ثرف ثبلا زؾز حطيٱ حٟبْشي چبٺ
يبٞز آثبز سٽطاٴ ثب ټسايز ټيسضٸٮي٧ي آثرٹاٴ ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ 

٪ط ٸػٹز ي٥ ضٸٶس ذُي ثيٵ  اؾز0 يطيت ټٳجؿش٫ي حبن٭ ثيبٴ
ثبقس0 ٖلاٸٺ ثط ٸػٹز اضسجبٌ ٲؿش٣يٱ ثيٵ ټسايز  ايٵ زٸ دبضاٲشط ٲي

حطيٱ  ٸا٢ٕ قسٴټيسضٸٮي٧ي آثرٹاٴ ثب َٹ٬ ثبلازؾز حطيٱ حٟبْشي، 
ٶٹاحي ثب ټسايز ټيسضٸٮي٧ي ٲشٟبٸر، ثبٖض ق٧ؿش٫ي  زضحٟبْشي چبٺ 

يٷي زض آة ظيط ظٲ 6ٸ اٶ٧ؿبض ٸ زض ٶشيؼٻ سٛييط ػٽز ذُٹٌ ػطيبٴ
ٶكبٴ زازٺ قسٺ  3٪طزز0 چٷيٵ ٸيٗيشي زض ق٧٭  ٲيٲطظ زٸ ٶبحيٻ 

اؾز0 سرٯر٭ ٲٹطط ٲٹاز سك٧ي٭ زټٷسٺ آثرٹاٴ ضاثُٻ ٲ٧ٗٹؼ ثب 
َٹضي٧ٻ اٞعايف آٴ ؾجت ٦بټف ٻ سؿريط چبٺ زاضز0 ث ٶبحيٻاٶساظٺ 
ؾبٮٻ  .1قٹز0 ايٵ ٲؿئٯٻ زض حطيٱ حٟبْشي  ٲيسؿريط  ٶبحيٻاٶساظٺ 

ثبقس0 ثُٹضي٧ٻ ثرف اٶشٽبيي حطيٱ  ٲكٽٹز ٲي٦بٲلاً  9چبٺ قٳبضٺ 
زٮي٭ ٸا٢ٕ قسٴ زض ٶبحيٻ ثب سرٯر٭ ثيكشط، ٻ حٟبْشي ايٵ چبٺ، ث

 (0 4 ق٧٭) ثبقس ٲيسط ٸ ٦ٹچ٧شط اظ ثرف اثشسايي آٴ  ٦كيسٺ
 

يربٲز آثرٹاٴ ٶيع زاضای ضاثُٻ ٲ٧ٗٹؼ ثب اٶساظٺ حطيٱ حٟبْشي چبٺ 
ٸػٹز ټٳجؿش٫ي ٲ٧ٗٹؼ ثيٵ ايٵ زٸ دبضاٲشط  9ثبقس0 زض ق٧٭  ٲي

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز0 ٪طازيبٴ ټيسضٸٮي٧ي ثبلا ټٳبٶٷس ټسايز 
ی حٟبْشي ټب ټيسضٸٮي٧ي، ثبٖض ٦كيس٪ي ٸ ثبضي٥ قسٴ حطيٱ

يبٞز آثبز، اٞعايف  9ٸ  1ی قٳبضٺ ټب قٹز0 ثُٹض ٲظب٬ زض چبٺ ٲي
 .3ٻ ثيف اظ ، ثټب زض ټعاض زض ٲح٭ چبٺ 9٪طازيبٴ ټيسضٸٮي٧ي اظ حسٸز 

سط قسٴ  زض ټعاض ثٻ ؾٳز قٳب٬ ٲٷ٣ُٻ، ثبٖض ٦كيسٺ ٸ ثبضي٥
 (50 ق٧٭)ی حٟبْشي قسٺ اؾز ټب حطيٱ
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 ايت ٞيسضِٚيىی ٚ ة( ضربٔت آثرٛاٖساضتجبط ا٘ساظٜ حطيٓ حفبظتی ثب اِف( ٞ -2قىُ 

 
 (7ٚ  4ی قٕبضٜ ٞب قىؿتٍی ذغٛط رطيبٖ زض ٔحُ تغييط ٞسايت ٞيسضِٚيىی آثرٛاٖ )چبٜ -3قىُ 

 
 2ٔٛحط ثط حطيٓ حفبظتی چبٜ قٕبضٜ تبحيط ترّرُ  -4قىُ 

 



  1390، پبئيع 3تحميمبت ٔٙبثغ آة ايطاٖ، ؾبَ ٞفتٓ، قٕبضٜ 

Volume 7, No. 3, Fall 2011 (IR-WRR) 

93 

اؾز ثٻ يبثي حطيٱ حٟبْشي سبثٕ ػٽز ػطيبٴ آة ظيطظٲيٷي  ػٽز
َٹضي٧ٻ حطيٱ حٟبْشي زض ذلاٜ ػٽز ػطيبٴ آة ظيطظٲيٷي 

ٲشٟبٸر ثٹزٴ سٗساز ٸ سٳط٦ع ٲؿيطټبی ػطيبٴ زض يبثس0  ٪ؿشطـ ٲي
ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ حطيٱ حٟبْشي، ثيبٶ٫ط ٲيعاٴ ٲشٟبٸر ػطيبٴ ٸضٸزی اظ 
ػٽبر ٲرشٯٝ ثٻ زاذ٭ چبٺ اؾز0 زض نٹضر ٸػٹز ي٥ ٲٷجٕ آٮٹز٪ي 

ثب ٲ٣ساض ٸ ؾطٖز  ټب ، آلايٷسٺيٷيٲؿيط ػطيبٴ ٚبٮت آة ظيطظٲزض 
زض ثطذي ٲٹا٢ٕ ثٻ زٮي٭ ثؿشٻ ثٹزٴ  ثبلاسطی ثٻ چبٺ ذٹاټٷس ضؾيس0

ی سطاظ آة ظيطظٲيٷي ٸ زض ٶشيؼٻ ټٳ٫طا قسٴ ذُٹٌ ټب ٲٷحٷي
٦ٷس ٦ٻ  ٲيػطيبٴ، چبٺ اظ ديطاٲٹٴ ذٹز ثٻ ٲ٣ساض ي٧ؿبٶي آة زضيبٞز 

قٹز0 چٷيٵ  ٲيايٵ اٲط ثبٖض ٲش٣بضٴ قسٴ ق٧٭ حطيٱ حٟبْشي چبٺ 
 ٦6ٻ زض ق٧٭  َٹض ٦بٲلاً ٲكٽٹز اؾز0 ټٳبٴ 1ٸيٗيشي زض چبٺ قٳبضٺ 

٪طزز چبٺ اظ قٳب٬ ٸ ػٷٹة ذٹز س٣طيجبً ثٻ ٲ٣ساض ثطاثطی  ٲكبټسٺ ٲي
٦ٷس ٦ٻ ايٵ ٲؿئٯٻ ؾجت ٲش٣بضٴ قسٴ حطيٱ حٟبْشي  ٲيآة زضيبٞز 

 آٴ قسٺ اؾز0

 
 2ٚ  1ی قٕبضٜ ٞب حطيٓ حفبظتی چبٜازيبٖ ٞيسضِٚيىی رطيبٖ آة ظيطظٔيٙی ثط تبحيط ٌط -5قىُ 

 
 1تبحيط ٍٕٞطايی ذغٛط رطيبٖ آة ظيطظٔيٙی ثط قىُ حطيٓ حفبظتی چبٜ قٕبضٜ  -6قىُ 
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 ٘تيزٝ ٌيطی -4

قجيٻ ؾبظی ؾيؿشٱ ػطيبٴ آة ظيطظٲيٷي اظ َطي١ ثطاؾبؼ ٶشبيغ 
ی ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ټب ٸ سطؾيٱ حطيٱ حٟبْشي چبٺ يبٞز آثبز سٽطاٴٲٷ٣ُٻ 
ټبی ټيسضٸٮي٧ي آثرٹاٴ ثط اٶساظٺ ٸ ق٧٭ حطيٱ  سبطيط ٸيػ٪ي، ٲُبٮٗٻ

ټسايز ټيسضٸٮي٧ي، حٟبْشي ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض ٪طٞز0 ثطايٵ اؾبؼ، 
يطيت ٢بثٯيز اٶش٣ب٬ ٸ ٪طازيبٴ ټيسضٸٮي٧ي ثبلا، ؾجت ٦كيس٪ي ٸ 

قٹز0 يربٲز آثرٹاٴ ٸ سرٯر٭  ٲيٺ ٶبظ٤ قسٴ حطيٱ حٟبْشي چب
ثبقٷس0 زض  ٲيٲٹطط زاضای ضاثُٻ ٲ٧ٗٹؼ ثب اٶساظٺ حطيٱ حٟبْشي چبٺ 

ی سطاظ آة ظيطظٲيٷي ٸ زض ټب ثطذي ٲٹا٢ٕ ثٻ زٮي٭ ثؿشٻ ثٹزٴ ٲٷحٷي
ٶشيؼٻ ټٳ٫طا قسٴ ذُٹٌ ػطيبٴ، چبٺ اظ ديطاٲٹٴ ذٹز ثٻ ٲ٣ساض 

قسٴ ق٧٭  ٦ٷس ٦ٻ ايٵ اٲط ثبٖض ٲش٣بضٴ ٲيي٧ؿبٶي آة زضيبٞز 
 قٹز0 ٲيحطيٱ حٟبْشي چبٺ 

 

 پی ٘ٛقتٟب

1- Capture zone 

2- Zone of contribution 

3- Time of travel 

4- Well Head Protection Area 

5- Ground water Modeling System 

6- Path lines 
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