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 يبززاقت فٌی

 

ايؿتگبُ ؾيٌَپتيه ايطاى ثب  32ثطضؾی ضًٍس ثبضـ زض 

 48تب  1خوغ هتحطن زازُ ثب هطتجِ  ضٍـ ًبپبضاهتطی ٍ

 2005تب  1970ّبی  هبِّ َی ؾبل

 
  *2فطقيس خْبًجركی، 1یضيب اذتهبنهحوس

  2هحوسضيب وَثطیٍ 

 

 چىيسُ
سًاوي سبطَٕ ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ ىٕشَٕٓ ثٍ  ََ ځًوٍ سٲَٕٕ ىٍ اڅڂًْ ثبٍٗ ډٓ

ٍيوي ثبٍٗ آځبَٓ اُ ، ثىبثَأه .ډىبث٬ آة، ٽٚبيٍُْ ي اٽًٕٕٖشڈ ىاٙشٍ ثبٙي
َبْ ُډبوٓ  ىٍ أه سلٺٕٸ َْٕ .َبْ ډُڈ ډئَٔز ډىبث٬ آة إز اُ ػىجٍ

َبْ  ډبٍَ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 48سب  1ػم٬ ډشلَٻ ثبٍٗ ثب ډَسجٍ 
َب( ي  ٽىياڃ )ثٮي اُ كٌٳ ايڅٕه ډٺياٍ َمجٖشڂٓ اُ َْٕ-وبدبٍاډشَْ ډه

ى ثٍَٕٓ ٹَاٍ أٖشڂبٌ ٕٕىًدشٕټ ٽًٍٚ ډًٍ 32ځَ ٕٙت ٕه ىٍ  سومٕه
ىٍٝي اُ ٍيويَبْ  60ځَٵز. وشبٔغ وٚبن ىَىيٌ ٵَاياوٓ يػًى ٍيوي )ىٍ ٽڄ 

ىٍٝي ثٍ ٙپڄ ٝٮًىْ ډٮىبىاٍ ي  32ثيٕز آډيٌ ثٍ ًٍٝر وِيڅٓ ډٮىبىاٍ، 
َبْ ُډبوٓ ٥ًلاوٓ ډير  ىٍٝي وٚبن ىَىيٌ ٭يڇ ٍيوي ډٮىبىاٍ( ىٍ َْٕ 8

ٕٓ ډپبوٓ س٬ًُٔ ډبٍَ( إز. ثٍَ 6سب  1َبْ ٽًسبٌ ډير ) وٖجز ثٍ َْٕ
َبْ وِيڅٓ ثبٍٗ ٹبثڄ  ٍيويَب وٚبن ىاى ٽٍ اٱچت ډىب٥ٸ ٽًٍٚ ىاٍاْ ٍيوي

اوي. اُ آوؼب ٽٍ ثو٘ ډُمٓ اُ ډىبث٬ آة ىٍ أَان ډَث٣ً ثٍ  سًػُٓ ثًىٌ
ًٙى ي ډٮمًلا ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ىٍ اٍسجب٣ ډٖشٺٕڈ  ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ډٓ

سًاوي  َٙا٤ٔ كب١َ ډٓ َبْ ٥ًلاوٓ ډير ثبٍويځٓ َٖشىي، څٌا ثب َْٕ
 سُئيْ ػيْ ثَاْ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ىٍ اٽظَ ډىب٥ٸ ٽًٍٚ ثبٙي.

 

-ډؼم٫ً ډشلَٻ، ثبٍٗ، ٍيوي، آُډًن وبدبٍاډشَْ، ډه :ولوبت وليسی

 ٽىياڃ
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Abstract 
Any change in the pattern of precipitation can have a 

significant impact on the water resources availability, 

agriculture, and ecosystem. Therefore, knowledge on rainfall 

trends is an important aspect of water resources management. 

In this study time series of moving summation with ranks of 1 

to 48 months were studied in the 32 national synoptic stations 

using nonparametric Mann-Kendall method (after removing 

the correlation value of the first series) and Sen’s slop 

stimulator. The Results indicated abundance of trends in the 

long series compared to the short-term series (in total 60% of 

the obtained trends have significant downward trend, 32% 

showed a significant upward trend, and 8% were in non-

significant trend). Spatial distribution of significant 

downward trends in most parts of the country is considerable. 

The present condition can be a serious threat to groundwater 

resources in most parts of the country since the significant 

portion of water resources in Iran is dependent on the 

groundwater resources and these resources are in direct 

contact with long series of precipitation. 
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 همسهِ  -1

 سٲَٕٕ اٹچٕڈ ي إشٶبىٌ اوٖبن اُ ُډٕه ي ډىبث٬ آة ډىؼَ ثٍ سٲَٕٕ ىٍ
(. Rougé et al., 2013ًٙى ) َبْ اٹچٕمٓ ډٓ ډٕبوڂٕه ىٍاُډير ډشٲَٕ

ىَي سٲَٕٕ ٽًؿپٓ ىٍ  ډ٦بڅٮبر َٕيٍيڅًّْ سبٍٔوٓ وٚبن ډٓ
َبْ اٹچٕمٓ ډىؼَ ثٍ سٲَٕٕار ٙئي ىٍ ډٺبىَٔ كيْ يٹب٬ٔ  ډش٤ًٕ

 اُ ٔپٓ (. ثبMilly et al., 2008ٍَٕٗيٍيڅًّٔپٓ هًاَي ٙي )
 ٔب هٚپٖبڅٓ يٹ٫ً سًاوي ډٓ ٕز ٽٍا ًَاٙىبٕٓ ډشٲََٕبْ سَٔه ډُڈ
 َْٕ(. Gocic & Trajkovic, 2013ٹَاٍ ىَي ) سبطَٕ سلز ٍا ٕٕڄ

 ډشٲَٕ ٔټ اُ ٙيٌ طجز ډٺبىَٔ ثب َب ثبوٓ  ىٔيٌ اُ اْ ډؼمً٭ٍ ثٍ ُډبوٓ

 َْٕ اُ َيٳ .ثبٙي ٙيٌ ډَست ُډبن كٖت ثَ ٽٍ ًٙى ډٓ ځٶشٍ

 آٔىيٌ ىٍ ثٕىٓ دٕ٘ ػُز آن ٍٵشبٍ ٙىبٕبٔٓ ي ٹبوًومىيْ سٮٕٕه ُډبوٓ،

 ىٍ ٍيوي سٚوٕٜ ػُز (.1389دًٍ ي َمپبٍان،  ئٖٓ)إز 
 ډوشچٶٓ َبْ آُډًن اُ ًَاٙىبٕٓ ي آة َبْ ډشٲَٕ ُډبوٓ َبْ َْٕ

 بٍاډشَْدٱَٕ ي دبٍاډشَْ ىٕشٍ ىي ثٍ َب آُډًن أه ٽٍ ځَىى ډٓ إشٶبىٌ
؛ ػُبوجو٘ 1390ٕجِْ دَيٍ ي ٙبىډبوٓ، )ثبٙىي  ډٓ سٶپٕټ ٹبثڄ

سلٺٕٺبر ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب  ٽىًنسب. (1390 ان،اٝڄ ي َمپبٍ
َبْ اٹچٕمٓ هًٞٝبً ثبٍٗ ثب إشٶبىٌ اُ آډبٍ وبدبٍاډشَْ  ٍيوي دبٍاډشَ

َبْ  ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن Teklab et al. (2013) اوؼبڇ ٙيٌ إز.
ٍ ــــؾ ٍيوي ډٚوٞٓ ٍا ؿٍ ىٍ ډٺٕبٓ ٕبلاوـډه ٽىياڃ ي دشٕز َٕ

١ًٍ ــبٍٗ كـَبْ ُډبوٓ ث َْٕ ٍ ىٍ ډٺٕبٓ ٵٞچٓ ىٍــي ؿ
Abay/Upper Blue Nile ي. ـَىوـــٴ وپــٓ ٽٚــاسًٕد 

Duhan and Pandey (2013)  ٓ45سٲَٕٕار ډپبوٓ ي ُډبوٓ ثبٍويځ 
( ٍا ثب 2002-1901ٕبڃ ) 102وبكٍٕ أبڅز ډبىٔب دَاىٗ َىي ىٍ ٥ٓ 

ٽىياڃ ي آُډًن سومٕىڂَ ٕٙت ٕه ىٍ دبٍٔ -إشٶبىٌ اُ آُډًن ډه
وب٩ڈ اڅٖبىار ي َمپبٍان ٵٞچٓ ي ٕبلاوٍ ثَٕٓ ٽَىوي.  ُډبوٓ

 ٱَة ػىًة  ي ػىًة ىٍ ثبٍٗ ُډبوٓ َبْ َْٕ سٲَٕٕار ٍيوي (1384)

ثٍَٕٓ ٽَىوي، وشبٔغ أه  1999سب  1951 َبْ ٕبڃ ٥ٓ ٍاأَان 
 سمبډٓ ىٍ 1975 ٕبڃ اُ ثٮي ٕبلاوٍ ثبٍٗ ىاى وٚبنثٍَٕٓ 
 وْاى ي  أَان ز.إ ىاٙشٍ اٵِأ٘ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى َبْ أٖشڂبٌ

 ثب ثٍَٕٓ س٬ًُٔ ډپبوٓ ٍيوي ثبٍٗ ٕبلاوٍ ىٍ  (1388َمپبٍان )
أَان وٚبن ىاىوي ٽٍ ثبٍٗ ٕبلاوٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ٱَة ي ٙمبڃ ٱَة 
ٍيوي ډىٶٓ ي ىٍ ډىب٥ٸ ډَٽِْ ي ػىًثٓ أَان ٍيوي ډظجز ىاٙشٍ 

 5ٍيوي سٲَٕٕار ډبَبوٍ ي ٕبلاوٍ  Kousari et al. (2011)إز. 
ٕبڃ ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن  55أٖشڂبٌ ىٍ ٥ٓ  26ٕمٓ ٍا ىٍ دبٍاډشَ اٹچ

اْ ٽىياڃ ثٍَٕٓ ٽَىوي، وشبٔغ وٚبن ىاى ثبٍٗ ٕبلاوٍ  َمجٖشڂٓ ٍسجٍ
 ان أٖشڂبٌ سجَِٔ، ُاَي 3ىٍ أٖشڂبٌ ثبثچَٖ ٍيوي اٵِأٚٓ ي ىٍ 

بڇ ــ. اُ ىٔڂَ سلٺٕٺبر اوؼي ٽبَٚٓ ىاٙشٍ إزـــبن ٍيوــي ٽَډ
ْ سًان ثٍ ٽبٍَب ب ثٍَٕٓ ٍيوي ثبٍٗ ډٓــــٍ ثــيٌ ىٍ ٍاث٦ـــٙ

Rougé et al. (2013) ، Kousari and Asadi Zarch (2011) ،

هًٙلبڃ ىٕشؼَىْ ي ٹًٔيڃ ٍكٕمٓ ، (1385ُاىٌ ) ٍكٕڈ ي ٭ٖڂَْ
ي ٵَٕبىوٕب ي  (1390ډلميْ )(، 1387) َمپبٍان ي (، كؼبڇ1387)

 اٙبٌٍ ومًى.( 1391َمپبٍان )
 

ًٙى ٽٍ ٍيوي  بڇ دٌَٔٵشٍ ډٚوٜ ډٓثب وڂبَٓ ثٍ ډ٦بڅٮبر اوؼ
َبْ ُډبوٓ ثٕٚشَ ثٍ ًٍٝر ځٖٖشٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ  َْٕ

َبْ  إز. ثَاْ ډظبڃ ٍيوي ثبٍٗ ثَاْ ٔټ ډبٌ هبٛ ي ىٍ ٥ٓ ٕبڃ
ډشًاڅٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ثٍَٕٓ 

إز.  َبْ دًٕٕشٍ ثبٍٗ ٽمشَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٍيوي ىٍ َْٕ
َبْ ثبٍٗ  څٌا ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ٕٮٓ ثَ آن ځَىٔيٌ إز سب ٍيوي َْٕ

َبْ ُډبوٓ  ځَٕى. اڅجشٍ َْٕ  ثٍ ًٍٝر دًٕٕشٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ
ډبٍَ ثب إشٶبىٌ اُ سپىٕټ ډؼم٫ً ډشلَٻ اُ  48سب  1ثبٍٗ 

َبْ ُډبوٓ ايڅٍٕ دًٕٕشٍ ثبٍٗ سًڅٕي ٙيوي. ثب أه ٭مڄ ډِٕان  َْٕ
َبْ ُډبوٓ ډلييى ځَىٔي. هًٞٝبً ىٍ  َبْ َْٕ وًٕبن ىاىٌ

َبْ  َبْ ُډبوٓ ٥ًلاوٓ ډير ََ ځًوٍ سٲَٕٕ ىٍ أه َْٕ َْٕ
كبٽٓ اُ سٲَٕٕار ي  ،ُډبوٓ ٙبډڄ ٍيوي ٝٮًىْ، وِيڅٓ ي ٔب وًٕبن

َبْ  ىاىٌاُ وًٕبوبر ثچىي ډير إز. اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ 
ٍ َبْ ُډبوٓ كبٝڄ وٖجز ث ډبَبوٍ إشٶبىٌ ٙيٌ إز، َْٕ

ثبلاسَْ ىاٍوي. َمـىٕه ػُز  1َبْ ُډبوٓ ٕبلاوٍ، سٶپٕټ َْٕ
 -َبْ ثبٍٗ اُ ىي آُډًن وبدبٍاډشَْ ډه ىٍٻ ؿڂًوڂٓ ٍيوي َْٕ

 .ٌ إزإشٶبىٌ ٙي 3ي سومٕه ٕٙت سٲَٕٕار ثٍ ٍيٗ ٕه 2ٽىياڃ
 

 ّب َاز ٍ ضٍـه -2

 ّبی ثبضـ زازُ -2-1

ٕبڃ  أٖشڂبٌ ًَاٙىبٕٓ ٽڄ ٽًٍٚ اُ 32َبْ ثبٍٗ ډبَبوٍ  ىاىٌ
سٍُٕ ځَىٔي.  ٍاُ ٕبٔز ٕبُډبن ًَاٙىبٕٓ ٽڄ ٽًٚ 2005سب  1970
 َبْ ډًٍى إشٶبىٌ إز. وٚبن ىَىيٌ دَاٽى٘ أٖشڂبٌ 1ٙپڄ 

 

 هُبلؼِ هَضز یّب ؿتگبُيا یهىبً تيهَلؼ -1 قىل



 
 
 

  1394، پبئيع  2تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل يبظزّن، قوبضُ 

Volume 11, No. 2, Fall 2015 (IR-WRR) 

153 

 

 ّبی ظهبًی ثبضـ هحبؾجِ خوغ هتحطن زض ؾطی -2-2

ثَاثَ ٥ًڃ ٔب   Nي  t=1, …, Nي    اځَ َْٕ ُډبوٓ ثبٍٗ ٍا ثَاثَ 
 َب ثبٙي، آوڂبٌ: سٮياى ىاىٌ

       ∑   
     
 (1)                                                  

 tثبٍٗ ىٍ ُډبن  qډٺياٍ ػم٬ ډشلَٻ ډَسجٍ        ٽٍ ىٍ آن 

 qو٪َ ثڂَٕٔڈ،  ډبٍَ ٍا ىٍ 3إز. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ػم٬ ډشلَٻ 

-t+qٽىي ٽٍ ىٍ ُډبن  ثٕبن ډٓ       ىٍ ياٹ٬  هًاَي ثًى. 3ثَاثَ ثب 

-t+qسب  t، ډٺياٍ ػم٬ ډشلَٻ ثبٍٗ ثَاثَ إز ثب ثبٍٗ ىٍ ُډبن 1

َب ثبٙي، ثٮي اُ ا٭مبڃ سبث٬ ػم٬ ډشلَٻ ثب  ، سٮياى ىاىNٌ، څٌا اځَ 1
هًاَي  N-q-1  ثَاثَ ثب Sثَ َْٕ ُډبوٓ، ٥ًڃ هَيػٓ آن ٔب  qډَسجٍ 

اْ ػئي اُ َْٕ  ثًى. ډِٔز ػم٬ ډشلَٻ آن إز ٽٍ ډؼمً٭ٍ
اُ أه  ٽياڇٽىي، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ََ  ُډبوٓ ىاىٌ ثبٍٗ ٍا سًڅٕي ډٓ

ډبٌ ٹجڄ اُ آن  q-1ُډبوٓ ثٕبوڂَ ډؼم٫ً ثبٍٗ ىٍ آن ډبٌ ي  َبْ َْٕ
( ََ ٭يى 3ثَاثَ ثب  qډبٍَ ) 3إز. ثَاْ ډظبڃ ىٍ َْٕ ُډبوٓ ثبٍٗ 

ُډبوٓ ثٕبوڂَ ډؼم٫ً ثبٍٗ ىٍ آن ډبٌ ي ىي ډبٌ ٹجڄ اُ آن اُ َْٕ 
ډبٍَ، ََ ٭يى  48إز. ثٍ َمٕه سَسٕت ىٍ ٔټ َْٕ ُډبوٓ ثبٍٗ 

سَ اُ آن إز. ثئُٓ إز  ډبٌ ٹجڄ 47ومبٔبوڂَ ثبٍٗ ىٍ آن ډبٌ ي 
ٕبڃ ځٌٙشٍ ي ىٍ ٥ًڃ  4ډبٍَ، ډٺياٍ ثبٍٗ ٍا ىٍ  48ٽٍ ٔټ َْٕ 

ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ٙبهٞٓ ډبوىي ىَي. لاُڇ  َْٕ ُډبوٓ ومبٔ٘ ډٓ
وِٕ اُ  SPI (McKee et al., 1993)ٙبهٜ إشبوياٍى ٙيٌ ثبٍٗ ٔب 

َبْ ُډبوٓ ډؼم٫ً ډشلَٻ ثبٍٗ ثٍ ٭ىًان يٍيىْ  َمٕه َْٕ
ډبٍَ  48سب  1ومبٔي. ىٍ أه سلٺٕٸ، ډَسجٍ َْٕ ُډبوٓ اُ  إشٶبىٌ ډٓ

َ َبْ ُډبوٓ ثَاث أه َْٕ 1سٮَٔٴ ځَىٔي. ثئُٓ إز ٽٍ ډَسجٍ 
 ثبٙي. ډٓ   َمبن َْٕ ُډبوٓ ثبٍٗ ٔب 

 

 وٌسال ٍ ؾي -ّبی آهبضی هي آظهَى -2-3

َبْ وبدبٍاډشَْ سلچٕڄ ٍيوي  سَٔه ٍيٗ ُډًن اُ ډشيايڃأه آ
ٍيى. أه آُډًن  َٕيٍيڅًّٔپٓ ي ًَاٙىبٕٓ ثٍ ٙمبٍ ډٓ َبْ َْٕ

 Kendall (1948)اٍائٍ ي ٕذٔ س٤ًٕ  Mann (1945) اثشيا س٤ًٕ
اُ أه ٍيٗ ثَاْ آُډًن ٵَٟ سٞبىٵٓ ثًىن سًاڅٓ . سًٕٮٍ ٔبٵز

 4يػًى هًى َمجٖشڂٓ ځَىى. َب ىٍ ډٺبثڄ يػًى ٍيوي إشٶبىٌ ډٓ ىاىٌ
َب ډًػت أؼبى ه٦ب ىٍ ثٕبن ٦ٕق ډٮىبىاٍْ ٍيوي َبْ ُډبوٓ ىٍ َْٕ

ٔټ   Prewhiteningځَىى. څٌا ىٍ أه سلٺٕٸ، ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ډٓ
ډبٍَ ىٍ ََ أٖشڂبٌ  48سب  1ُډبوٓ َبْ ډَكچٍ َمجٖشڂٓ ىٍ َْٕ

ٽىياڃ يػًى ٍيوي ىٍ  -ثَىاٙشٍ ٙي ي ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن ډه
 َب ثٍَٕٓ ځَىٔي.َْٕ

 
ثَاْ ٕٙت ي ډٺياٍ ٍيويَبْ ثبٍٗ ډًٍى ثٍَٕٓ، اُ آُډًن ٕه 

اٍائٍ ٙيٌ ي اُ سلچٕڄ  Sen (1968)أه آُډًن س٤ًٕ إشٶبىٌ ٙي. 

إبٓ أه . ځَٕىٓ ثٌَُ ډٓسٶبير ثٕه ډٚبَيار ٔټ َْٕ ُډبو
ٍيٗ ثَ ډلبٕجٍ ٔټ ٕٙت ډٕبوٍ ثَاْ َْٕ ُډبوٓ ي ٹ٢بير ومًىن 

ىاٍْ ٕٙت ثيٕز آډيٌ ىٍ ٦ًٕف ا٥مٕىبن ډوشچٴ  ىٍ ډًٍى ډٮىٓ
ډبٍَ ىٍ ََ أٖشڂبٌ ثٍ ٭ىًان  48سب  1َبْ َْٕ ُډبوٓ  ىاىٌثبٙي.  ډٓ

يٍيىْ سبث٬ ٕه ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز ي ٕٙت سٲَٕٕار ىٍ ََ 
 َْٕ ډلبٕجٍ ځَىٔي.

 

 ٍ ثحث ًتبيح -3

ْ ىٍٝي ٍيويَب 5وٚبن ىَىيِ ډبسَٔپٔ ډٮىبىاٍْ ىٍ ٦ٕق  2ٙپڄ 
 1َبْ ُډبوٓ  َبْ ډوشچٴ ډًٍى ثٍَٕٓ ي ىٍ َْٕ ىٍ أٖشڂبٌ ثبٍٗ

ٽىياڃ ي ثٍ ًٍٝر ٔټ -ډبٍَ إز ٽٍ ثَ إبٓ سبث٬ ډه 48سب 
ىيٌ سًَٞٔ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز. ىٍ أه سًَٞٔ ٍوڀ ٕٕبٌ وٚبن ىَ

ٍيوي ډٮىبىاٍ وِيڅٓ، ٍوڀ ٕٶٕي وٚبن ىَىيٌ ٍيوي ډٮىبىاٍ ٝٮًىْ ي 
٥ًٍ ٽٍ  ٍوڀ هبٽٖشَْ وٚبن ىَىيٌ ٭يڇ ډٮىبىاٍْ ٍيوي إز. َمبن

اْ اُ ٍيويَب ٙبډڄ ٍيويَبْ ډظجز، ډىٶٓ ي  ډٚوٜ إز، ډؼمً٭ٍ
ىٍٝي اُ  60ځَىى. ثَ إبٓ وشبٔغ، ىٍ ٽڄ  ثيين ٍيوي ډٚبَيٌ ډٓ
ىٍٝي ثٍ ٙپڄ  8ٍ ًٍٝر وِيڅٓ ډٮىبىاٍ، ٍيويَبْ ثيٕز آډيٌ ث

اوي.  ىٍٝي وٚبن ىَىيٌ ٭يڇ ٍيوي ډٮىبىاٍ ثًىٌ 32ٝٮًىْ ډٮىبىاٍ ي 
َب ډبوىي أٖشڂبٌ ځَځبن، هًْ ي سجَِٔ ىٍ ٽڄ ي  ثٮ٢ٓ اُ أٖشڂبٌ

اوي. أه  ومبٔ٘ ىاىٌَْٕ ډًٍى ثٍَٕٓ ٍيوي ډٮىبىاٍ وِيڅٓ ٍا  48ثَاْ 
، ٹِئه، َميان ي ٥جٔ ىٍ َبْ اٝٶُبن ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ أٖشڂبٌ

َبْ ُډبوٓ ٽًسبٌ ډير  ىٍ َْٕىَىي.  ٽڄ ٍيوي ډٮىبىاٍْ ٍا وٚبن ومٓ
ىَىي.  َب ٍيوي ډٮىبىاٍْ ٍا وٚبن ومٓ ډبٍَ( ډٮمًلاً أٖشڂبٌ 6سب  1)

َبْ ُډبوٓ، يػًى ٍيوي  أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ثب اٵِأ٘ ډَسجّ َْٕ
ْ ٍيوي ډٮىبىاٍ اُ آٙپبٍ ٕبُ ځَىى. ډٮىبىاٍ ډظجز ٔب ډىٶٓ آٙپبٍ ډٓ

سًاوي  أه ػُز اَمٕز ىاٍى ٽٍ سٲَٕٕ ٽًؿپٓ ىٍ ډِٕان ثبٍٗ ډٓ
ډىؼَ ثٍ سٲَٕٕار ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ ډِٕان ىٕشَٕٓ ثٍ ډىبث٬ آثٓ ځَىى 

يٕٮز ٽٚز ي ٽبٍ ثٍ ٥ًٍ كشڈ ىٍ ٽًٍْٚ ؿًن أَان ٽٍ  ي أه اډَ
إز، سًڅٕيار ٽٚبيٍُْ ياثٖشٍ ثٍ ډىبث٬ آة  آن ثو٘ ا٭٪مٓ اُىٍ 
 ډشبطَ هًاَي ٕبهز. ٍا 
 

، 24، 18، 12، 9، 6، 3، 2، 1َبْ ُډبوٓ ػم٬ ډشلَٻ  َْٕ 3ٙپڄ 
ډبٍَ ثبٍٗ ىٍ أٖشڂبٌ ٕٕىًدشٕټ ِٔى )أٖشڂبٌ  48ي  42، 36، 30

وٚبن ٍا َبْ ُډبوٓ ٥ًلاوٓ ډير(  ىاٍاْ ٍيوي وِيڅٓ ډٮىبىاٍ ىٍ َْٕ
 ،َبْ ُډبوٓ ؿٕه ٍيْ ََ ٔټ اُ َْٕ ه٤ ىٍ أه ٙپڄ. ىَي ډٓ

ىَىيٌ ٍيوي ه٦ٓ َْٕ ُډبوٓ إز. ثَ إبٓ ا٥لا٭بر أه  وٚبن
َبْ ُډبوٓ ٽًسبٌ ډير  ٙپڄ، وًٕبن ٙئي َْٕ ُډبوٓ ىٍ َْٕ

ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ سٮٕٕه ٔټ اڅڂًْ ډٚوٜ ثٍ ًٍٝر  ،ډًُٚى إز
 ٘ ــڄ إز. أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ثب اٵِأــَب ډٚپ َْ ىٍ آنـــثٞ
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ّبی ؾيبُ، ؾفيس ٍ ذبوؿتطی ثِ  وٌسال، ضًگ-زضنس ثط اؾبؼ تبثغ هي 5ض ؾُح هبتطيىؽ هؼٌبزاضی ضًٍسّبی ثبضـ ز -2قىل 

 ّب  xّب ٍ هحَض  ًبم ايؿتگبُ ّب  yتطتيت ًكبى زٌّسُ ضًٍس هؼٌبزاض ًعٍلی، ضًٍس هؼٌبزاض نؼَزی ٍ ػسم هؼٌبزاضی ضًٍس ّؿتٌس، هحَض 

 گطزز هبُ ضا قبهل هی 48تب  1هطتجة خوغ هتحطن 

 

هبِّ ثبضـ زض ايؿتگبُ ؾيٌَپتيه يعز، ذٍ  48ٍ  42، 36، 30، 24، 18، 12، 9، 6، 3، 2، 1هتحطن  ؾطی ظهبًی خوغ -3قىل 

 چيي ؾيبُ ضًگ ًكبى زٌّسُ ضًٍس ذُی ثط ضٍی ؾطی ظهبًی اؾت

 

َبْ ٽًؿټ ثٍ  َبْ ُډبوٓ ي ىٍ اوًا٫ ٥ًلاوٓ ډير، وًٕبن َْٕ
ثبٍٗ  َبْ ُډبوٓ ثب وٺب٣ ايع َب  ىٍ َْٕ ډَاست ٽمشَ ٙيٌ ي ومًى آن

-َب ثَ إبٓ آُډًن ډه دَاٽى٘ ډپبوٓ ٍيوي 4  ٙپڄډًُٚى إز. 
، 18، 12، 9، 6، 3، 2، 1 ػم٬ ډشلَٻ َبْ ُډبوٓ  ٽىياڃ ىٍ َْٕ

. ىٍ ىَىي ٍا وٚبن ډٓٽًٍٚ  ىٍثبٍٗ  ډبٍَ 48ي  42  ،36، 30، 24
اوي. ىٍ أه  ٽىياڃ ثٍ ًٍٝر وٺٍٚ اٍائٍ ٙيٌ -سبث٬ ډه Zياٹ٬ ډٺبىَٔ 

ثيين  ٍٓيوي ٝٮًىْ ي وِيڅ ثٍ سَسٕت وٚبن ىَىيٌ ∇ي   Δَب، وٺٍٚ
وي ٝٮًىْ ي ثٍ سَسٕت ثٕبوڂَ ٍي ▼ي  ▲ثبٙىي، ىٍ كبڅٓ ٽٍ  ډٮىب ډٓ

٣ ثٍ ًَبْ ډَث وٺٍٚ ثٍ ٥ًٍ هبٛ ىٍ وِيڅٓ ډٮىبىاٍ َٖشىي.
ٵَاياوٓ ٍيويَبْ ثيين ډٮىب ٹبثڄ سًػٍ  ،َبْ ُډبوٓ ٽًسبٌ ډير َْٕ

٤ٕ ٍيويَبْ وِيڅٓ ثو٘ ډُمٓ اُ ٽًٍٚ سًډ٦بثٸ وشبٔغ إز. 
ٙيٌ إز. ثٍ َبْ ُډبوٓ ٥ًلاوٓ ډير دًٕٙيٌ  ډٮىبىاٍ ىٍ َْٕ

 48اځَ وشبٔغ ثٍَٕٓ ٍيوي ىٍ َْٕ ُډبوٓ ػم٬ ډشلَٻ ٥ًٍْ ٽٍ 

أٖشڂبٌ ٕٕىًدشٕټ ډًٍى ثٍَٕٓ ىٍ  33ډبٍَ ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٕى، اُ ٽڄ 
أٖشڂبٌ )ثًَُٙ، ثبثچَٖ، َٕٙاُ، ٹِئه ي ٥جٔ( ىاٍاْ  5ٽًٍٚ سىُب 

أٖشڂبٌ  3اوي ٽٍ أه ٍيوي اٵِأٚٓ هًى سىُب ىٍ   اٵِأٚٓ ثًىٌ ٍيوي
 Kousari, et al. (2011)ىٌ إز. ثًَُٙ، ثبثچَٖ ي َٕٙاُ ډٮىبىاٍ ثً

اڅٖبىار ي َمپبٍان  وب٩ڈٍيوي اٵِأٚٓ ثبٍٗ ىٍ أٖشڂبٌ ثبثچَٖ ي 
َبْ ثًَُٙ ي َٕٙاُ  ( ٍيوي اٵِأٚٓ ثبٍٗ ٕبلاوٍ ىٍ أٖشڂب1384ٌ)

ىٍ س٦بثٸ  سلٺٕٸَبْ أه  ٍا ځِاٍٗ ومًىوي. ٔبٵشٍ 1975دٔ اُ ٕبڃ 
 ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ٍيوي أه  ډٌٽًٍ إز. برثب وشٕؼّ ډ٦بڅٮ

 أٖشڂبٌ ىٔڂَ ٽًٍٚ وِيڅٓ ثًىٌ ي أه ٍيوي وِيڅٓ  28ثبٍٗ ىٍ 
  أٖشڂبٌ اٝٶُبن ي َميان ډٮىبىاٍ وجًىٌ إز. 2سىُب ىٍ 

Bari Abarghouei, et al. (2011) بْ ــَ َْـــٽٍ ٕ وٚبن ىاىوي 
ُډبوٓ هٚپٖبڅٓ ىٍ ؿىي ٕبڃ اهَٕ ىٍ ٽًٍٚ ٍيوي اٵِأٚٓ ٹبثڄ 

 ٓــٙبٔي ثشًان ځٶز ٽٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ ثًٍَٕػُٓ ىاٙشٍ إز. ـــس
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، 30، 24، 18، 12، 9، 6، 3، 2، 1خوغ هتحطن ّبی ظهبًی  وٌسال زض ؾطی-ّب ثط اؾبؼ آظهَى هي پطاوٌف هىبًی ضًٍس  -4قىل 

ٍ  ▲ثبقٌس، زض حبلی وِ  ضًٍس نؼَزی ٍ ًعٍل ثسٍى هؼٌب هی ثِ تطتيت ًكبى زٌّسُ ∇ٍ   Δّب، زض ًمكِهبِّ ثبضـ ) 48ٍ  42،  36

 ثِ تطتيت ثيبًگط ضًٍس نؼَزی ٍ ًعٍلی هؼٌبزاض ّؿتٌس( ▼

 
َب  ٍيوي اٵِأ٘ هٚپٖبڅٓوِٕ،   ثبٍٗ َبْ ُډبوٓ ػم٬ ډشلَٻ َْٕ

 بٔي.وم ډٓ َبْ اهَٕ ٍا سبٕٔي ىٍ ىٍَ
 

 گيطی ًتيدِ -4

ىَىيٌ يػًى ٍيويَبْ ٝٮًىْ ي وِيڅٓ ډٮىبىاٍ  وشبٔغ أه سلٺٕٸ وٚبن
َبْ ُډبوٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ  ي َمـىٕه ٍيويَبْ ثيين ډٮىب ىٍ َْٕ

َبْ ُډبوٓ ٥ًلاوٓ ډير ثٕٚشَ  َب ىٍ َْٕ . اڅجشٍ يػًى أه ٍيويإز
بىْ ىٍ ياٹ٬، ىٍ َْٕ ُډبوٓ ٭ ٍٕي ٽٍ ډٓ. ؿىٕه ثٍ و٪َ إزډًُٚى 

َبْ ٽًسبٌ ډير، يػًى وًٕبوبر  ( ٔب ىٔڂَ 1َْٕٔټ ډبٍَ )ډَسجٍ 
ځَىى ٽٍ َْٕ ُډبوٓ ىٍ ثٕٚشَ ډًاٍى ثٍ ًٍٝر ٔټ  ُٔبى ډًػت ډٓ

َب  َْٕ سٞبىٵٓ ومبٔبن ځٚشٍ ي څٌا ډبو٬ سٚوٕٜ ٍيوي ىٍ َْٕ
ځَىى. أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ثب اٵِأ٘ ډَسجٍ ػم٬ ډشلَٻ، اُ  ډٓ

ځَىى ٽٍ سبث٬  ٍيويَبْ ٽچٓ ومبٔبن ډٓوًٕبوبر َْٕ ٽبٕشٍ ٙيٌ ي 
ډًٍى إشٶبىٌ ٹبىٍ ثٍ ٙىبٕبٔٓ آن إز. ٙپٓ وٕٖز ٽٍ اُ څلب٧ 

ثبٙي. اڅجشٍ  ، يػًى ٍيويَبْ وِيڅٓ وڂَان ٽىىيٌ ډٓډىبث٬ آثٓډئَٔز 

َبْ ُډبوٓ  ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ػم٬ ډشلَٻ َْٕ
ٺبڅٍ وٚبن ىاى، ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز. َمبن ٥ًٍ ٽٍ وشبٔغ أه ډ

ډير ٍيوي ٽبَٚٓ ډٮىبىاٍْ ٍا ىٍ اٽظَ  َبْ ٥ًلاوٓ ثٕٚشَ َْٕ
ډىب٥ٸ وٚبن ىاىوي. اُ آوؼب ٽٍ ثو٘ ډُمٓ اُ ډىبث٬ آة ىٍ أَان 

ًٙى ي ډٮمًلا ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ثٍ  ډَث٣ً ثٍ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ډٓ
ىَىي، څٌا  َبْ ٥ًلاوٓ ډير ياٽى٘ ٹبثڄ سًػُٓ وٚبن ډٓ َْٕ

سًاوي سُئيْ ػيْ ثَاْ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ىٍ  ١َ ډَٓٙا٤ٔ كب
 أه اُ كبٝڄ وشبٔغ ٽٍ إز ًٽَ ٙبٔبن ثبٙي. اٽظَ ډىب٥ٸ ٽًٍٚ

 ٙين ا١بٵٍ ثب ي  ثًىٌ 2005 اڅٓ 1970 آډبٍْ ىيٌٍ ثٍ ډَث٣ً ثٍَٕٓ
 .ومًى سٮئڄ ي ٕبُْ ثُىڂبڇ سًان ډٓ ٍا كبٝچٍ وشبٔغ آډبٍ،
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 هطاخغ -5

 س٬ًُٔ (1388)كؼبڇ ٓ ، أَان وْاى ح، ٽشَٕأٓ ثَيػَىْ ح ٓ
ډؼچٍ  .2001 -1960 ىيٌٍ ىٍ أَان ىٍ ٕبلاوٍ ثبٍٗ ٍيوي ډپبوٓ

 .94-79(: 4)35 ٵِٕٔټ ُډٕه ي ػٲَاٵٕب، ىيٌٍ

ڄ ٍيوي سٲَٕٕار سلچٕ (1390)ػُبوجو٘ اٝڄ ٓ، سئىٓ ڇ، وًٍْ ف 
ْ ٕٶٕيٍيى ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ  ْ ك١ًٍ َبْ ٕبلاوٍ ثبٍٗ

اْ، ٕبڃ  ْ ػٲَاٵٕب ي سًٕٮٍ وبكٍٕ ډؼچٍ .ٽىياڃ-وبدبٍاډشَْ ډه
9(17:)229-241. 

لچٕڄ ٍيوي س (1387) ٍ اڅئه يوي ، ٙمْٔ هًٙوً ،ٓ كؼبڇ
َبْ ٵٞچٓ ي ٕبلاوٍ ؿىي أٖشڂبٌ ډىشوت ىٍ  سٲَٕٕار ثبٍويځٓ

وبډٍ  ٵٞڄ .َبْ وبدبٍاډشَْ كًٌُ ډَٽِْ أَان ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ
 .168-157(: 64)40َبْ ػٲَاٵٕبٔٓ، ٕبڃ دْيَ٘

 ٍاث٦ّ ثٍَٕٓ (1387) هًٙلبڃ ىٕشؼَىْ ع، ٹًٔيڃ ٍكٕمٓ ْ

 ي ُډٕه ٽَِ ثب وبَىؼبٍُٔبْ ىډبٔٓ سجَِٔ ٕبڅٕبوٍ ثبٍٗ سٲَٕٕار
 .ډٞىً٭ٓ ٙجپٍ ٭ٞجٓ اُ إشٶبىٌ ثب آن ٭يىْ ٕبُْ ٙجٍٕ

-29((:ػٲَاٵٕب( )57 دٕبدٓ) 2)12 ،ډيٍٓ ٭چًڇ اوٖبوٓٵٞچىبډٍ 
51. 

 ډَػ٬ سٮَٷ ي سجوَٕ ٍيوي سلچٕڄ (1390) ٕجِْ دَيٍ ٫ ا، ٙبىډبوٓ ڇ

 هٚټ ډىب٥ٸ إذَٕډه ىٍ ي ٽىياڃ-ډه آُډًن اُ ٶبىٌإش ثب

(: 4)25وٍَٚٔ آة ي هبٻ )٭چًڇ ي ٝىب٬ٔ ٱٌأٓ(، ػچي  .أَان
823-834. 

 َبْ ىٍَ ثبٍٗ دٌَْٔ سٲَٕٕ ډ٦بڅٮٍ (1385) ٳ ٍكٕڈ ُاىٌ، ا ٭ٖڂَْ
 .80-68(: 58)38 ػچي. َبْ ػٲَاٵٕبٔٓ دْيَ٘. أَان اهَٕ

( سلچٕڄ ٍيوي 1391ٕب ٫ )ٵَٕبىوٕب ٳ، ٍٕشمٓ ٽبډَيى ڇ، ډٺيڇ و
ٽىياڃ -ثبٍويځٓ ىٍ إشبن ډبُويٍان ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ډه

 .70-60: 2، ٙمب8ٌٍاْ. سلٺٕٺبر ډىبث٬ آة أَان، ٕبڃ  ډى٦ٺٍ

ډؼچٍ ػٲَاٵٕب ي  .أَان ٕبلاوٍ ثبٍٗ ٍيوي سلچٕڄ (1390) ډلميْ ة
 .106 -95(: 43( دٕبد3ٓ))22ٍِْٔ ډل٦ٕٓ، ٕبڃ  ثَوبډٍ

 اٹچٕڈ سٲَٕٕ (1384) ڇ ډًلأٓ وٕپً ن، ٕبډبوٓ ع، ڇ ٓ وب٩ڈ اڅٖبىار

 ډٚبَيار ثبٍٗ. ىٔيځبٌ اُ أَان ػىًة ٱَة ي ػىًة ىٍ

 ٭چمٓ وٍَٚٔ ػىًثٓ. وًٕبوبر اڅىٕىً دئيٌ ثب ثََمپى٘

 .97-81(: 2)28 ػچي  ٽٚبيٍُْ.

 (1389) ، ًٕٔٶٓ ْ.ئٖٓ دًٍ ف، ډٮًٞڇ دًٍ ٕمبٽًٗ ع، ٝلىٍ ة
 َْٕ َبْ ډيڃ اُ إشٶبىٌ ثب ىډب ي ثبٍٗ ٍيوي ثٕىٓ دٕ٘ سلچٕڄ
 .77-63(: 12)4ػٲَاٵٕب، ػچي  .(ARIMA)ُډبوٓ 

Bari Abarghouei H, Kousari M, Asadi Zarch M (2011) 

Prediction of drought in dry lands through 

feedforward artificial neural network abilities. 

Arabian Journal of Geosciences 6:1417-1433. 

Duhan D, Pandey A (2013) Statistical analysis of long 

term spatial and temporal trends of precipitation 

during 1901–2002 at Madhya Pradesh, India. 

Atmospheric Research 122: 136-149. 

Gocic M, Trajkovic S (2013) Analysis of precipitation 

and drought data in Serbia over the period 1980–

2010. Journal of Hydrology 494:32-42. 

Kendall MG (1948) Rank Correlation Methods. Griffin, 

London, 160 pp. 

Kousari MR, Asadi Zarch M (2011) Minimum, 

maximum, and mean annual temperatures, relative 

humidity, and precipitation trends in arid and semi-

arid regions of Iran. Arabian Journal of Geosciences 

4:907-914. 

Kousari MR, Ekhtesasi M, Tazeh M, Saremi Naeini M, 

Asadi Zarch M (2011) An investigation of the 

Iranian climatic changes by considering the 

precipitation, temperature, and relative humidity 

parameters. Theoretical and Applied Climatology 

103:321-335. 

Mann HB (1945) Nonparametric tests against trend. 

Econometrica 13:245-259. 

McKee TB, Doesken NJ, Kleist J (1993) The 

relationship of drought frequency and duration to 

time scales. In: Proceedings of the 8th conference 

on applied climatology. 17-22 January, Anaheim, 

California. 

Milly PCD, Betancourt J, Falkenmark M, Hirsch RM, 

Kundzewicz ZW, Lettenmaier DP, Stouffer RJ 

(2008) Stationarity is Dead: whither water 

management?. Science 319:573-574. 

Rougé C, Ge Y, Cai X (2013) Detecting gradual and 

abrupt changes in hydrological records. Advances 

in Water Resources 53:33-44. 

Sen PK (1968) Estimates of the regression coefficient 

based on Kendall's Tau. Journal of the American 

Statistical Association 63:1379-1389. 

Serrano A, Mateos VL, Garcia JA (1999) Trend 

analysis of monthly precipitation over the Iberian 

peninsula for the period 1921–1995. Physics and 

Chemistry of the Earth Part B: Hydrology, Oceans 

and Atmosphere 24:85-90. 

Tekleab S, Mohamed Y, Uhlenbrook S (2013). Hydro-

climatic trends in the Abay/Upper Blue Nile basin, 

Ethiopia. Physics and Chemistry of the Earth, Parts 

A/B/C (60-62): 32-42.  

http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%B3+%D8%AE%D9%88%D8%B4+%D8%AE%D9%88



